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NOMENKLATURA A TERMINOLOGIE 

1. Acyly mastných kyselin (FA) 
 
Jde o jednu ze základních a nejroz�ířeněj�ích katego-

rií, kterou lze rozdělit na 13 tříd a 43 podtříd. Třídy jsou 
tyto: 
FA01 Mastné kyseliny a jejich konjugáty 
FA02 Oktadekanoidy 
FA03 Eikosanoidy 
FA04 Dokosanoidy 
FA05 Alkoholy mastných kyselin 
FA06 Aldehydy mastných kyselin 
FA07 Estery mastných kyselin 
FA08 Amidy mastných kyselin 
FA09 Nitrily mastných kyselin 
FA10 Ethery mastných kyselin 
FA11 Uhlovodíky 
FA12 Kyslíkaté deriváty uhlovodíků 
FA00 Jiné 

V této kategorii najdeme nejrůzněj�í biologicky aktiv-
ní látky, jako je lipoová kyselina, biotin, jasmonová kyseli-
na, prostaglandiny, leukotrieny, thromboxany, lipoxiny, 
karnitinové estery a dal�í. Struktura některých zástupců 
této kategorie je ukázána ve vzorcích 1�6. 
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Kolektiv 17 autorů z různých severoamerických uni-

verzit spolu s jednou holandskou, jednou rakouskou a dvě-
ma japonskými připravil v dubnu 2005 souborný přehled 
v�ech známých lipidů, jemu� se dostalo po�ehnání i na 
leto�ním zasedání komise IUBMB (Mezinárodní unie pro 
biochemii a molekulární biologii) a IUPAC (Mezinárodní 
unie pro čistou a u�itou chemii) pro biochemickou nomen-
klaturu. Jde o podklad pro systemizaci lipidů srovnatelnou 
s dal�ími, ji� existujícími, databázemi makromolekul. 
A budeme mít základ pro lipidomiku! 

Dosavadní definice lipidů byly poměrně vágní � jsou 
to biologické látky vět�inou hydrofobního charakteru. Ve 
snaze o přístup rigorozněj�í byly lipidy definovány jako 
hydrofobní nebo amfipatické (či amfifilní) molekuly, vzni-
kající buď karbaniontovou kondenzací thioesterů (mastné 
kyseliny, polyketidy, atp.) nebo karbokationtovou konden-
zací isoprenových jednotek (prenoly, steroly, atp.). Zde 
navrhované kategorie lipidů zahrnují acylové deriváty 
mastných kyselin (v angličtině jsou to fatty acyls, tedy 
mastné acyly), dále glycerolipidy, glycerofosfolipidy, sfin-
golipidy, steroly, prenoly, sacharolipidy a polyketidy.  
V tomto systému se nevyskytují často uváděné glykolipi-
dy, proto�e glykosylované lipidy jsou zařazeny do příslu�-
ných kategorií podle charakteru základního lipidu. Byla 
v�ak zařazena kategorie sacharolipidů pro takové moleku-
ly, v nich� je acylová skupina vázána přímo na cukernou 
kostru. Tento systém nezahrnuje ani lipoproteiny 
(konjugáty proteinů rozpustných ve vodě a lipidů) a pro-
teolipidy (volně u�ívaný termín pro hydrofobní membrá-
nové lipidy s lipidovou částí kovalentně vázanou na někte-
rou z aminokyselin). Následuje stručný popis jednotlivých 
kategorií. 
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Vzorec 1. Mastná kyselina: (6Z)-17-methyloktadec-6-enová  
kyselina 
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Vzorec 2. Oktadekanoid: (1R,2R)-3-oxo-2-((Z)-pent-2-en-1-yl)cyklo-
pentan-1-octová kyselina 
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Vzorec 3. Prostaglandin: (10Z,13E,15S)-15-hydroxy-9-oxo-       
prosta-10,13-dienová kyselina 



Chem. Listy 99, 610 − 614 (2005)                                                                                                           Nomenklatura a terminologie  

611 

Jsou tu zahrnuty i makroergické etherové glycerolipi-
dy z archebakteriálních membrán. Zařadili bychom sem i 
nedávno objevené ladderanové lipidy z anaerobních bakte-
rií oxidujících amoniak, co� jsou diethery glycerolu, kde 
jeden ze substituentů je na alkanový řetězec navázaný 
cyklohexan spolu s několika cyklobutanovými kruhy. 
Ukázky struktury jsou ve vzorcích 7 a 8. 

 
 

3. Glycerofosfolipidy (GP) 
 
Zástupci této kategorie jsou hlavními slo�kami buněč-

ných membrán. Lze je rozdělit do 21 tříd a 117 podtříd. 
Třídy jsou tyto: 
GP01 Glycerofosfocholiny 
GP02 Glyerofosfoethanolaminy 
GP03 Glycerofosfoseriny 
GP04 Glycerofosfoglyceroly 
GP05 Glycerofosfoglycerofosfáty 
GP06 Glycerofosfoinositoly 
GP07 Glycerofosfoinositolmonofosfáty 
GP08 Glycerofosfoinositolbisfosfáty 
GP09 Glycerofosfoinositoltrisfosfáty 
GP10 Glycerofosfáty 
GP11 Glyceropyrofosfáty 
GP12 Glycerofosfoglycerofosfoglyceroly 
GP13 CDP-glyceroly 
GP14 Glycerofosfoglukosové lipidy 
GP15 Glycerofosfoinositolglykany 
GP16 Glycerofosfonocholiny 
GP17 Glycerofosfonoethanolaminy 
GP18 Diglyceroltetraetherové fosfolipidy (kaldarcheoly) 
GP19 Glycerolnonitoltetraetherové fosfolipidy 
GP20 Oxidované glycerofosfolipidy 
GP00 Jiné 

Ukázky struktury této kategorie jsou ve vzorcích 9 
a 10. 

 

2. Glycerolipidy (GL) 
  
Jde o slo�ky buněčných membrán a zásobního tuku. 

Rozeznáváme tu 4 třídy a 19 podtříd. Třídy jsou tyto: 
GL01 Monoradylglyceroly 
GL02 Diradylglyceroly 
GL03 Triradylglyceroly 
GL00 Jiné 
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Vzorec 4. Leukotrien: (5S,6Z,8E,10E,12R,14Z)-5,12-                 
-dihydroxyikosa-6,8,10,14-tetraenová kyselina 
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Vzorec 5: Thromboxan: (5Z,9S,11S,13E,15S)-9,11-epoxy-15-   
-hydroxythromboxa-5,13-dienová kyselina 
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Vzorec 6. Voskový ester: (2S,3R)-dokosan-2,3-diyl-didekanoát 
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Vzorec 7. Diradylglycerol: 1-hexadekanoyl-2((9Z)-oktadec- 
-9-enoyl)-sn-glycerol  
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Vzorec 8. Triradylglycerol: 1,2-di-((9Z,12Z,15Z)-oktadeka-     
-9,12,15-trienoyl)-3-{8-[((2E,4Z)-deka-2,4-dienoyl)oxy]okta-   
-5,6-dienoyl}-sn-glycerol 
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Vzorec 9. Glycerofosfoethanolamin: 1-hexadekanoyl-2-((9Z)-oktadec-9-enoyl)-sn-glycero-3-fosfoethanolamin 
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SP03 Fosfosfingolipidy 
SP04 Fosfonosfingolipidy 
SP05 Neutrální glykosfingolipidy 
SP06 Kyselé glykosfingolipidy 
SP07 Zásadité glykosfingolipidy 
SP08 Amfoterní glykosfingolipidy 
SP09 Arsenosfingolipidy 
SP00 Jiné 

Několik ukázek struktury sfingolipidů je ve vzorcích 
11�13. 
 

4. Sfingolipidy (SP) 
 
Jde o komplexní kategorii látek, jejich� základní struk-

turou je sfingoidní báze, syntetizovaná ze serinu a dlouhého 
řetězce mastné kyseliny (resp. jejího koenzymu A).  

Jsou to časté slo�ky buněčných membrán, kde jejich 
cukerné substituenty mohou určovat i příslu�nost k určité 
krevní skupině v AB0-systému. Tuto kategorii lze rozdělit 
do 10 tříd a 31 podtříd. Třídy jsou tyto: 
SP01 Sfingoidní báze (sfingosiny) 
SP02 Ceramidy 
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Vzorec 10. Kaldarcheol: sn-kaldarcheo-1-fosfoethanolamin 
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Vzorec 11. Sfingolipid: 4-hydroxysfinganin 
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Vzorec 12. Sfingolipid: N-(oktadekanoyl)sfing-4-enin-1-fosfocholin 
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Vzorec 13. Sfingolipid: β-D-Gal-(1→3)-β-D-GalNAc-(1→4)-[α-Neu5Ac-(2→3)]-β-D-Gal-(1→4)-β-D-Glc-Cer (d18:1/18:0) 
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transportu oligosacharidů přes membrány a v různých gly-
kosylačních reakcích. Rozeznáváme tu 4 třídy a 20 pod-
tříd. Třídy jsou tyto: 
PR01 Isoprenoidy 
PR02 Chinony a hydrochinony 
PR03 Polyprenoly 
PR00 Jiné 

Ukázky struktur jsou ve vzorcích 17�19. 

 
7. Sacharolipidy (SL) 

 
V této skupině jde o látky, v nich� glycerol je nahra-

zen nějakým cukrem. Nejznáměj�í z nich jsou glukosami-

5. Sterolové lipidy (ST) 
  
Sterolové lipidy plní nejrůzněj�í funkce. Jsou to slo�-

ky eukaryontních membrán, fungují jako hormony a sig-
nální molekuly, patří sem i vitamin D nebo �lučové kyseli-
ny. 

Kategorii lze rozdělit do 7 tříd a 18 podtříd. Třídy 
jsou tyto: 
ST01 Steroly 
ST02 Steroidy 
ST03 Sekosteroidy 
ST04 �lučové kyseliny a deriváty 
ST05 Steroidní konjugáty 
ST06 Hopanoidy 

ST00 Jiné 
Některé struktury sterolových lipidů jsou ukázány ve 

vzorcích 14�16. 
 
 
6. Prenolové lipidy (PR) 

 
Prenoly se syntetizují z pětiuhlíkatých prekurzorů 

isopentenyl-difosfátu a dimethylallyl-difosfátu a tomu 
odpovídá i základní klasifikace terpenů. Hrají úlohu v 
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Vzorec 14. Sterol: 3α-hydroxy-5β-androstan-17-on 
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Vzorec 15. Sterol: 3α-hydroxy-5α-androstan-17-on-glukuronid 
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Vzorec 16. Hopanoid: hop-22(29)-en  

OH

Vzorec 17. Isoprenoid: retinol 
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Vzorec 18. Prenolový lipid:  2-methyl-3-hexaprenyl-1,4-nafto-
chinon (vitamin K) 
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Vzorec 19. Prenolový lipid: (2R,4'R, 8'R)-α-tokoferol  
(vitamin E) 
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Vzorec 20. Sacharolipid: lipid X 
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Dvě ukázky jsou ve vzorcích 21 a 22. 
 
Podrobněj�í, i kdy� ne v�dy úplné, informace na toto 

téma lze najít například na webových stránkách 
www.lipidmaps.org nebo 
www.chem.qmul.ac.uk/iupac. 

 
 
A. Kotyk (Institute of Physiology, Academy of Sci-

ences of the Czech Republic, Prague): Classification Sys-
tem of Lipids 

 
A new recommendation for classification of lipids 

was published, to be used particularly in biosciences. It 
consists of eight major groups, e.g. fatty acyls, glycerolip-
ids,  glycerophospholipids, sphingolipids, steroids, pre-
nols, saccharolipids and polyketides. These groups are 
subdivided into a total of 69 classes and well over 
200 subclasses. 

nové prekursory lipidu A v lipopolysacharidech gram-
negativních bakterií. Rozeznáváme tu 5 tříd a 7 podtříd. 
Třídy jsou tyto: 
SL01 Acylaminocukry 
SL02 Acylaminocukerné glykany 
SL03 Acyltrehalosy 
SL04 Acyltrehalosové glykany 
SL00 Jiné 

Jedna typická struktura je ukázána ve vzorci 20. 
 
 

8. Polyketidy (PK) 
 
Polyketidy jsou syntetizovány klasickými enzymy 

i iterativními a multimodulárními enzymy se semiauto-
nomními aktivními místy. Mezi polyketidy patří řada anti-
mikrobních, antiparazitických a kancerostatických látek 
(erythromycin, tetracykliny, nystatiny, avermektiny, epo-
thilony). V této předbě�né klasifikaci jsou zahrnuty 4 tří-
dy: 
PK01 Makrolidové polyketidy 
PK02 Aromatické polyketidy 
PK03 Neribosomální peptido-polyketidové hybridy 
PK00 Jiné 
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Vzorec 21. Polyketid: 6-deoxyerythronolid B 
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Vzorec 22. Polyketid: epothilon D 


