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Ztrdaty a ndlezy Casopisecké

Vatery 9. dubna 2024 byl na webovych strankdach
Casopisu Chemistry World v sekci novinek uverejnén
krdtky clanek' s ndzvem A Key Chemistry Journal
Disappeared  from  the Web. Others Are at
Risk™ (prelozeno do ceského jazyka: ,,Z webu zmizel
klicovy chemicky casopis. DalSi jsou ohrozeny*®), jenz
nasledné po komunitnim sdileni vzbudil Fadu diskuzi na
riuznych socidlnich sitich. Jeho autorka v ném popisuje
zkusenost profesora Jonathana Goodmana® piisobiciho na
Univerzite v Cambridgi, ktery si pri hledani clanku
publikovaného v  popularnim  chemickém  casopise
Heterocycles uvédomil néco zvlastniho — nejenze clanek,
ktery hledal, nebyl k dispozici, ale z webu zmizel i veskery
obsah tohoto casopisu. Ve webovém archivu periodika
Heterocycles lze nalézt vysvétleni®, Ze casopis pozastavil
své vyddavani v prosinci roku 2023 z divodu ,, riznych
okolnosti“. Ddle se v ném doddvd, Zze Ccasopis
Heterocycles ,,ukoncil svou ulohu pri podpore uzndvani
heterocyklické chemie jako oboru “.

Pripad casopisu Heterocycles ale neni ojedinély.
Martin Paul Eve, hlavni vyvojar ve spolecnosti Crossref
(coz je registr vydavajici jedinecné identifikatory
digitdalnich objektii DOI pro clanky v casopisech
a kapitoly v knihdch), uverejnil v lednu 2024 studii’, ve
které zkoumal vice nez 7,4 milionu clankii a ve které dosel
k zjisteni, Ze témér 28 % z nich se nedochovalo v Zdadném
elektronickém (online) archivu, coz znamend, ze velké
casti vedecké literatury hrozi ztrata, pokud bude jejich
vydavani ukonceno. Dalsim diilezitym zdvérem jeho studie
Je fakt, ze ctvrtina clenii registru Crossref nemad pro sviij
obsah zavedenu Zddnou digitdlni ochranu. Drive bylo
povinnosti knihovnikit uchovavat tistené kopie rukopisii
a zpristupniovat je, poznamenadvad Eve, ale tato povinnost
presla na vydavatele, protoze casopisy presly na digitdlni
format'. Ne viichni vydavatelé ale védi, Ze maji povinnost
zajistit trvalou dostupnost materiali, které publikuji.

Ceskd  spolecnost  chemicka (CSCH)  jakozto
vydavatel casopisii Chemické listy’, Bulletin Asociace
Ceskych chemickych spolecnosti  (Bulletin)® a Czech
Chemical Society Symposium Series’ (CCSSS) si je této
povinnosti a odpovédnosti védoma, a dlouhodobé proto
pecuje ve spolupraci s ceskymi a slovenskymi knihovnami
o dislednou archivaci tistenych i elektronickych kopii
publikovanych rukopisii. Samozrejmé dnesni doba zcela
zietelné  uprednostiuje  vyhledavani v archivech
elektronickych, proto se i nds redakcni kruh dlouhodobé
snazi o celkovou revizi a kompletaci online archivii nasich
Casopisi. Elektronické archivy Bulletinu (od roku 1997,
kdy zacal pravidelné ctvrtletmé vychdzet jako soucdst
Chemickych listii)® a casopisu CCSSS® jsou iiplné,
pravidelné doplnované o nova cisla a diky zavedenému
rezimu Open Access’ také zdarma pristupné Siroké
Ctenarské verejnosti. Historie Bulletinu vSak saha az do
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roku 1970, kdy spatrilo svétlo svéta jeho prvni vyddani,
tehdy jeste vydavané oddelené. V letech 1970-1995
(rocniky 1-26, 3. ¢islo) nesl Bulletin ndzev Bulletin Ceské
spolecnosti chemické, v letech 1995-1998 (rocnik 26,
4. cislo az rocnik 29, 1. cislo) ndzev Bulletin ceskych
chemickych spolecnosti a od roku 1998 (2. ¢islo rocniku
29 a ddle) pak Bulletin Asociace ceskych chemickych
spolecnosti. V jeho digitdlnim archivi® je pak moziné
dohledat plné texty ve formdatu HTML od cisla 3 z roku
1994 po cislo 1 z roku 2001 a plné texty ve formdtu PDF
od 2. cisla zroku 2001 az po soucasnost. Za pozornost
Jisté stoji rovnéz seznam prispévki'’ a jejich autorii z let
19701996, ktery muize zdjemcum o historii slouzit jako
zdroj pro ndsledné patrdni v archivech tisténych spisii.

Digitdlni archiv ¢asopisu Chemické listy'' je rovnéz
pravidelné dopliiovany a zdarma verejné pristupny, avsak
na jeho celkovém zkompletovani se zatim jesté, a to jiz
nékolik rokii, usilovné pracuje’. Prece jen se jeho historie
pise od roku 1876, resp. jiz od roku 1869 (cit.*"). A tak
Jsou v soucasnosti ctendrum k dispozici archivni Cisla
Casopisu chemikii ceskych z roki 1869—1875 (cit."""),
Casopisu Zpravy spolku chemikii ceskych z roki 1872—1876
(cit.""°), casopisu Listy chemické z rokii 1877-1906
(cit.""), casopisu Chemické listy pro védu a primysl z rokii
19071945 (cit.""®) a casopisu Chemické listy z rokii
1997-2024 (cit"™). Z uvedeného vyctu je patrné, Ze chybi
vydani z let 1946-1996. Ve spolupraci s Knihovnou
Akademie véd Ceské republiky probihd v soucasnosti
digitalizace téchto tisténych svazkii s cilem je v krdtkém case
nabidnout ctendrim v ucelené podobé v elektronickém
archivu této knihovny”. Prozatim se vném nachdzeji
Jednotliva cisla z obdobi 2016-2024, ale kazdym dnem se
archiv rozristd hloubéji do minulosti. A brzy bude rovnéz
doplnén o archiv naseho c¢asopisu CCSSS.

Jsme moc rddi a ndlezité hrdi na to, zZe casopisum
CSCH neblahy osud, jakym si  prosly casopisy
Heterocycles a dalsi, rozhodné nehrozi.

Viastimil Vyskocil

https://doi.org/10.54779/ch120240357
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STEREOELEKTROCHEMIE TETRANITROKALIX[4|ARENU

Nové pohledy na analytickou chemii*
VouticH BICAK™, ALAN LISKA® a JIRi LUuDVik®

“ Oddelent molekuldrni elektrochemie a katalyzy, Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i., Dolejskova 3/2155, 182 23
Praha, Ceskd republika, b Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze, Technicka 5, 166 28 Praha, Ceskd republika
vojtech.bicak@jh-inst.cas.cz

Doslo 14.12.23, ptijato 18.3.24.

Stereoelektrochemie vyuziva vysledky voltametrickych experimentl k ziskani informaci o tvaru, geometrii, konformaci
a dynamickém chovani molekul v roztoku. Tento novy piistup k interpretaci elektrochemickych dat se ukdazal byt zasadni pii
studiu redoxnich vlastnosti nékolika sérii nové syntetizovanych oligo-nitrokalix[4]arent. V tomto ptispévku je Givodni ¢ast roz-
Sifena o ,,minireview*’, kde na nedavno publikovanych vysledcich je piedstavena stereoelektrochemie a jeji principy.

Po ni nasleduje pivodni experimentalni a vypocetni prace zabyvajici se rozliSenim Ctyi atropoisomerti studovanych
tetranitrokalix[4]arend pouze na zakladé¢ elektrochemickych dat za vyuziti stereoelektrochemického piistupu.

Ctyii mozné atropoisomery (cone-, paco-, 1,2-alt- a 1,3-alt-) para-tetranitrokalix[4]arend byly zkoumany polarografii
a cyklickou voltametrii v bezvodém N,N-dimethylformamidu.

Jiz publikovany, nejvice symetricky cone-konformer pfijima prvni ¢tyfi elektrony ve dvou oddélenych krocich, coz je
dikaz ,,pinched” C,, tvaru molekuly a jejitho dynamického chovani v roztoku (periodicka pfeména pinched cone—pinched
cone). Podobné chovani (dvé dvouelektronové viny a flexibilita v roztoku) bylo pozorovano u /,3-alt-konformeru, kde je
ale separace potencialil pro distalni a proximalni polohu nitroskupin mensi. Paco-konformer (a jeho dinitroanalog) se redu-
kuje ve tfech krocich (1+1+2 elektrony), pii kterych se ,,vyklonéna* aromaticka jednotka redukuje jako prvni, nasledovana
protilehlou (distalni) a nakonec se redukuji obé& zbyvajici proximalni nitroskupiny, které jsou si navzajem ekvivalentni,
najednou. Nejméné symetricky 7,2-alt-konformer (C;) se redukuje ve Ctyfech jednoelektronovych, Spatné rozlisitelnych
krocich, kviili malym rozdiliim mezi energiemi jednotlivych nitroskupin. Interpretace experimentalnich dat byla potvrzena
kvantovymi vypocCty.

Klicova slova: stereoelektrochemie, atropoisomery kalix[4]arent, elektrochemicka redukce nitroslouéenin, polarografie
a voltametrie, DFT vypocty

1. Uvod Vojtéch Bicdk studuje tretim
rokem na Fakulté chemického
inZenyrstvi na VSCHT Praha
a pracuje v Oddeélent molekular-
ni elektrochemie a katalyzy
v Ustavu fyzikdlni chemie Jaro-
slava Heyrovského. Aktudlné
se vénuje elektrochemické
studii kalixarenii a acylgermanii.

Molekuly kalixarenti jsou sestaveny z nékolika
(typicky tfi aZ osmi) aromatickych (benzenovych) staveb-
nich blokli vzajemné propojenych pies polohy meta- vhod-
nymi dvojvaznymi spojovniky, mustky, v jejichz roli se
uplatiiuji methylenové skupiny —CH,— (ndzvoslovné kali-
xareny bez dalsi specifikace), atomy siry —S—
(thiakalixareny), sulfoxidové —SO— (sulfinylkalixareny)

a sulfonové —SO,— (sulfonylkalixareny), dale atomy kysli-
ku (oxakalixareny), sekundarni aminové skupiny —NH-—
(azakalixareny) a podobng'.

Vhodné funkcionalizovany kalixarenovy skelet pted-
stavuje cenny strukturni motiv pii designu vysoce selektiv-
nich receptort a senzorti zalozenych na tvorbé koordinac-

£ Metrohm

Své vysledky prezentoval na Studentské vedecké konfe-
rencii (2022), v soutézi O cenu Karla Stulika (2023)
ana 75. sjezdu chemikii (2023). Tato publikace je casti
jeho bakaldrské prace.

* Tento prispévek je soucasti seridlu Nové pohledy na analytickou chemii sponzorovaného
firmou Metrohm Ceska republika s.r.o. (www.metrohm.cz) a zahrnujiciho jak ptispévky

H k, bl'k mladych kolegt (Rising Stars in Analytical Chemistry), tak i kolegl na vrcholu jejich
ces a rePU IKO publikaéni aktivity (Experienced Researchers), pfipadné i vitanou kombinaci obojiho.
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nich ¢astic s cilovym analytem. Vyuzivaji se pfitom elek-
trostatické a kovalentni interakce ligand — kation kovu,
interakce ligandu s anionty zprostiedkované vodikovymi
vazbami nebo jiz navazanymi kationty, pfipadné vznik
asociatli s nepolarnimi molekulami vlivem interakce host —
hostitel typu 7m-m stohovani & makrocyklické inkluze® ™.
Jedna se tedy o vyznamny stavebni blok v supramoleku-
larni chemii v kontextu aplikaci smétujicich do analytické
a fyzikalni chemie (senzory, interakce host — hostitel),
mediciny (transport 1éCiv), environmentalni technologie
(dekontaminace), materialového inzZenyrstvi (molekularni
stroje) apod. Kromé vhodnych stereochemickych vlastnos-
ti kalixarenové kavity je pro cilové uziti dilezitd mozZnost
ladit vlastnosti receptoru zavedenim potiebnych funkénich
skupin na periferii molekuly'.

Nitroskupina v tomto ohledu piedstavuje vhodny
synton umoziujici po (elektro)redukci na aminoskupinu
zavedeni pendantnich ramen ptes Schiffovy baze. Zaklad-
ni vyzkum redukénich mechanismi rizné substituovanych
(poly)nitrokalixarent je tedy nutnym prvnim krokem.

Kalix[4]areny mohou existovat ve Ctyfech rtznych
atropoisomernich formach: cone-, partially cone (paco-),
1,2-alternating a 1,3-alternating liSicich se vzajemnym
proto¢enim aromatickych jednotek (obr. 1). Na rozdil od
flexibilngjSich vysSich kalixarentt (napf. kalix[6]arent
a kalix[8]arenil) jsou kalix[4]areny dobfe stereochemicky
definovény, a tak substituenty na hornim a dolnim okraji
molekuly (obr. 2) predstavuji z hlediska moznosti ladéni
vlastnosti celé supramolekuly nejen faktor elektronovy
(induktivni, mesomerni), ale i stericky. Zatimco na hornim
okraji kalix[4]arenti mize (a nemusi) byt zaveden libovol-
ny substituent v n¢které z dvou moznych neekvivalentnich
poloh para a meta (obr. 2), substituce na dolnim okraji je
nezbytnd a nejcastéji zahrnuje vazbu pres atom kysliku.
Aby byl dany konformer pfi laboratorni teploté stabilni
vaci isomeraci, je v piipad¢ kalix[4]arent zapotiebi, aby
na dolnim okraji byl pfitomen substituent o minimalni
velikosti ethoxylové skupiny, ktera zajisti stabilitu za niz-

Wit \gif

cone paco
1,2-alt 1,3-alt

Obr. 1. Atropoisomery Kkalix[4]arenti, kde Sipky naznacuji
polohu substituentu na hornim okraji, vyjdeme-li z konfor-
mace ,,cone
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Sich teplot. Pokud by bylo zapotiebi, aby jednotlivé kon-
formery byly stabilni i pfi vys$si teploté, je nutné pouzit
propoxylové skupiny .

2. Elektrochemicka redukce
cone-nitrokalix[4]areni a zavedeni
stereoelektrochemie (Minireview)

Samotny kalix[4]arenovy skelet je z hlediska moz-
nosti elektrochemického studia neaktivni, nelze jej tedy
v roztoku v dosazitelnych potencidlech elektrochemicky
oxidovat ani redukovat. Proto je potieba do molekuly za-
vést vhodny substituent, ktery poskytuje nejlépe reverzi-
bilni redukéni odezvu. Jiz zmin&na nitroskupina® je vhod-
nou volbou nejen z hlediska piipadné budouci elektrosyn-
tézy kalixarenového receptoru, ale také pro zakladni vy-
zkum elektronové struktury kalix[4]arent, protoze ochota
jeji redukce (vyjadiena hodnotou redukéniho potencialu)
odrazi rozmisténi elektronti v molekule a rozsah jejich
komunikace (delokalizace) mezi redoxnimi centry
(polynitrokalix[4]areny totiz pfedstavuji molekuly s vice
redoxnimi centry). A protoze elektronova struktura zasad-
né ovliviluje 1 tvar, geometrii a symetrii molekuly, jeji
znalost nam o téchto vlastnostech molekul mnohé napovi
(proto ,,stereoelektrochemie®).

Bylo zjisténo, ze pocet redukénich déji, jejich pii-
slusné redukéni potencialy a rozdily mezi nimi jsou vy-
znamné ovlivnény nejen kvalitou substituentti a mistko-
vych skupin (charakterizovanych jejich elektronovymi
efekty), ale také polohou na aromatickém jadie (meta-
nebo para- va¢i dolnimu okraji)®®. Samostatna studie
popisujici pouze vliv konformace na elektrochemické
chovani pfi udrzeni konstantnich ostatnich strukturnich
vlivi v8ak jesté publikovana nebyla. Jinymi slovy, elek-
trochemicka data nebyla dosud pouzita na uréeni typu
konformace mezi isomery.

meta-

horni okraj

Obr. 2. Cone-kalix[4]areny a jejich substituce
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Obecny redukéni mechanismus aromatickych nitro-
sloucenin v aprotickém prostfedi zahrnuje reverzibilni
tvorbu radikalového aniontu (/) nasledovanou jeho tiielek-
tronovou ireverzibilni redukci za vzniku derivatu hydroxyl-
aminu (2)°. Solv je v tomto piipadé zbytkovéa vlhkost, kte-
ra je v roztoku piitomna z rozpoustédla DMF nebo ze soli
zakladniho elektrolytu.

Ar-NO, +e 2 Ar-NOy*™ (1)
Ar-NO,* +3e +4 SolvH" — Ar-NH-OH +4 Solv ~ (2)

Tetranitrokalix[4]areny patii mezi molekuly s vice
redoxnimi centry, kde je hlavni otazkou, zda a jak silné
spolu tato centra komunikuji, tedy zda a jak elektronové
delokalizované jsou casti molekuly spojujici tato centra.
Krajni pfipady jsou dva: bud’to elektronové delokalizova-
ny systém zpusobi, Ze jakmile je jedno redoxni centrum
zredukované, zvysi se hustota elektronti na ostatnich cen-
trech, ktera se pak redukuji obtiznéji, tedy pfi negativnéj-
Sich potencialech, nebo diky chybéjicimu elektronovému
propojeni spolu centra nekomunikuji, jsou tedy izolovana
a zcela na sob¢ nezavisla.

Pfi pohledu na vzorec tetranitrokalix[4]arenu
tvaru cone- se zda byt horni okraj molekuly kruhovy se
symetrii Cg,, (kalix = kalich). Pfitom se nasledn¢ da uva-
zovat o dvou moznostech redukce jeho Ctyf nitroskupin.
Prvni moznosti je, ze v piipadé jejich vzajemné komunika-
ce se jednotlivé nitroskupiny budou redukovat jedna po
druhé, tedy Ze redukce jedné nitroskupiny zplisobi, ze se
dalsi nitroskupiny budou redukovat pfi negativnéj$im po-
tencialu a budeme pozorovat Ctyfi jednoelektronové re-
dukéni kroky. Druha moznost by nastala, kdyz jednotlivé
nitroskupiny budou od sebe elektronové izolované
(methylenovymi mustky) a tedy na sob¢ nezavislé. Pak by
se redukovaly vSechny najednou a redukce vSech nitrosku-
pin na daném cone-konformeru by probihala pfi jednom
potencidlu v jednom Ctyfelektronovém kroku.

Skute¢na redukce cone-tetranitrokalix[4]arenu vSak
probiha ve dvou dvouelektronovych krocich. To znamena,
ze v molekule musi byt dva pary energeticky rozdilnych
nitroskupin, které spolu nekomunikuji. Jediné vysvétleni
je, ze molekula nema kruhovy tvar, ale je zplostéla, se
symetrii C,,, tedy Ze dvé nitroskupiny jsou blizko sebe
diky prakticky rovnobéznym benzenovym kruhim
(proximalni poloha), zatimco druhé dva kruhy jsou od
sebe odklonéné a nitroskupiny jsou vzdalené (distalni po-
loha). Kvantové chemické vypocty potvrdily az prekvapi-
vé velky rozdil ve vzdélenostech. V pfipadé cone-tetra-
nitrokalix[4]arenu ty blizké nitroskupiny jsou od sebe
vzdaleny cca 4,55 A, zatimco ty vzdalené zhruba 12,42 A.

Pravé tato tivaha vedla k otazce, zda elektrochemicka
data nemohou byt vyuzita také k popisu tvaru molekuly
ajeji geometrie. Nasledujici ptiklady ukazuji, Ze tento
pristup k analyze elektrochemickych dat mize byt obecny
a lze jej nazyvat stereoelektrochemii.

Odpoveéd’ na otazku, ve které poloze se nitroskupina
redukuje snadné&ji, nam poodhalilo chovani monomerniho
modelu, jehoz redukce se potencidlové shoduje s prvni

2,6,7.9-11
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Obr. 3. Mapa elektrostatického potencialu pro dianion diradi-
kil cone-tetranitrokalix[4]arenu. Cervena barva — negativni
potencial, zelenomodra — pozitivni potencial. (Barevna verze
obrazku je dostupna na webovych strankach Casopisu Chem.
Listy).

vlnou tetranitrokalixu. Z toho lze usoudit, Ze prvni se bu-
dou redukovat ty ,,0osamocengj$i“ nitroskupiny, tedy ty
vzdalenéjsi. To bylo potvrzeno vypoctem rozlozeni elek-
trostatického potencidlu (obr. 3), kdy je zfejmé, Ze prvni
dvouelektronova vina predstavuje soucasnou redukci dvou
distalnich nitroskupin, zatimco ta negativnéjsi vina se tyka
proximalnich nitroskupin (obr. 5). Vysvétleni je zalozeno
na tom, Ze koncentrace zaporného naboje na redukova-
nych nitroskupinach zptsobuje jejich odpuzovani, a tedy
je vyhodnéjsi, pokud dvé protilehlé nitroskupiny budou
v distalni poloze.

Mono-, di-, trinitrokalix[4]areny

K ovéfeni uvedené hypotézy slouzila nasledna studie,
kde elektrochemicka redukce cone-tetranitrokalix[4]arend
byla porovnavana s chovanim mono-, di- a trinitroderivati
(obr. 4 as).

Mononitrokalix[4]aren vykazuje dvé obtizné rozlisi-
telné viny o stejné velikosti (poméru vysek 1:1), které
odpovidaji kazda poloviné elektronu.

U cone-dinitrokalix[4]arent existuji dva isomery:
u jednoho se nitroskupiny nachazi na sousednich aroma-
tickych jadrech (cis) a u druhého se nachazi na proté&jsich
aromatickych jadrech (trams). Pfi standardnim elektro-
redukénim experimentu byl u obou pozorovan v podstaté
stejny pribéh polarografické viny, a to tedy dva jedno-
elektronové déje o stejné velikosti (pomér vysek 1:1).

Trinitrokalix[4]aren pak vykazuje opét dva redukéni
déje, tentokrat vSak tyto viny maji jiny pomér velikosti
neZ mono- &i dinitrokalix[4]areny, a to 1,7:1,3 (cit.”).

Tyto vysledky jsou konzistentni s vySe uvedenou
hypotézou, ze vzdalené nitroskupiny se redukuji snadnéji,
tedy pfi méné¢ negativnim potencidlu (,,dfive®). Jediny
problém predstavovalo chovani obou dinitroderivatt, které
poskytly identické dvé viny, ackoli s hypotézou souhlasilo
pouze chovani cis-isomeru, kdy jedna nitroskupina je
distalni a jedna proximalni. Jak ale vysvétlit stejné chova-
ni u trans-isomeru?

Jediné vysvétleni nabizela pfedstava, ze zploStély
tvar kalix[4]arenu neni rigidni, ale flexibilni, tedy ze cone-
kalix[4]areny v roztoku podléhaji pomalé (fadoveé stovky
Hz) periodické preméné typu ,,pinched cone—pinched co-
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Obr. 4. Mono/di/tri/tetranitrokalix[4]areny a jako model jejich ,,monomerni“ jednotka

ne®, ktera stfidavé prevadi proximalni aromatické jednot-
ky na distalni a naopak (obr. 6).

Protoze ptenos elektronu je o mnoho tada rychlejsi
nez toto ,.kmitani*, pak v kazdém okamziku je u obou
dinitroisomerti jedna polovina nitroskupin v distalni
a druhd polovina nitroskupin v proximdlni poloze. Tato
predstava funguje i u mononitroderivatu. Periodickou
preménu i jeji frekvenci potvrzuje teplotni zavislost NMR
méfeni' >3,

Dtikazem, ze tyto vSechny vySe popsané viny odpovi-
daji reverzibilni redukei kazdé nitroskupiny na jeji radika-
lovy anion podle rovnice (/), je pak cyklicka voltametrie
(obr. 7), na které jsou jasné vidét dva reverzibilni redoxmi
déje. Pritomnost stabilnich radikdld byla potvrzena

-1.26  -1.42

2el

distalni”

ON NO;
= Igh_
monomer
b By b, Gpr PrO
I -‘I.I2 | -‘II4 | proximalni distalni

Obr. 5. Polarografické kiivky monomeru a mono/di/tri/

Obr. 6. Pieména typu ,,pinched cone—pinched cone*
tetranitrokalix[4]arent
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Obr. 7. Cyklicky voltamogram cone-tetranitrokalix[4]arenu

EPR-spektroelektrochemickymi experimenty, kdy namé-
fend spinova intenzita odpovidala poctu redukovanych
nitroskupin.

Para- vs. meta-nitroderivaty

Z uvedenych vysledki je ziejmé, ze u cone- konfor-
merd s nitroskupinami v para poloze je molekula vyrazné
zplostéla a vykazuje flexibilni strukturu, kterd se projevuje
pfeménou typu pinched cone—pinched cone. Jak to ale
vypada u derivatt s nitroskupinou v meta poloze?

Proto byly pfipraveny a studovany tii latky obsahujici
alespori jednu nitroskupinu v meta poloze, a to mono-meta-
-nitrokalix[4]aren, di-meta-nitrokalix[4]aren, kdy jsou
nitroskupiny na protilehlych aromatickych jadrech, a di-
-meta,para-nitrokalix[4]aren (obr. 8)°.

U v8ech téchto latek se ukdzalo, ze prvni redukéni déj
generujici nitroradikdlovy anion probihd vzdy pouze pfi
jednom potencialu, coz vylucuje flexibilitu celé struktury,
nedochazi k rozsahlému kmitani a nelze tedy rozlisit
distalni a proximalni formu. Nitroskupiny meta- a para- se
pritom redukuji najednou. Toto chovani ukazuje, ze uz
jedna nitroskupina v meta poloze zabratiuje flexibilité, ze
molekuly jsou rigidni a s men$im rozdilem vzdalenosti
mezi distalnimi a proximalnimi polohami.

Chem. Listy 718, 359-367 (2024)

3. Lze elektrochemicky rozlisit cone-, paco-,
1,2-alt- a 1,3-alt-konformery
nitrokalix[4]areni? (PGvodni prace)

Tato prace navazuje na predchozi poznatky a je za-
meéfena na zjitovani a interpretovani rozdili v elektro-
chemickém chovani atropoizomerti kalix[4]arenid (K4),
doplnénych o jeden dinitroderivat K2 v konformaci paco-
(obr. 9), za ucelem je experimentalné rozlisit a identifiko-
vat. Elektrochemické metody tak mohou ptedstavovat
dalsi nezavisly pristup pfi zjiStovani tvaru i dynamickych
vlastnosti téchto molekul (,,stereoelektrochemie®).

Pro potvrzeni interpretace elektrochemickych dat
byly experimenty korelovany s kvantové chemickymi

vypocty.
3.1. Experimentalni Cast

Veskeré voltametrické experimenty byly standardné
provedeny na rtutovych pracovnich elektrodach, které
vykazuji nejpfesnéjsi a nejreprodukovatelnéjsi data ve
srovnani s pevnymi elektrodami. Kapajici rtutova elektro-
da (DME) (pramér kapilary 47 pm, fizena doba kapky 1 s,
v=10mVs') a visici rtufova kapkova elektroda
(HMDE) byly pouzity jako pracovni elektrody, ve tiielek-
trodovém zapojeni byly dale pomocna elektroda (Pt pli-
Sek) a referentni elektroda (nasycena kalomelova elektro-
da, SCE), oddélend od bezvodého prostiedi dvojitym
miistkem. Jako zdkladni elektrolyt byl pouzit roztok 0,1M
BusN[PFs] (> 98,0 %, TCI, Tokyo) v bezvodém N,N-di-
methylformamidu'®, kyslik byl z roztoku odstranén argo-
nem (Messer). Koncentrace analytu byla volena mezi 0,5
a 1,0 mmol dm . K mé&feni byl pouzit analogovy potenci-
ostat PA4 s odtrhdvacem kapek a X/Y zapisovatem
(Laboratorni pfistroje, Praha) a digitalni potenciostat
AFP2 (Pine Research Instrumentation) fizeny softwarem
AfterMath, pro cyklickou voltametrii byl vyuZit stojanek
HMDE (Laboratorni pfistroje, Praha).

Kvantové chemické vypocty byly provedeny
v programu Gaussian'l6 (Gaussian Inc.) na Urovni
B3LEP/6-31+G* se zahrnutim solvatace pomoci CPCM
(cit.’™).

Obr. 8. Cone-nitrokalix[4]areny s alespon jednou nitroskupinou v meta poloze
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cone-K4

Obr. 9. Studované kalix[4]arenové derivaty

Studované derivaty kalixarend byly poskytnuty labo-
ratofi prof. P. Lhotdka z VSCHT Praha, kde byly synteti-
zovany.

3.2. Vysledky a diskuse

Vsechny studované derivaty byly elektrochemicky
redukovany jednak pomoci metody zaloZené na ustaleném
stavu (zde DC polarografie), kde pilvlnovy potencial

s

(E1)) a limitni proud da nejpresnéjsi informace o potencia-

Tabulka I

Chem. Listy 718, 359-367 (2024)

NO, NO,

1,2-alt-K4 1,3-alt-K4

lu redukce a o po¢tu vyménénych elektrond, jednak pomo-
ci dynamické metody (zde cyklické voltametrie za riz-
nych rychlosti nariistu potencialu), kde se prokaze jedno-
znaéné reverzibilita redoxniho kroku a kde potencial piku
teoreticky posunuty o -30mV oproti Ejp slouzi
k potvrzeni polarografickych dat.

U kalix[4]arend nesoucich ¢tyfi nitroskupiny (K4) lze
tedy predpokladat celkovou spotiebu 16 elektront na mo-
lekulu, nicméné pouze prenos jednoho elektronu na kaz-
dou nitroskupinu (rovnice (/)) nejvice vypovida o elektro-

Elektrochemické vlastnosti studovanych latek, £, pulvlnovy potencial, E° redoxni potencial z cyklické voltametrie jako
stfed mezi katodickym (E,.) a anodickym (£,,,) potencidlem piku

Pocty
Latka E,/V vs. SCE E,/Vvs. SCE E;/Vvs. SCE E;/ Vvs. SCE vyménénych
elektronu
E;=-1,15 Ey=-1,39
Epc:_1,19 Epc:_1742 .
cone-K4 E,=-111 E,=-135 2:2
E'=-1,15 E'=-1,39
E,=-1,19 E,,=-137
Epe=-122 Ey=-1,39 )
paco-K2 Ep=-1,15 E,=-132 =
E'=-1,19 E'=-1,35
E1/2 = —1,14 El/Z = —1,27 El/Z = —1,40
Ey,=-1,16 Ey,.=-1,30 Ey=-1,43 e
paco-K4 Ep=-1,11 E, =124 E,,=-135 Ii:2
E'=-1,14 E'=-127 E'=-1,39
E]/z = _1,15 E]/z = _1,24 E]/z = _1,33 E]/z = _1,43
: Ey=-1,17 Ey.=-1,25 Ey,.=-134 Ey.=-1,43 .
1,2-al+K4 E,=-1,14 E,=-1.21 Ey,=-1,29 Ep=-138 LI
E'=-1,15 E'=-123 E'=-131 E'=-141
Ey»=-1,23 E»=-137
EPC=_1,26 Epc:_1741 .
1,3-alt-K4 E.=-119 E.=—130 2:2
E'=-1,22 E'=-136
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K4 cone
K4 1,2-alt I I 1 |
K4 1,3-alt I I

-E

Obr. 10. Diagram porovnavajici systematické posuny potenciali a jejich separaci v sérii studovanych isomeri K4 (K2)

nové distribuci v molekule, ktera tizce souvisi s jejim tva-
rem. Ve vSech studovanych piipadech je redukce prvnimi
Ctyfmi elektrony rozdélena do vice kroku (tab. I, E, az Ey),
pokazdé ale jinym zplsobem, coz nam dava charakteris-
ticky otisk kazdého atropoisomeru. To je ziejmé z diagra-
mu na obr. 10.

Zasadni roli pfitom hraje symetrie molekuly a z ni
vychdzejici tvary a vazebné thly, jez jsou ovlivnény ste-
rickymi podminkami. Elektronova delokalizace a tim
i intramolekularni komunikace mezi redoxnimi centry zde
vyznam nema, protoze diky methylenovym mustkiim mezi
nitrofenylovymi jednotkami jsou jednotlivé nitroskupiny
zcela izolované a na sobé nezavislé. Z toho tedy pro vy-
hodnocovani dat plyne, Ze kolik pozorujeme jednoelektro-
novych vln, tolik energeticky odliSnych je nitroskupin
v molekule tetranitrokalix[4]arenu.

Jiz dtive bylo na zakladé provedenych DFT vypocti
zjisténo, ze v piipadé cone-K4 derivatu (C,,) se redukuji
nejprve vzdalené nitroskupiny'® a prvni 4 elektrony jsou

spinovd
hustota

cone-

paco-

rozdéleny do dvou dvouelektronovych krokti. V molekule
jsou tedy dva typy nitroskupin, které se li§i energii
(potencialem redukce), v ramci kazdého paru jsou ale
nitroskupiny ekvivalentni a redukuji se najednou.

U atropoisomert paco-K4 (a také paco-K2) se syme-
trii Cy se prvni zminény redukuje ve tfech krocich (1+1+42
el.) a druhy ve dvou krocich (1+1 el.). Prvni elektron jde
na tu protoCenou nitroskupinu, druhy elektron na protéjsi
nitroskupinu (obé v distalni poloze), zbyvajici dvé nitro-
skupiny v proximalni poloze jsou ekvivalentni, proto se
redukuji najednou ve tfetim, dvouelektronovém kroku,
ktery je potencidlové stejny jako redukce proximalnich
nitroskupin u cone-K4. Zde je ze ziskanych dat zjevné, ze
tento atropoisomer je rigidni a neprobihd u néj prfeména
,pinched cone—pinched cone*.

Konformer /,3-alt-K4 derivat (S4) se chova obdobné
jako cone-K4 derivat. Ma na prvni pohled také Ctyii zdan-
livé ekvivalentni nitroskupiny, protoze se ale redukuje ve
dvou dvouelektronovych krocich, je ziejmé, ze i1 zde

Obr. 11. Vizualizace rozlozeni hrani¢nich orbitali LUMO u neutrilnich molekul K4 a spinové hustoty p¥isluSnych radikalovych
aniontd (v konformacich, zleva: cone-, paco-, 1,2-alt- a 1,3-alt-). (Barevna verze obrazku je dostupna na webovych strankach ¢asopisu

Chem. Listy).
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v roztoku probiha dynamickd pfeména ,,pinched cone—
pinched cone* vedouci k symetrii C,,. Z mensi separace
reduk¢nich potencidld lze odvodit, Ze mezni vyklonéni
distalnich jader je mensi nez u cone-K4.

Nejméné symetricky 7,2-alt-K4 derivat (C,) vykazuje
Ctyfi jednoelektronové déje prenosu elektronu v souhlasu
se vzdjemnou neekvivalenci vSech redukénich center
(obr. 11). Mezi nimi jsou vSak malé energetické
(potencialové) rozdily a diky tomu jsou jednotlivé reduké-
ni kroky blizko sebe a jsou hife rozlisitelné. Z divodu
nizké symetrie je zfejme i tato molekula rigidni, podobné
jako paco-K4.

4. Zavér

Kalix[4]areny predstavuji vhodny skeletalni model
pro studium vztahu mezi elektrochemickym chovanim
atvarem, geometrii a dynamickym projevem molekul
v roztoku (,,stereoelektrochemie). Na zakladé¢ provede-
nych experimenti se ukazalo, Ze symetrie molekuly
a geometrické vzdalenosti mezi jednotlivymi nitroskupina-
mi jsou hlavni faktory ovliviiujici pozorovanou redukéni
odezvu. V této praci rozsifujici stereoelektrochemicky
pristup se podafilo na zakladé elektrochemickych dat roz-
lisit vSechny Ctyfi atropoisomery tetranitrokalix[4]arenti
a ziskat informace o jejich dynamickém chovani v roztoku.

S vyuzitim vypocitanych map rozlozeni LUMO
v neutrdlnich molekulach K4, resp. rozloZeni spinové hus-
toty v radikdlovych aniontech, které vzniknou reakci pte-
nosu prvniho elektronu (obr. 10), Ize potvrdit jiz diive
publikovany zavér'®, Ze u cone-K4 se redukuji nejprve dvé
distalni nitroskupiny.

Predlozené vysledky ukazaly, ze podobny zavér lze
odvodit pro paco-K4, kde se jako prvni redukuje v jedno-
elektronovém kroku vyklonénd nitroskupina, nésledny
druhy redukéni krok se tyka protilehlé nitroskupiny (taktéz
iu derivatu paco-K2) a teprve potom se redukuji dvé pro-
ximalni nitroskupiny.

Alternaty se redukuji zcela odlisné. Zatimco 1,2-alt-
-K4 ptijiméd prvni Ctyfi elektrony v oddélenych krocich
(nelze urcit, kterd konkrétni nitroskupina se redukuje dfi-
ve, protoze energetické rozdily jsou piili§ malé), 1,3-alt-
-K4 by se mél teoreticky redukovat najednou ¢tyfmi elek-
trony pti jednom potencialu (vSechny nitroskupiny jsou
v optimalizované geometrii ekvivalentni), nicméné ve
skutecnosti se tato latka redukuje ve dvou déjich dvéma
elektrony. To znamena, Ze jeji idealizovana struktura ve
skuteCnosti musi podléhat dynamickym zméndm
(oscilacim okolo rovnovazné geometrie), ktera v disledku
vede ke vzniku dvou stiidajicich se ,,zplostélych® struktur
s distalnimi a proximalnimi pary nitroskupin (prvni se
ziejmé opét redukuji ty vzdalengjsi). Ponévadz existuje
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urcita korelace mezi vzdalenostmi nitroskupin a separaci
piislusnych redukénich potencialt (obr. 10 a 11), 1ze usou-
dit, ze v limitni ,,zplos§telé* struktute /,3-alt-K4 budou dvé
distalni nitroskupiny vzdaleny méné nez v ptipadé cone-
K4, coz se projevi jako podstatné mensi rozdil mezi pozo-
rovanym prvnim a druhym redukénim potencidlem (240
vs. 140 mV, tab. I).

K interpretaci elektrochemickych dat vyznamné pfi-
spivaji kvantové chemické vypocty, v tomto piipadé
zejména lokalizace LUMO orbitalu u neutralnich molekul
a spinové hustoty piislusnych primarnich radikalovych
aniontd.

Tato prdce vznikla za podpory grantu GACR 21-
23261S a interni podpory RVO: 61388955. Vypocetni
zdroje  byly poskytnuty z projektu (e-INFRA CZ
LM2018140) s podporou Ministerstva Skolstvi, mldadeze a
télovychovy Ceské republiky. Autori dékuji prof. P. Lhotd-
kovi z VSCHT Praha a jeho tymu, kde byly syntetizovdny
studované derivaty kalixarenii.
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V. Bitak™, A. Liska®, and J. Ludvik®
(“ Department  of Molecular  Electrochemistry — and
Catalysis, J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry,
Prague, Czech Republic, * University of Chemistry and
Technology,  Prague,  Czech  Republic):  Stereo-
electrochemistry of Tetranitrocalix[4]arenes

The present article reveals the differences in
voltammetric reduction curves of isomeric nitrocalix[4]
arenes (a kind of their “fingerprints”). This observation
represents a contribution to a newly introduced utilization
of electrochemical approach called “stereoelectro-
chemistry” and extends the knowledge on these polycyclic
molecules. In stereoelectrochemistry, the electrochemical
data (potentials and their shifts, number of individual
redox steps, proportions of their currents, reversibility
etc.) in correlation with a series of derivatives can offer
important information concerning the shape, geometry,
conformation and static/dynamic behaviour of studied
molecules in solution. Four possible atropoisomers of
para-tetranitrocalix[4]arene  were investigated by DC
polarography and cyclic voltammetry in aprotic media
(anhydrous  N,N-dimethylformamide). Under such
conditions, a typical reduction mechanism of a nitro
compound involves a reversible single electron reduction
step yielding an anion radical, followed by three-electron
irreversible process assisted by protons (from moisture
traces). While the already published most symmetric cone-
conformer accepts first four electrons in two separated
steps (which is in accordance with the “pinched” C,,
shape of the molecule), the same behaviour was observed
also in the case of I,3-alt-derivative, the equilibrium

Chem. Listy 718, 359-367 (2024)

geometry of which was predicted to be highly symmetric
(S4), with no distinction among the nitro substituents.
Hence, the I,3-alt-molecule must oscillate around the
equilibrium geometry (slower than the time scale of
electron transfer) to produce a pinched limiting geometry
with two different pairs of nitro groups (distal and
proximal). The paco-derivative (and also its dinitro
analogue) is reduced in three steps, during which the
“tilted” aromatic unit is reduced first, followed by the
opposite one (distal), and eventually another pair of
proximal nitro groups (equivalent) is reduced
simultaneously. The least symmetric 1,2-alt-compound
(C)) is reduced in four single-electron, difficultly resolved
steps due to small differences in the individual nitro
groups energy.

Keywords: stereoelectrochemistry, atropoisomers of calix
[4]arenes, electrochemical reduction of nitro-derivatives,
polarography, voltammetry, DFT calculations
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Vyzkum steroidii v Ceské republice ma dlouhou tradici a tento &lanek si dovoluje shrnout nejpodstatn&jsi detaily
a informace, které si autor pamatuje a které se mu podafilo nalézt.

Kli¢ova slova: historie vyzkumu steroidi v Ceské republice, steroidy, suroviny

Tento Casopis pred Casem publikoval ¢lanek Prvni
piilstoleti steroidni chemie', ktery je viak orientovan pouze
na oddé&leni steroidi UOCHB a nezabyvé se fadou chemi-
ki a pracovist, zacCastnénych v této oblasti badani
v Cechéch, stojicich za zminku. Pokusime se to napravit.

Pohled do databaze Chemical Abstracts / SciFinder
napovi, Ze pied zformovanim skupiny chemikd, jimz dal
Frantifek Sorm za (ikol rozvinout chemii steroidi, se ze
syntetického hlediska, v Ceskoslovensku neudalo mnoho.
Nékolik praci se zabyvalo steroidy, le¢ spiSe z hlediska
biologickych a lékatskych aplikaci. Z naSich chemickych
otci zakladateli z oboru chemie pfirodnich latek se zde
podepsali napi. Frantisek gantavy, Jan Skoda a dal3i.

¢

Obr. 1. Santavy F.? Obr. 2. Skoda J.?

O steroidech se vramci akci chemické spolecnosti
dosti prednaselo a Chemické listy a jejich pfedchidcové
pfinasely o nich referaty, tak jako napf. brnénsky chemik
Josef Frejka, ktery se mj. zabyval chemii pfirodnich latek,
publikoval praci o chemii steroidi* v roce 1940. Steroidy
se zabyval v Brné¢ na Masarykové université téz Jaromir
Hadacek, ktery tam dokonce vedl pfedmét Chemie steroi-
di’. Had4gek se zabyval steroidy i experimentalné a publi-
koval o nich jiz od roku 1935 (cit.®) fadu praci, potazmo
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A

Obr. 3. Frejka J.* Obr. 4. Hadagek J.°

z oblasti izolace z pfirodniho materialu a uprav ptirodnich
steroidll. Se steroidy pracoval v padesatych letech experi-
mentalng Jifi Janda z Ustavu pro matku a dit&’,

Po skonceni valky vznikl, podle neautorizovaného
textu'’, jehoZ autorem je ziejmé Antonin Holy, na Vysoké
skole chemicko-technologického inzenyrstvi (VSCHTI,
tehdy soudasti Ceského vysokého uceni technického
v Praze) pod vedenim Frantiska Sorma Ustav technologie
lucebnin organickych a vybusnych
(pozdgji Ustav technologie
latek organickych, a nakonec
Ustav organické technologie),
ktery se stal jadrem Ustfedni-
ho ustavu chemického.
Ustiedni ustav chemicky vzni-
kl jako jeden ze sedmi ustavi
zdkladniho  vyzkumu  pfi
Ustiedi védeckého vyzkumu
vroce 1950. Po rozhodnuti
o zalozeni CSAV byl do této

Obr. 5. Sorm F.?

https://doi.org/10.54779/ch120240368
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instituce vé&lenén jako Ustav organické chemie CSAV;
feditelem se opét stal Frantisek Sorm. Ustiedni ustav che-
micky sidlil na Praze 6 v komplexu vybudovaném ptivod-
né pro potfeby Vyzkumnych tstavii zeméd¢€lskych, tehdy
s adresou Na Cvi¢iti (dnes UOCHB AV CR; Flemingovo
nameésti 2).

Skupina chemikii kolem Frantiska Sorma, zabyvajici
se steroidy na VSCHTI CVUT, a od roku 1950 jiz
v Laboratofi steroid@i'> v Ustiednim tstavu chemickém,
z po¢atku zahrnovala doktorandku Helenu Dykovou
(pozdgji Ustav pro pé&i o matku a dit&) a postupné piibrala
Viéclava Cerného, Ludvika Lablera, Zelimira Prochazku,
Jittho Horu, Jana FajkoSe, posléze se pfidruzivsich Jitiho
Josky, Vladimira Schwarze, Jaromira Kucery, Vlastimila
Sandy, a dalsich. Vedoucim skupiny byl F. Sormem usta-
noven V. Cerny'. Oddéleni intenzivné spolupracovalo
s praxi a vypracovalo vyrobni postupy pro vyrobu steroid-
nich 1é¢iv v ustecké Chemopharmé (Soucast Spofy Praha).

Hezky pohled je na to, za co byli pracovnici laborato-
fe na zacatku jeji existence postupné odménovani, akade-
mik Sorm o to zfejm& petoval. Schwarz zde zpo&atku
rozvijel chemii steroidnich sapogenint, za coz byl odmé-
nén CSAV'™. Labler a Kasal byli odm&n&ni CSAV za syn-
tézy 18-substituovanych steroidii'> a Hora za deaminace
18-aminosteroida'®. Labler studoval i mikrobialni hydro-
xylace steroidd. Prochazka se vénoval mj. chromatografii
steroidit (mj. s Lablerem, Kucerou a VereSem), izolaci

Obr. 6. Cerny V. Obr. 7. Fajko§ J.?
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latek z pfirodniho materidlu, enzymatické hydroxylaci
a spolu s Sandou mj. problematice kyseliny askorbové, za
coz téz obdrzeli odménu CSAV'". Sanda se vénoval téz
bromderivatim steroidd. Kuéera byl odménén CSAV za
préace tykajici se oxidace steroidi'®. V roce 1957 se Cerny
a Fajkos stali laureaty statni ceny Klementa Gottwalda za
vynikajici price v oboru steroidii a alkaloidii'®. Fajkos
dostal vroce 1959 odménu CSAV za piipravu analog
steroidnich hormontl a piispévek ke studiu stereochemie
steroidi®”. Pracovnici Laboratofe/Oddéleni byli téz redak-
tory Casopisu Steroids nakladatelstvi Elsevier. Pracovnici
Laboratote/Oddéleni pfispéli autorsky ke vzniku 1296-
strankové ,,bible steroidafa®, unikatni monografie o kon-
stituci, syntéze, analyze a izolaci i biochemii steroidnich
sloucenin, postihujici také vztahy mezi farmakologickymi
Gcinky a strukturou a totalni syntézy alicyklickych steroi-
da, vydané jiz v roce 1960 (cit.?"). Neni bez zajimavosti,
e podle tehdejsi praxe na UOCHB, publikovali steroidafi
v Chemickych listech praci ¢esky a v Collection ve svéto-
vém jazyce. Fajko$ byl prvy steroidaf, kdo publikoval
praci bez spoluautorstvi Sorma®® ba i v zahrani¢nim &aso-
pise™.

V Sedesatych letech Ludvik Labler proslul zejména
jako teoretik a propagator chromatografie na tenké vrst-
v&™, ktery po roce 1968 skoncil ve Svycarsku (CIBA)
a Jiti Hora, téz v roce 1968 odesel a putoval pfes Rakous-
ko a po ro¢nim ptisobeni v Anglii na université¢ v Londyné
skoncil u firmy Unilever PLC v Holandsku, kde pracoval
v oblasti detergentl. Ostatni jmenovani pracovali do kon-
ce své chemické kariéry na UOCHB. N&ktefi z nich kromg
védecké prace dlouhd léta zasobovali americkou firmu
Trevora Arendse ,,Steraloids” na miru syntetizovanymi
steroidy. Po V. Cerném vedl oddéleni chemie steroidt
Alexander Sasa Kasal®. Skupina vétSinu svych praci pu-
blikovala v sérii ,,On Steroids“, kde bylo publikovano od
prvé prace série od F. Sorma®® pies 400 publikaci. Po
ukonc¢eni série v 90. letech minulého stoleti publikovali
¢lenové tymu jedté dalsi desitky praci. Siroky rozsah syn-
tetické chemie publikované touto skupinou lze stézi néko-
lika slovy charakterizovat, za zminku stoji i komicka pti-
hoda, kdy vedouci skupiny nedovolil mladému chemikovi
zahdjit syntézu, tehdy nového, brassinosteroidu®’, do kte-
rézto syntézy se sam pozdgji pustil®®.

Obr. 8. Prochazka Z.}

Obr. 9. Joska J.2
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Obr. 10. Sanda V.
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Obr. 11. Kasal A%

Obr. 12. Chodounska H.

Kasal s Chodounskou popisuji jako prvou ,,steroidni®
publikaci praci F. Sorma a H. Dykové” ,.On B-nor-
cholesterol“, s afiliaci VSCHT. Jest& rok pred tim publiko-
val Frantisek Sorm pl‘éCi26 ,,A contribution to the oxidation
of cholesterol acetate®, s afiliaci Spolek pro chemickou
a hutni vyrobu v Praze-VysocCanech, ktera byla retroaktiv-
n¢ zafazena do dejvické série ,,On Steroids®.

Obr. 13. Havel M.

Ve své stati Kasal s Chodounskou také pomijeji pod-
skupinu oddéleni chemie steroidii zaloZzenou kolem roku
1980 pro Miroslava Havla, ktery se vratil z Moskvy, kam
odesel z UOCHB po roce 1975. V Moskvé pracoval fadu
letul. V. Torgova a S. N. Ananéenko®” v oblasti mj. total-
ni syntézy steroidii. Je zde vidét zfejmy zajem na posileni
zdrojové zakladny pro Cesky chemicky a farmaceuticky
pramysl paralelné s tim, co se délo v Sedesatych a sedmde-
satych letech dvacatého stoleti na pracovistich kolem Spo-
fy (viz dale).

Tato podskupina sice neuspéla v oblasti totalni synté-
zy steroidd, oblasti Havlovy moskevské tematiky (Cemuz
se vénovala nekolik let), ale podilela se na vice nez sedm-
desati ,,dejvickych steroidnich® pracech, dale pak pracova-
la na izolaci a vyuziti kardioglykosidu, syntéze neurostero-
idf, steroidnich haptend, vyvinula syntézy supramoleku-
larnich synthond a stuzek se steroidy. Kromé jiného byl
Havel v osmdesatych letech i vedoucim Odboru piirodnich
a technickych v&d oddéleni skolstvi a védy UV KSC
(cit.>") a feditel Utadu presidia CSAV (cit.*?), z kterychzto
pozic ,,UOCHaBu*“ mnohokrat vydatné pomohl.

Chem. Listy 718, 368-373 (2024)
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Obr. 14. Ro¢ni pocet publikaci ve WoS na dotaz ,,steroid*“

Cela skupina chemie steroidli byla na ptelomu stoleti
rozkulacena, nebot’ ,,chemie steroidi“ se tehdy zdala tadé
aktivisti neperspektivni a nevzrusiva, a zbylo z ni torzo,
v podob¢ zminénych'? Amazonek (H. Chodounska, Sla-
vikova B., Kudova E.). Uvedeny drobny omyl téchto
,.hodnotiteli je ilustrovan pohledem do WoS (obr. 14).
Uhrnem WoS odpovida dnes na dotaz ,,cholester* AND
Czech**“ vice nez 3500 citacemi a na ,,steroid* AND
Czech** vice nez 4000 citacemi.

Na UOCHB se kromé oddéleni vedeného V. Cernym
zabyvali steroidy, najmé ekdysteroidy a vztahem isopre-
noidy a hmyz, i entomologové a terpenaii (K. Slama*,
J.V. Jizba™, J. Harmatha, J. Vrko¢®, K. Stransky,

Obr. 18. Soutek M.}

Obr. 17. Herout V.2
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M. Streibl*® a dalsi) vedeni nejprve F. Sormem a po jeho
vynuceném odchodu do diichodu® v roce 1973 Vlastimi-
lem Heroutem a skupina Milana Sou¢ka (viz napt.*®, mj.
steroidy z tkani dubu).

Je potieba vidét, ze se pole steroidd v Praze obdé¢lava-
la i jinde nez v Dejvicich. Vyzkumny ustav pro farmacii
a biochemii (VUFB) vznikl v roce 1951 z Vyzkumného
a kontrolniho ustavu SPOFA, ktery byl vytvofen z vy-
zkumnych pracovist nékolika vyrobnich zavodi pievazné
v prazském regionu®. Cast jeho pracovnikii se experimen-
taln¢ zabyvala steroidy, najmé jejich mikrobidlni transfor-
maci (A. Capek, O. Han¢, M. Protiva, V. Bumba,
V. Schwarz a dalsi). V roce 1952 byl v Praze téz zaloZen
v Hloubétiné  Vyzkumny  tustav  1é¢ivych  rostlin
(VULERO; v roce 1960 piejmenovan na Vyzkumny Gstav
pfirodnich 1&¢iv (VUPL)"' a roku 1967 amalgamovan do
VUFB)*, jehoz pracovnici se experimentalné zabyvali
steroidy (S. Hefmanek, K. Syhora a dalsi). Pracovnici
téchto dvou instituci, byvSe vzdjemné propleteni, jen
v Casopise Collection of Czechoslovak Chemical Commu-
nications publikovali v letech 1956-1973 pres Sedesat
odbornych sdé€leni o steroidech. Je zajimavé, Ze originalni
1é¢iva vyvinuta K. Syhorou ve VUPL (superlutin a chlor-
superlutin) viibec nejsou na publikovaném seznamu origi-
nalnich latek vyvinutych VUFB (cit.*).

Problematiku surovinové zakladny pro vyrobu stero-
idnich hormonti dokonce H. Botkova a M. Smid z VUFB
Siroce rozebrali v ¢asopise Ceskoslovenska farmacie®. Je
nicméné pozoruhodné, Ze viibec neuvadéji prace Ceskych
autort, na rozdil od ptehledu Protivova®, potazmo z vyse
citovanych pracoviit kolem Spofy a VUFB, nebot tam
probihaly rozsahlé studie moZnosti ziskdvani steroidnich
surovin, zejména mikrobidlnim odbouravanim boc¢niho
fetézce, z pfirodnich surovin a potravinafskych odpadd,
jako byl talovy olej a semena rajskych jablicek, vody po
prani ov¢i viny a podobné. Problematiku vyzkumu steroi-
dit v VULERO-VUPL popsal podrobng K. Syhora®. Zde
¢teme, ze do roku 1957 byl jedinou ,,domaci® steroidni
surovinou cholesterol z Zivocisné mozkové a misni tkané,
ktery byl pfeménovan ve velmi nizkém vytézku kolem
8 % na androst-5-en-3p-ol-17-on (TDA), ktery byl zdro-

Obr. 19. Vere§ K.*® Obr. 20. Protiva M.*
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jem pro dalsi syntézy steroidli. Teprve po roce 1957 zaha-
jil VUPL ve spolupraci s UOCHB CSAV (cit.*) prace na
degradaci postranniho fetézce solasodinu a preméné na
3B-acetoxy-pregna-5,16-dien-20-on, ktery slouzil jako
surovina pro dal$i syntézy steroidnich 1é¢iv. Pozdgji byly
pouzivany podobné i diosgenin, tigogenin a hekogenin.
Tak bylo v padesatych letech minulého stoleti na zakladé
postupti z VUPL, UOCHB CSAV a VUFB vyribé&no u nas
vice nez 15 steroidnich 1é¢iv ve firmé Spofa.

Chemii steroidi se vénoval mj. i Karel Veres"
z Isotopové laboratofe Biologického tistavu CSAV. Zaby-
val se mj. derivaty steroidi, pouzivanymi ke konstrukci
imunoanalytickych souprav.

Experimentalné se pracemi o polarografii steroidl
zapojili téz pracovnici Polarografického tstavu Akademie
véd (P. Zuman, J. Teryngl, M. Biezina, V. Cerny, J. Volke
a dalsi; dnes UFCH JH), Masarykovy univerzity v Brng
(V. Moravek®, N. Cernikova’!, a dalsi) a Palackého uni-
verzity v Olomouci (J. J. Nosek™ a dals).

Vroce 1957 byl zalozen v Praze Endokrinologicky
ustav a jeho feditel Karel Silink angaZoval &erstvé dostu-
dovaného organického chemika Luboslava Starku®®, ktery
jiz vroce 1959 zacal publikovat experimentalni prace
o steroidech a budovat kolektiv, ktery s nim tuto préci
rozvijel (R. Hampl, M. Bic¢ikov4, O. Lapc¢ik a dalsi). Sam
Starka publikoval pfevazné o problematice metabolicky
aktivnich steroidl ptes 1000 praci (z celé laboratofe jich
vySlo pres 2000). Starkiv blizky spolupracovnik
z III. interni kliniky Fakulty vSeobecného 1ékarstvi UK
v Praze Vratislav Schreiber za objev tzv. endogenniho
digitalisového faktoru, za né&jz povazoval hydroxylovany
steroid, dostal dokonce Statni cenu.

Delsi dobu se chemii steroidll vénovali ve firmé Ga-
lena v Opavé (pozdé&ji IVAX a TEVA; L. Cvak®® a dalsi).
Zejména zde rozvinuli vyrobu hormond, ekdysteroidu,
kardioglykosida a dalsich (o tom v3ak vice jinde’”).

Prispévek Ceskych chemikt, biochemiki a biologi
ke studiu problematiky je nemaly, jak jiz psali Kasal
s Chodounskou' a zaslouz{ si ocenéni zejména pro ,,staré
bardy*, ktefi budovali tuto oblast chemie pfecasto s nebo-
hatymi prostfedky a vybavenim. Je nabiledni, Ze na zakla-

s Vo

- -

Obr. 21. Zuman P.%

Obr. 22. Volke J.
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Obr. 23. Starka L. Obr. 24. Schreiber V.5 Obr. 25. Cvak L.

dé bohatych ,,pocatkt kvetla a bude kvést chemie steroi-
di nejen na jiz zminénych, ale i na dalSich pracovistich.

Starsi  fotografie byly zpracovdny programem
MyHeritage®®. Fotografie bez citace zdroje jsou z archivu
autora.
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Steroid research in the Czech Republic has a long
tradition, and this article takes the liberty of summarizing
the most important details and information that the author
remembers and that he managed to find.
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Pripravek Antigest firmy Spofa byl uveden na trh jiz v roce 1965 a Ceskoslovensko tak bylo &tvrtou zemi na svété,
kde byla zavedena oralni antikoncepce. Antigest obsahoval jako gestagenni slozku originalni latku methenmanidonacetat
(superlutin), latku vyvinutou ve Vyzkumném ustavu ptirodnich 1é¢iv. Superlutin a nékteré dalsi steroidni latky byly vyra-
bény v Galené Opava. V ¢lanku jsou popsany syntézy vsech steroidnich latek vyrabénych v Galené a také shrnuty divody

ukonceni vyroby steroidi na zac¢atku osmdesatych let.

Klicova slova: oralni antikoncepce, vyroba steroidnich 1é¢iv, superlutin, Galena Opava, historie vyroby 1é¢iv
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1. Uvod

V roce 1957 byly schvaleny americkou FDA ptiprav-
ky Enovid firmy Searle a Norlutin firmy Syntex pro ne-
kontraceptivni pouziti v gynekologii a v roce 1960 byl pak
Enovid schvalen jako prvni antikoncepéni pilulka na svéte.
Piipravek firmy Syntex byl pro antikoncepéni pouziti
schvalen az v roce 1964 a byl uveden na trh pod ndzvem
Norinyl. V roce 1961 byl Enovid registrovan i ve Velké
Britanii a ve stejném roce zaregistrovala firma Schering
jejich antikoncep¢ni piipravek Anoviar ve Spolkové re-
publice Némecko. No a ¢tvrtou zemi na svété, kde byla
oralni antikoncepce vyvinuta a zavedena, bylo v roce 1965
Ceskoslovensko, kde firma Spofa zaregistrovala piipravek
Antigest.

Vsechny tyto pfipravky obsahovaly dvé ucinné latky.
Jako estrogenni slozka byl ve vSech uvedenych prepara-
tech pouzit mestranol a jako gestagen byl v piipravku
Enovid pouzit norethynodrel' a v piipravcich Anoviar
a Norinyl byl pouzit norethindron (19-norethisteron)’.
V piipravku Antigest firmy Spofa byla pouzita kombinace
mestranolu a methenmanidonacetatu®. Posledn& jmenova-
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ny gestagen byla origindlni latka vyvinutd ve Vyzkumném
Gistavu prirodnich 16¢iv v Praze-Hloubéting (VUPL) skupi-
nou vedenou Ing. Karlem Syhorou. Methenmanidonacetat
je také znam pod nazvem superlutin a pod timto nazvem
se od roku 1964 az do poloviny osmdesatych let vyrabél
v Galen¢ Opava. Kromé superlutinu se v Galen¢ vyrabél
jesté jeho chlorovany derivat chlorsuperlutin, dalsi stero-
idni hormon neolutin a pozdé&ji i anabolikum demalon.

Rozvoj chemie steroidnich sloucenin a vyvoj steroid-
nich hormont byl podminén nalezenim surovinové za-
kladny pro jejich ptipravu. Hlavni surovinou byl pifirodni
saponin diosgenin, izolovany z hliz rostliny smldinec
(yam, téz jam) mexicky (Dioscorea mexicana), rostouci
hojné v mexické dzungli. Postup na izolaci diosgeninu
a naslednou chemickou konverzi na dehydropregnenolon-
acetat (DPA) vyvinula pivodné mexickd firma Syntex,
vniz v té dobé pracoval i jeden z protagonisti steroidni
chemie, Carl Djerassi.

HO // HO

norethindron superlutin

https://doi.org/10.54779/chl120240374
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diosgenin

To, Ze se Ceskoslovensko stalo &tvrtou zemi na sveté,
kde byla hormonalni antikoncepce zavedena, bylo jisté
podminéno celkem liberdlnim pfistupem obcand k této
problematice, ale rozhodujicim faktorem byl vynikajici
stav nasi steroidni chemie v té dobé. Zalozeni skupiny
steroidil inicioval uz na zacatku padesatych let FrantiSek
Sorm a od roku 1953 byla tato skupina zaclenéna do nové
zalozeného Ustiedniho tstavu chemického v Praze, pred-
chiidce dnesniho Ustavu organické chemie a biochemie
(UOCHB). Prakticky od zacatku skupinu vedl Dr. Vaclav
Cerny a po jeho odchodu do penze pak Dr. Alexandr Ka-
sal, ktery na UOCHB piisobi dosud. Béhem své ¢innosti
skupina publikovala vice nez 400 pivodnich védeckych
praci. Krom& této skupiny pisobici na UOCHB vznikla
iuz vySe zminéna skupina na VUPL vedend Ing. Karlem
Syhorou. VUPL byl jednim z vyzkumnych tstavii koncer-
nu Spofa a od roku 1967 se stal soucasti Vyzkumného
ustavu pro farmacii a biochemii (VUFB). Skupina Ing.
Syhory zajistovala vyvoj steroidnich 1&&iv pro Spofu®.
Kromé¢ vyvoje novych origindlnich litek (superlutin,
chlorsuperlutin) se zabyvala i vyvojem postupi pro vyrobu
substanci neorigindlnich 1é¢iv (neolutin, norlutin, dema-
lon), dnes bychom ftekli generickych. A postupy vyvinuté
touto skupinou byly pak ptrevadény do vyroby v opavské
Galeng, ktera také byla soucasti Spofy a specializovala se
na vyrobu pfirodnich latek. Rozhodnuti Spofy o vyrobé
steroidnich hormont v Galené se mi dnes jevi jako tro-
chu nelogické, v té dobé uz se jina steroidni 1é¢iva vyra-
bé&la v jiném podniku Spofy, v Chemopharmé v Usti nad
Labem.

2. Vyroba steroidnich hormont v Galené

Jediné aktivni substance, které Galena na zacatku
Sedesatych let vyrabéla, byly kardioaktivni glykosidy
(kardenolidy) izolované z naprstniku vlnatého, lanatosid C
a digoxin. To se vS8ak mélo velmi rychle zménit. Béhem
Sedesatych let byla v Galen¢ postupné zavedena vyroba
namelovych alkaloidi (1963, pfirodni i semisyntetické
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namelové alkaloidy), steroidnich hormont (1964) a semi-
syntetickych penicilind (1965) a z tradi¢ni farmaceutické
firmy se tak postupné stala firma s velmi slusnym chemic-
kym zazemim. Zatimco namelové alkaloidy zstaly ve
vyrobnim portfoliu firmy dosud a v soucasné dobé je fir-
ma (dnes soucast koncernu Teva) jejich nejveétsim svéto-
vym vyrobcem, tak vyroba kardenolidi i vyroba polosyn-
tetickych penicilinit byly ukonéeny jako nekonkurence-
schopné, kardenolidy uz na zacatku osmdesatych let
apeniciliny na zacatku let devadesatych. Také vyroba
steroidnich hormont skoncila uz na zacéatku let osmde-
satych a o konci jejich vyroby pojednam v samostatné
kapitole.

KdyZ jsem nastoupil do Galeny v roce 1977, tak se
chemickému odd¢leni sice jeSté tikalo ,,Steroidy®, ale
vyroba steroidd uz tam prakticky koncila, a protoze steroi-
dy byly ve firmé neperspektivni, tak jsem se s nimi ani
prili§ neseznamil. To az neddvno mi pfislo lito, ze se
o této vyznamné historii firmy nic nevi, a tak jsem zacal
shanét informace. BohuZzel o vyrobé steroidii se nezacho-
vala prakticky zadna dokumentace. Ne ze by takova doku-
mentace nikdy neexistovala. Urcité existovaly Vyzkumné
zpravy na VUPL a VUFB, a z vlastni zkuenosti vim, Ze
viechny zpravy vyprodukované na VUFB mély velmi
dobrou uroven, ale pfi ruSeni instituce na zacatku devade-
satych let byly zlikvidovany. Podobné v Galené existovaly
vyzkumné Zpravy technologi a podklady pro vyrobu,
Technologické reglementy a Pracovni instrukce, ale i ty
byly vétsinou zlikvidovany. Z oficialnich dokumentt jsem
nasel jeden Technologicky reglement pro vyrobu demalo-
nu a jednu interni Vyzkumnou zpravu k nakonec nereali-
zované vyrobé norlutinu. TakZe jsem musel dal§i informa-
ce shanét pfes pamétniky. Postupné jsem ziskal jména
produktli a spolecné jsme identifikovali vyrobni zafizeni
a odhadli rozsah jednotlivych vyrob. Asi nejcennéj$im
materialem pro m¢ byl maly seSitek, do n&jz si tehdy mla-
dy mistr vyroby steroidd Toma$ Berka zapsal navazky
vsech surovin do jednotlivych stupiti syntézy superlutinu
a neolutinu. Tento seSitek pro mé byla pomtcka pro
retrosyntézu® postupu a soucasné to je dokument o tom,
jak minimalni byla tehdy dokumentace pro vyrobu aktiv-
nich substanci. Existoval néjaky obecny postup (Pracovni
instrukce) a mistr napsal na list papiru navazky surovin
pro tu konkrétni $arzi a délnik (dnes fikame operator) na
stejny papir psal dalsi parametry jako Casy, teploty a vy-
tézky, a to byl cely Operacni list.

Vyroba steroidnich latek byla v Galené zahajena
v roce 1964. Vychozi surovinou byl nakupovany diosge-
nin, ktery se ve tfech stupnich prevedl na dehydropreg-
nenolon-acetdt (DPA) modifikovanym postupem, ktery
vypracoval Marker™® a do vyroby v Galené ho zavedl
Syhora. Postup je prezentovan na schématu 1.

2.1. Vyroba superlutinu a chlorsuperlutinu
Jako prvni byla zavedena vyroba superlutinu postu-

pem podle Syhory’, ktery Syhora sam pon&kud modifiko-
val. Postup pouzivany v Galen¢ je prezentovan na sché-
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diosgenin pseudodiosgenin-diacetat A
c

CI’O3 O

AcOH

dioson

Schéma 1. Odbourani diosgeninu na dehydroregnenolon-acetat

cyklohexanon
isopropylat hlinity

16-Me-DPAc

epoxy-progesteron epoxy-pregnanolon

AC2O
kyselina sulfosalicylova

enolacetat superlutin

Schéma 2. Syntéza superlutinu
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matu 2. Vyroba probihala vétSinou v 50 nebo 100 litro-
vych sklenénych kotlicich s michadlem a kotliky byly
ponofeny v laznich (vodnych, alkoholovych ¢i olejovych).
Do prvniho stupné se nasazovalo 7.5kg DPA
a v nékterych dalSich stupnich byla $arze délena na néko-
lik mensich dil¢ich Sarzi. Na konci byly ziskany necelé
2 kg superlutinu. Celd vyroba bé&zela naslepo, pribézna
kontrola byla minimalni (HPLC je$té prakticky neexisto-
vala a TLC se ve vyrobach steroidi v Galené pouzivala
jen sporadicky), a tak jedinou kontrolou bylo sledovani
bodu tani izolovanych meziproduktt a jejich opticka rota-
ce. Vyroba superlutinu v Galen¢ bézela az do poloviny
osmdesatych let, kdy byla ukoncena — viz dale. V dobé
nejvetsi slavy vyroby steroidi v Galené se rocné vyrabélo
nékolik desitek kilogrami superlutinu.

Chlorsuperlutin (6-chlor-superlutin) se délal chloraci
superlutinu N-chlorsukcinimidem a jednalo se o malou
vyrobu, n¢kolik kilograma aktivni substance ro¢né€. Pouzi-
val se do pripravku Biogest Spofa.

2.2. Vyroba neolutinu
Neolutin (17a-hydroxyprogesteron-kapronat) je ges-
tagen s protrahovanym tcinkem. I jeho vyroba v Galené

vychdzela z DPA a postup je prezentovan na schématu 3.
Do prvniho stupné se nasazovalo 15 kg DPA, ale v dalSich

Ac<

DPA

formiat-kapronat pro neolutin

cyklohexanol
isopropylat hlinity

neolutin

Schéma 3. Syntéza neolutinu

formiat pro neolutin
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stupnich se Sarze délila na fadu menSich davek (obvykle 4,
nékdy i 6 davek). Vyroba bézela az do poloviny osmdesa-
tych let a ro¢né se vyrabélo do 20 kilogramui substance.

2.3. Vyroba demalonu

Demalon je anabolicky steroid a jeho vyroba byla
v Galené zavedena az na konci sedmdesatych let. Svym
rozsahem to byl maly produkt, jenom né&kolik kilogramu
substance rocné. Vyrabél se az do poloviny osmdesatych
let. Postup prezentovany na schématu 4 je opsan
z Technologického reglementu, ktery byl vydan v roce
1981. Zacinalo se s 6 kg dehydroepiandrosteron-acetatu
(TDAACc) a az do posledniho stupné byly vytézky velmi
dobré, ziskavalo se cca 5 kg androstendionu. Kriticka byla
Grignardova reakce v poslednim stupni, kde vznikala
smés produktl a zadana latka se izolovala opakovanou
krystalizaci, takze vytézek tohoto stupné byl jenom 30 %
teorie. Celkem se z 6 kg TDAAc ziskavaly necelé 2 kg
demalonu.

2.4. Norlutin
Norlutin je jenom jiné oznaceni pro uz vysSe zminény

norethindrol. Tato latka se obvykle vyrabi z derivati es-
tronu, a proto se nefeSi eliminace methylové skupiny

WOH
Br

bromhydrin pro neolutin

Raney Ni

OH
' Ac,0, HCOOH

diol pro neolutin
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demalon

Schéma 4. Syntéza demalonu

v poloze 19. Na VUFB byl vypracovan postup vychazejici
z TDAAC a ten eliminaci methylu musel zahrnovat, a pro-
to je postup prezentovany na schématu 5 dosti slozity.
Postup jsem ziskal z interni Vyzkumné zpravy vypracova-
né Ing. B. Mosou v Galen¢ v roce 1973 a v ni se konstatu-
je, 7e postup dodany panem Mazatem z VUFB (viz dale)
byl v Galen¢ UspéSn¢ ovéfen a nic nebrani jeho zavedeni
do vyroby, ale k tomu uz nedoslo.

3. Pro¢ byla vyroba steroidnich hormonu
v Galené ukoncena

Dlivodl, pro¢ byla vyroba steroidi v Galené
v osmdesatych letech ukoncena, byla cela fada a pokusim
se je analyzovat.

Zacnu konstatovanim, Ze program steroidnich latek
ve Spof¢ osifel. Ing. Syhora v roce 1968 emigroval. Jeho
asistent, pan Rudolf Maza¢ se sice jesté nékolik let snazil
steroidni latky dale vyvijet (viz postup na vyrobu norluti-
nu), ale uz to nebylo ono a nové latky se prestaly délat
GipIn&. Proto byla ¢innost jeho malé skupinky ve VUFB na
konci sedmdesatych let ukoncena a pan Mazac presel do
skupiny Dr. Trojanka a pracoval tudiz az do penze na al-
kaloidech. Svét vSak mezitim Sel dal. Zatimco u nas se
stale pouzivaly pfipravky vyvinuté v Sedesatych letech

H
bromandrostandion
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H  androstanolon

\ CI'O3
O

androstandion

(Antigest a Biogest), ve svété byly zavedeny inovované
preparaty s nizSim davkovanim a menSimi vedlejSimi
ucinky.

Druhym didvodem ukonéeni vyroby steroidi byla
surovinova zakladna. Firmy, které ovladaly vyrobu
diosgeninu v Mexiku (naptiklad Syntex) mély zajem pro-
davat jejich piipravky, a ne surovinu pro vyrobu, a tak $la
cena diosgeninu mnohonasobné nahoru. O tom, Ze se tim-
to problémem na VUFB zabyvali, svédéi publikace jejich
pracovnikii (Helena Botkova a Milan Smid), kde analyzo-
vali jiné zdroje steroidnich latek®. Jejich navrhy se nikdy
neuskutecnily a je otazka, jestli by to pomohlo.

Trteti divod byla situace v Galené. Steroidni hormony
a polosynteticka antibiotika se délaly na jednom odd¢leni,
a zatimco steroidy na konci sedmdesatych letech stagno-
valy, vyroba antibiotik (ampicilin, amoxycilin a jiné) $la
prudce nahoru. Proto se investovalo do antibiotik, a zafi-
zeni pro vyrobu steroiddi, které zlistalo na Grovni let Sede-
satych, se udrzovalo v chétrani. Navic Sarze steroidl byly
malé a vazaly hodné lidi, ktefi byli tfeba jinde. Musim
také konstatovat, ze v Galené se nikdy nevytvotila skupina
odbornikt, kteti by byli schopni pokracovat ve vyzkumu
bez VUFB.

Posledni, neméné dulezity diivod ukonceni programu
steroidll bylo celkové zaméfeni Spofy. Spofa byla fizena
Ministerstvem zdravotnictvi a jeho ukolem bylo zajiSténi
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CrO3

norlutin

Schéma 5. Syntéza norlutinu

»zdravi naroda“, proto se také nemocnice nazyvaly
,.Ustavy narodniho zdravi“ (OUNZ, KUNZ). Tieba stu-
denti farmacie byli takto vychovavéani, sdm si pamatuji,
jak se nekteti kolegové a zejména kolegyné divali
s nedlivérou na nasi snahu vyrabét namelové alkaloidy na
export. V disledku tohoto zaméfeni nebyly ptipravky na
bazi steroidnich hormond registrovany nikde jinde nez
v Ceskoslovensku. Vedlej§im efektem tohoto piistupu
bylo, Ze nebyla dulezitd ekonomika vyroby 1é¢iv, hlavng,
ze byly Iéky. To spolu s cenou vstupnich surovin zpuasobi-
lo, Ze nami vyrabéné piipravky byly drahé. A na konci
sedmdesatych let =zaCaly zahrani¢ni firmy nabizet
v Ceskoslovensku jejich inovované piipravky, které byly
dokonce levné&j$i nez ty naSe, v osmdesatych létech uz
zastaralé. Dusledek vSech uvedenych faktorti byl jedno-
znaény, vyroba byla postupné utlumovana a v poloviné
osmdesétych let zcela zastavena.
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lo, Pb(OAC)s

Ac.
(¢}

4. Pouzité trivialni (steroidarské) nazvy

dehydropregnenolon- 20-oxopregna-5,16-dien-3p3-yl-

-acetat -acetat

19-norethisteron 17-hydroxy-17a-19-norpregn-
-4-en-20-yn-3-on

17a-hydroxyprogesteron- 3,20-dioxopregn-4-en-17-yl-

-kapronat -hexanoat

dehydroepiandrosteron-  17-oxoandrost-5-en-33-yl-

-acetat -acetat
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L. Cvak (Mihulka s.r.o., Opava, Czech Republic):
Production of Steroid Hormones in Galena Opava

The drug product Antigest of the company Spofa was
launched as soon as in 1965 and Czechoslovakia thus be-
came forth country in the world where oral anticonception
was introduced. The gestagen component of Antigest was
methenmanidon acetate (superlutin), an original substance
developed in the Research Institute of Natural Drugs. Su-
perlutin and some other steroid drugs were produced in
the Galena Opava plant. In the article, all the syntheses
utilized in the manufacture of steroid drugs in Galena are
described and the reasons why the manufacture of steroid
drugs was terminated at the beginning of eighties are ex-
plained.

Keywords: oral anticonception, manufacture of steroid
drugs, superlutin, Galena Opava, history of manufacture
of drugs
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1. Poslani technologickych platforem

Technologicka platforma (dale TP) ptedstavuje insti-
tucionalni oborové seskupeni sdruzujici primyslové pod-
niky, oborova sdruzeni a svazy, vyzkumné instituce, narod-
ni organy vefejné spravy, asociace uzivatell a spotiebitell
podilejici se na vyzkumu, vyvoji a inovacich ve strategic-
ky vyznamné technologické oblasti na narodni nebo mezi-
narodni urovni. Pfedstavuji zejména ptirozeny mustek ke
spolupraci védecko-vyzkumné a primyslové sféry. Cilem
technologickych platforem je vytvofit, podporovat a napl-
fovat stfednédobé az dlouhodobé vize technologického
vyvoje, které vyznamné ovlivituji budouci hospodarsky
rtist, konkurenceschopnost a trvale udrzitelny rozvoj v CR
i v EU. TP poméahaji navazani hlubsi spoluprace ¢lenskych
subjektti na evropské trovni. TP mapuje a analyzuje tech-
nologické trendy a jejich vliv na piislusné odvétvi. Navr-
huje a podporuje aktivity pro zvyseni efektivity vyzkumu
a analyzuje prekazky realizace téchto programi zejména
odstranovanim identifikovanych bariér jeho rozvoje, reali-
zace rychlejstho zavadéni vysledkl vyzkumu, vyvoje
ainovaci do prumyslové praxe, vy$$iho zapojovani sou-
kromého sektoru, zejména malych a stfednich podniki
(MSP) do spole¢ného kofinancovani inovacnich projekti.

Technologické platformy zaCaly vznikat na zakladé
iniciativy Evropské komise zroku 2004. Zakladani TP
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sledovalo naplnéni cilti Lisabonské strategie pro zachova-
ni podminek udrzitelného rozvoje, a tedy i podpory vy-
zkumnych a inovacénich aktivit v ramci Evropské unie.
Jejich vyznam vzrostl, kdyz Evropska komise zintenzivni-
la podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci za ucelem posilo-
vani konkurenceschopnosti evropského prumyslu.

Evropska technologickd platforma SusChem (ETP
SUSCHEM) je evropskd technologickd platforma pro
udrzitelnou chemii. Sdruzuje primysl, akademickou obec,
vladni politické skupiny a S$ir$i spolecnost. ETP
SUSCHEM iniciuje a inspiruje evropské chemické a bio-
chemické inovace, aby G¢inn¢ reagovaly na vyzvy spolec-
nosti poskytovanim udrzitelnych feSeni v oblasti chemie
a biotechnologie. Mezi prioritni oblasti patfi zdroje
elektfiny a energetickd ucinnost, dekarbonizace, voda,
suroviny, inteligentni mésta, pokrocilé technologie a vzdé-
lavani.

V rezortu MPO CR byly technologické platformy
podporovany z Operacniho programu Podnikani a inovace
pro konkurenceschopnost, od roku 2023 pak z Operac¢niho
programu Technologie a aplikace pro konkurenceschop-
nost.

Jednim ze zékladnich vychozich materialti pro praci
TP je Narodni vyzkumna a inovacni strategie pro inteli-
gentni specializaci CR (dale NRIS3) (cit."), ktera je od
roku 2014 periodicky aktualizovadna a kterd navazuje na
Narodni politiku vyzkumu, vyvoje a inovaci Ceské repub-
liky. NRIS3 usiluje o efektivni zacileni prostiedki prede-
v§im z evropskych, narodnich a uzemnich rozpocéti na
podporu orientovaného a aplikovaného vyzkumu a inova-
ci. Podpora je smétovana do vybranych prioritnich oblasti,
které maji vysoky potenciadl pro vytvafeni dlouhodobé
konkuren¢ni vyhody CR zaloZené na vyuzivani znalosti
ana inovacich. Zasadni je posilovani kritické masy
v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci a také diverzifikace

https://doi.org/10.54779/chl120240381
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v ramci specializace, tj. vyuZziti existujicich aktiv a znalosti
pro vyuziti v novych aplika¢nich oblastech.

Pozornost je vénovana také hybnym silam a trendim,
které mohou ovliviiovat vyvoj daného segmentu
v budoucnosti a na které by mély reagovat nastroje reali-
zované v ramci NRIS3 a domény vyzkumné a inovacni
specializace CR.

Po mnoha jednanich se podatilo v roce 2020 dodatec-
né prosadit problematiku primyslové chemie do aktualiza-
ce NRIS3. Podkladem pro jednani Svazu chemického pri-
myslu Ceské republiky (dale SCHP CR) byly strategické
dokumenty SUSCHEM CZ, jako jsou Strategickd vy-
zkumna agenda, Cestovni mapa primyslové modernizace
a zavadéni pokrocilych technologii v chemickém primys-
lu CR, Technologicky foresight chemického primyslu CR
v kontextu globalniho vyvoje, Karty primyslové chemie,
Rozvojova studie chemického pramyslu v Usteckém
a Karlovarském kraji, atp.

2. SUSCHEM CZ

SUSCHEM CZ byla zalozena v kvétnu 2005 na za-
kladé¢ iniciativy Evropské komise z roku 2004 jako prvni
technologické platforma v Ceské republice. Kli¢ovy podil na
zalozeni mé&l byvaly feditel Svazu chemického pramyslu CR
dr. Ladislav Novak, s podporou ETP SUSCHEM
a SCHP CR.

Odborné zaméieni SUSCHEM CZ se postupné vyvi-
jelo v souvislosti s vyvojem ¢lenské zakladny a posunem
cilového roku (tj. roku, kdy se ocekavéd naplnéni planova-
nych vizi) z 2030 na 2050. Vedle standardnich témat dopo-
ru¢enych ETP SUSCHEM jako priimyslové biotechnolo-
gie, pokrocilé materialy, nové procesy a zafizeni, ekologie,
zelené pramyslové procesy se postupné rozsifil okruh
témat o European Green Deal, Strategii udrzitelnosti che-
mickych latek, Modernizaci rafinérsko-petrochemického
pramyslu, Udrzitelné zemédélstvi, Cirkularni ekonomiku,
Primysl 4.0 a digitalizaci, Umélou inteligenci a Jadernou
energetiku’.

SUSCHEM CZ dlouhodobé spolupracuje se SCHP
CR, ktery ji v mnoha oblastech piisobeni TP podporuje,
véetn¢ zapojeni jeho odbornikll a zabezpecuje vazbu na
European Chemical Industry Council (Cefic) a dalsi obo-
rové instituce, jakymi jsou Fertilizers Europe, Plastics
Europe aj.

Vyznamnd je iniciace mezinarodnich a narodnich
vyzkumnych projektd. Byla uspésné dokoncena realizace
mezindrodniho projektu Innochem, zaméteného na piipra-
vu lidskych zdrojii pro inovativni chemicky primysl, kte-
rého se ucastnil mimo dalSich napf. Zvdz chemického
a farmaceutického priemyslu Slovenskej republiky, Helle-
nic Association Chemical Industries a Cefic. SUSCHEM
CZ se podili na realizaci mezinarodniho projektu IRRIS
(cit.*), jehoZ poslanim je umoznit vytvofeni sité zuastné-
nych stran a podporuje zavadéni a vyuzivani strategii safe-
by-design (SbD) a sustainable-by-design (SusbD) ze stra-
ny primyslu, zejména MSP.
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Béhem 19 let existence SUSCHEM CZ se ve spolu-
praci s ¢leny TP podafilo pfipravit a Gspé$né ve verejné
soutézi obhdjit fadu vyznamnych projektt, at’ jiz na mezi-
narodni Urovni, nebo v ramci narodnich programi MPO
(IMPULS, TIP, TRIO, TREND) a TA CR (Alfa, Centra
kompetence a Epsilon).

Piinosy z implementace strategickych programt vy-
razné prekracuji ramec stavajicich ¢leni SUSCHEM CZ
a okruh podnikatelskych organizaci statisticky zahrnova-
nych do oborti chemického primyslu. Typické je to napf.
u nanomateriald, v této oblasti vyvojem a vyrobou vybra-
nych nanomateriali a nanotechnologii se dnes v CR zaby-
va vice nez 200 riznych inovativnich MSP.

Podobna situace je i u materialti pro aditivni vyrobu,
v plastikarském primyslu a v dal$ich oblastech.

3. Spoluprace s dal§imi technologickymi
platformami

V CR postupné vznikaly dal§i technologické plat-
formy. Oborové blizké SUSCHEM CZ jsou napiiklad
Ceska TP Plasty, Ceska TP pro bioslozky pro chemicky
pramysl a dopravu, Ceskd membranova platforma, TP
Udrzitelna energetika CR, Ceska vodikova TP, Ceska TP
pro zemé&délstvi, TP Life Sciences 4.0 nebo Ceska TP pro
ekologické zeméed¢lstvi.

Z iniciativy SUSCHEM CZ bylo uzavieno spole¢né
Memorandum o spolupraci narodnich technologickych
platforem, v némz byl deklarovéan spolecny cil 16 TP pfi-
spét ve stiednédobém az dlouhodobém horizontu
k hospodarskému ristu a zvySovani konkurenceschopnosti
a udrzitelného rozvoje a byly formulovany kratkodobé
a dlouhodobé cile narodnich TP.

Uzka spoluprace technologickych platforem se stala
jednou z jejich hlavnich aktivit. Spoluprace je realizovana
napf. formou pofadani spoleénych workshopti a odbor-
nych konferenci. Na téchto odbornych setkanich vznikaji
nové ndméty na spole¢ny vyzkum a vyvoj a rozvoj mezio-
borové spoluprace, pro spole¢né projekty v ramci Evrop-
ského vyzkumného prostoru, ale také napiiklad pro inova-
ce a podnikatelské zaméry v MSP.

Cesky chemicky a plastikaisky vyzkum, chemické
a biochemické inzenyrstvi se plné integruji do soucasnych
trendd rozvijejicich se v priamyslové nejvyspélejsich ze-
mich, napf. nanotechnologie, primyslova biotechnologie,
pokrocilé materialy, pokroc€ilé vyrobni technologie, povr-
chové upravy, recyklace plasti a efektivni vyuziti plasto-
vych recyklatt, nové typy katalyzatort, Cipy, zpracovani
novych bio-polymert pro textil a odévy, materidly pro
membrany, efektivni akumulace energic nebo jaderna
energetika a dals$i ve vazbé€ na Siroké portfolio odbératel-
skych odvétvi.

Duilezitou roli hraje spoluprace s profesnimi sdruzeni-
mi, jako jsou napi. Evropské aliance pro ¢isty vodik, Aso-
ciace CO, value Europe, Asociace nanotechnologického
primyslu, Ceska asociace ob&hového hospodaistvi, Plas-
tics Europe a fada dalSich.
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Technologickymi platformami zpracované zakladni
dokumenty a dal$i aktivity slouZi nejenom pro vyzkumné
a podnikatelské subjekty, ale také pro potieby organi ve-
fejné spravy a financnich instituci jak na regionalni, tak
celostatni tirovni, napft. pti rozhodovani o alokaci riznych
podpor a grantii. Poskytuji i uceleny piehled o existujicich
odbornych kapacitach a trendech v oblasti inovaci nebo
naméty na spole¢né mezinarodni feSeni zasadnich techno-
logickych inovaci. Jako ptiklad 1ze uvést mezinarodni
spolupraci v oblasti vodikové strategie, vyvoji malych
modularnich jadernych reaktort (SMR — Small Modular
Reactors), vyuziti CO, jako suroviny pro petrochemii,
elektrifikaci chemického primyslu, v oblasti jaderné fuze
a dalsi.

Vodikov4 strategie Ceska republiky (cit.*) otvira fadu
otazek. Chemicky priimysl je v soucasné dobé nejvyznam-
néj$im vyrobcem i spotiebitelem vodiku. Tato skuteCnost
otevira moznou spolupraci chemického primyslu s fadou
obort, napt. vyuziti vodiku v ¢isté mobilité, vyuziti vodiku
v energetice, v ocelafském pramyslu. Zajimava je také
moznost nasazeni SMR vyvijenych ve spolupraci s CEZ
a.s. nejenom v chemickém primyslu.

Vyznamnou roli maji TP v seznamovani s nejno-
vé&j$imi evropskymi legislativnimi opatfenimi, a to zejmé-
na pro MSP. Aktivity technologickych platforem jsou spo-
jeny s pravidelnym predavanim informaci o zajimavych
konferencich a workshopech, ale také vlastnich konferen-
cich a seminaiti ve spolupraci s SCHP CR, napf. setkani
s europoslanci, odborniky BASF nebo Cesko-bavorsky
workshop v oblasti chemie a védy o materialech, konfe-
rence Strategie chemickych latek a European Green Deal,
konference Cirkularni ekonomika a recyklace plasti, akce
ETP SUSCHEM nebo Plastics Europe, konference Trendy
vyvoje a synergie v energetice a chemii, mezinarodni kon-
ference Plasty a cirkularni ekonomika a seminafe s Bavor-
skou vyzkumnou alianci — BayFor.

Vyznamné je spoluprace s Ceskou spoleénosti primys-
lové chemie napf. pii pifpravé programu populdrni Mezina-
rodni chemicko-technologické konference ICCT (napf. sekce
Digitalni a zelena transformace plastikarského primyslu).

4. Transfer vysledi vyzkumu do primyslové
praxe

Vyzkumnici nabizeji celou fadu riznych feseni, otaz-
kou je realita zavedeni do praxe a potfebny Cas a vydaje.
Zijeme v dobé& dotaci. Inovativni projekty na vyrobu udrzi-
telné energie, vodiku a syntetickych paliv, zachycovani
uhliku a vyuziti CO, jako suroviny, zpracovani odpadi,
eliminace nebezpecnych chemikalii — to v§e stoji na dota-
cich. Nové nizkouhlikové technologie jsou nakladné
a maji nizkou energetickou u¢innost. Bez podpory se za-
tim realizovat nedaji. TP za aktivni mezinarodni a tuzem-
ské spoluprace maji potencial byt jednou z vedoucich stra-
tegickych organizaci v odvétvi zpracovatelského primyslu
a vyznamné pfispét k dalsimu ristu technologické vyspé-
losti nejenom samotného zpracovatelského primyslu. Pod-
pora rozvoje TP vedouci k propojeni vetejného a soukro-
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mého sektoru ve vyzkumu, vyvoji a inovacich v technolo-
gickych oblastech vyznamnych pro podnikatelskou sféru
umozni podnikiim reagovat na spolecné vyzvy, potieby
a pozadavky spojené s prechodem na digitalni a zelené
technologie v primyslu a navazani hlubsi spoluprace TP
s evropskymi technologickymi platformami nebo s obdob-
nym strategickym partnerem na evropské urovni. CTP
Plasty spolupracuje na projektu Narodniho centra kompe-
tence polymernich materiald a technologii pro 21. stoleti,
PolyEnvi21, ktery je feSen v obdobi 1. 1. 2023 — 31. 12.
2028 za podpory Technologické agentury CR, aktivné
spolupracuje i s plastikarskym klastrem. Spolupracuje
s krajskymi inovac¢nimi centry pfi vytvareni krajskych
rozvojovych studii chemického primyslu.

Vyznamnou roli TP sehravaji v podpore MSP, které
tvoii vétsinu podnikatelskych subjekti. TP nabizeji pod-
poru pii inovacich vyrobniho programu malych a stied-
nich firem, které nemaji odpovidajici vyzkumné a vyvojo-
vé zdzemi a podporu pii implementaci stale komplikova-
néjsi evropské legislativy. MSP, které jsou soucésti doda-
vatelského fetézce spolecnosti sidlici v nékteré ze zemi
EU, budou muset povinné informovat o udrzitelnosti je-
jich obchodniho modelu v kontextu globalnich klimatic-
kych i spole¢enskych zmén podle ESG (Environmental,
Social, and Governance) kritérii’.

Dlouhodobéa spoluprace odbornikll z vysokych S$kol
s vyvojati z podnikové sféry ma potencial vyustit v trans-
fer védeckych poznatkii do primyslové praxe. Vyroba
nanovlaken technologii Nanospider, vyvinutd na Technic-
ké univerzité v Liberci a realizovana firmou Elmarco patii
k nejvyznamnéj§im Ceskym technickym vynaleziim
21. stoleti a nachazi rozsdhlé uplatnéni i v zahranici.

Jako priklady z posledni doby lze uvést UspéSnou
realizaci nové jednotky dicyklopentadienu v ORLEN Uni-
petrol v Litvinové. Technologii vyvinuli vyzkumni pra-
covnici ORLEN Unipetrolu ve spolupraci s VSCHT Pra-
ha. Technologicky proces izolace dicyklopentadienu z tzv.
lehkého pyrolyzniho benzinu byl vyvinut v ramci dlouho-
dobého strategického projektu vyuziti vedlejsich produktii
Ethylenové jednotky a strategie rozvoje vyroby vyrobki
s vy$§i pfidanou hodnotou, ktera byla vyhodnocena jako
nejlepsi technicka stavba roku 2022.

Dalsim ptikladem je spoluprace Borsodchem MCHZ
(Ostrava) s VSCHT Praha pfi realizaci projektu Inovace
a rozsifeni vyroby cyklohexylaminu nebo spoluprace Vy-
sokého uceni technického v Brné s americkou firmou On-
semi pfi vyvoji vyroby polovodi¢ovych desek karbidu
kfemiku v Roznové pod Radhostém, které se v podobé
Cipa pouzivaji k efektivnimu vyuziti elektrické energie
v elektromobilech, solarnich panelech nebo cloudovych
aplikacich.

Mnohé naro¢né projekty neni mozné financovat
z rozpoétu jednoho, byt velkého statu. Casto jde o inves-
tiéné narocné projekty, které je nutné podpotit dlouhodo-
bé. Prikladem extrémné rizikového a finanéné naroéného
projektu je konsorcium EUROfusion, které sdruzuje
28 ¢lenti ze 26 zemi EU (véetné CR), a které bylo v letech
2021-2025 podpoteno ¢astkou 550 mil. EUR z prostfedkd
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programu EURATOM, a dal§imi 450 mil. EUR z rozpoctl
&lenskych stati®,

AvSak 1 méné naro¢né projekty je vyhodné fesit
v ramci mezinarodni spoluprace, napf. v oblasti SMR
existuje Evropska primyslova aliance pro malé modularni
reaktory’, jejimZ cilem je usnadnit a urychlit vyvoj, de-
monstrace a zavadéni reaktort SMR v Evropé do roku
2030. Pusobi prostfednictvim specifickych pracovnich
skupin s cilem zlep$it podminky umoziujici vyvoj, de-
monstrace a zavadéni jadernych zafizeni, véetné revitali-
zace jaderného dodavatelského fetézce. Jeji aktivity smé-
fuji k podpotfe konkrétnich projekti SMR a urychleni je-
jich nasazeni na evropském trhu.

Prikladem ryze soukromé spole¢nosti pro podporu mezi-
narodniho vyzkumu je Electric Power Research Institute
(EPRI), sidlici v Palo Alto v USA. Zaméfeni vyzkumnych
aktivit v jednotlivych programech uréuji ¢lenové, kteti vy-
zkum také spolufinancuji z ¢lenskych poplatkt. U nékterych
finan¢né narocnych experimentt vzniknou vysledky, které by
nebylo mozné realizovat jinym zptisobem. V soucasné dobé
mé EPRI 450 &lent ze 45 zemi, véetné CEZ, a. s.

5. Zavér

EU potiebuje primyslovou strategii, véetné zajisténi
investic do této strategie. V opacném pfipadé nebude
schopnd ustat konkurencni tlaky zbytku svéta. Proto jak
SCHP CR, tak SUSCHEM CZ podepsaly Antverpskou
deklaraci, kterou vyjadtily svou plnou podporu evropské
pramyslové dohodg¢, ktera by doplnila Zelenou dohodu pro
Evropu a zachovala vysoce kvalitni pracovni mista pro
evropské pracovniky v Evrop&®. Technologické platformy
za aktivni mezinarodni a tuzemské spoluprace maji poten-
cidl byt jednou zvedoucich strategickych organizaci
v odvétvi zpracovatelského primyslu a vyznamné piispét
k dalsimu rastu technologické vyspélosti nejenom samot-
ného zpracovatelského primyslu.

Vzhledem k prakticky vSudypfitomnym dotacim pod-
nikame v dob¢ dota¢ni, a tak fada TP se zapojuje do Ope-
racniho programu Technologie a aplikace pro konkurence-
schopnost, ktery je zakladnim programovym dokumentem
Ministerstva pramyslu a obchodu pro Cerpani finanénich
prostiedki ze strukturalnich a investi¢nich fondt EU.

TP mohou pfevzit roli instituci, které sleduji oborove
perspektivni trendy a vefejné o nich informuji. Domniva-
me se, Ze technologické platformy by mély byt systematic-
ky podporovany. Protisluzbou za uvedenou systematickou
podporu by mohla byt tvorba a pravidelna aktualizace
dokumentti typu Technologicky foresight, s ohledem na
potieby definované pfislusSnym ministerstvem.

Samostatnou vyzvou jsou cile Zelené dohody pro
Evropu’, Strategie udrzitelnosti chemického priimyslu'®
a Pfechodové cesty pro chemicky pramysl'' k dosaZeni
uhlikové neutrality k roku 2050 a k realizaci dalSich opat-
feni ke sniZeni negativniho vlivu chemického primyslu na
zivotni prostiedi a lidské zdravi. Zde mohou TP schrat
vyznamnou roli pfi podpofe pilotnich feseni, vybéru eko-
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nomicky udrzitelnych vyrobnich procesi a transferu nej-
lepsi praxe zejména cilenim na MSP.

Urychleni transferu poznatki védy a vyzkumu do
praxe prispéje nejenom k rozvoji ptislusného oboru napft.
primyslové chemie a jeho udrzitelnosti, ale pfinese mno-
ho podnéti pro vyznamné inovace v fadé navazujicich
odvétvi, jako je automobilovy priimysl, strojirenstvi, ener-
getika, elektrotechnika, medicina, zeméd¢€lstvi a v feSeni
takovych zavaznych vyzev, jako je ochrana zivotniho pro-
stiedi, hospodateni s vodou, hrozici nedostatek nékterych
strategickych surovin, zhorSena dostupnost nékterych kli-
¢ovych surovin, ceny energii, obéhové hospodaistvi, na-
hrada nebezpecnych chemikalii, dekarbonizace atd. Za-
bezpecit udrzitelnost ¢eského chemického primyslu je
ti. Chemicky a plastikarsky primysl patii mezi ohrozena
odvétvi zpracovatelského prumyslu.

Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace predpoklada, ze
komplexni reformu ptenosu védeckych poznatktli do praxe
pfinese pfipravovany zékon o vyzkumu, vyvoji, inovacich
a transferu znalosti.
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Zkoumani kyselosti a zasaditosti roztokd je spojeno s pochopenim problematiky pH roztokt. Na stiedoskolské trovni
to znamena chapat rovnéz koncept logaritmické funkce, a tim padem je toto téma vhodné pro rozvijeni matematické
gramotnosti. Cilem proto bylo navrhnout takovou tlohu, ve které zaci nejen prométuji roztoky o oekdvaném pH, ale navic
bez znalosti zavislosti pH na koncentraci H;O" sami z naméfenych hodnot sestavuji graf, ve kterém hledaji/modeluji
funkci, ktera nejlépe odpovida ziskané kiivce. Predstavena uloha diskutuje limity provedeni a ucitelim poskytuje podklady
pro piipravu laboratorniho cviceni, v€etné pracovniho listu pro zaky. Ovéreni ulohy ukdzalo, ze béhem realizace cviceni
jsou zaci schopni sestavovat graf z naméfenych hodnot a fesit aplikacni ulohy spojené s pochopenim konceptu logaritmické

funkce.

Kli¢ova slova: pH, pH elektroda, matematické modelovani, matematickd gramotnost

1. Uvod - pojeti kyselosti a zasaditosti
na ruznych stupnich vzdélavani

Koncept kyselosti a zasaditosti latek patii k dilezitym
tématim chemie, nebot’ ma i vyznamnou roli v lidském
zivoté. Veli¢ina pH je v omezeném rozsahu zavadéna jiz
na 2. stupni zakladnich $kol v ramci pfedmétu chemie.
Latky se na této urovni vzdélavani rozdéluji na kyselé (pH
<7), neutralni (pH = 7) a zasadité (pH > 7), uvadi se jejich
priklady (napft. ocet je kysely, voda neutralni a roztok pra-
ciho prasku zésadity) a pfedstavuji se indikatorové papirky
(univerzalni, lakmusové) a acidobazické indikatory (napf.
lakmus, fenolftalein) jako prostfedky, které mohou orien-
ta¢né pomoci urcit hodnotu pH vzorkt. V zdvazném kuri-
kularnim dokumentu, Ramcovém vzdélavacim programu
pro zékladni vzdé€lavani, je ocekavany vystup orientovan
na znalost pH, ale i dovednost jej zméfit, ,, (Zdk) orientuje
se na stupnici pH, zmé¥Fi reakci roztoku univerzalnim indi-
katorovym papirkem a uvede priklady uplatnovani neutra-
lizace v praxi*'. V Ramcovém vzd&lavacim programu pro
gymnazia koncept pH explicitné zminén neni, avSak muze
byt chapan jako soudast odekavaného vystupu ,, (Zdk) vyu-
Ziva znalosti o cdasticové strukture latek a chemickych vaz-
bach k predvidani nékterych fyzikalne-chemickych vlast-
nosti ldtek a jejich chovani v chemickych reakcich*?. Ve
vyuce chemie na stfednich Skolach se jiz upfesiiuje, ze
veli¢ina pH zavisi na koncentraci oxoniovych kationtd
H;0" v roztoku, zavadi se jednotlivé vypodty hodnot pH
riznych roztokd nebo se v laboratornich praktikach prova-
di acidobazické titrace (alkalimetrie, acidimetrie). Témito
praktickymi laboratornimi cvi¢enimi se dosahuje oc¢ekava-
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ného vystupu ,, (Zdk) vyuzivd znalosti zdkladsi kvalitativni
a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického
vznamu v anorganické chemii.“ a ,,(Zdk) provddi che-
mické vypocty a uplatnuje je pri reseni praktickych pro-
blémii .

Ucivo pH je vhodné ve vyuce stfedoskolské chemie
zavadét s ohledem na vybudovany matematicky aparat.
JelikoZ se jednd o logaritmickou zavislost, tak by tomu
méla predchazet vyuka logaritmu v matematice. Uspoié-
dani uciva ve vyuce je vSak dano Skolnim vzdélavacim
programem konkrétni Skoly, a Skoly mnohdy zavadi kon-
cept pH v chemii v prvnim ro¢niku béhem témat z obecné
chemie, zatimco v matematice se Casto zavadi logaritmic-
ké funkce az ve druhém roéniku™*. P¥itom aplikace deka-
dického logaritmu v chemii (veli¢ina pH) je ukazkovym
ptikladem, ktery lze zminit pti zavedeni tohoto uciva
v matematice a podpofit tak motivaci zakd vénovat dané-
mu tématu pozornost.

2. Matematicka gramotnost — jak (na)udit
a chapat logaritmus

Matematicka gramotnost ma rtizné definice, v ramci
mezinarodniho  Setfeni PISA je definovana jako
,,schopnost jedince matematicky uvazovat a formulovat,
pouzivat a interpretovat matematiku pri FeSeni problémii
v riznych kontextech kazdodenniho Zivota. Zahrnuje pou-
zZivani matematickych pojmii, postupu, faktii a ndstroji
k popisu, vysvetlovani a predpovidani jevi. Pomdhd jedin-
ci uvedomit si ulohu matematiky ve svété a diky tomu od-

https://doi.org/10.54779/chl120240386
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povédne usuzovat a rozhodovat se jako tvorivy, angazova-
ny a premyslivy obcan 21. stoleti.*> Obecné lze Fici, ze
matematickd gramotnost je vniména jako funkcni gramot-
nost a jeji podstatou je schopnost aplikovat matematické
poznatky na konkrétnich problémech. Obdobné 1ze zavést
také digitalni gramotnost jako schopnost efektivné vyuzi-
vat informaéni a komunikaéni technologie.

Pro spravné pochopeni veli¢iny pH a jejich funkénich
zavislosti, tedy moznosti, jak jeji hodnotu ovliviiovat, je
nezbytné rozumét vyznamu logaritmu. Jednd se o aplikaci
matematické gramotnosti, tedy schopnosti vyuZzivat po-
znatky z matematiky na redlném problému. Zjednodusené
feceno, zaci by si tak méli uvédomit, ze pro zvySeni pH
kyseliny (¢i snizeni pH zasady) o jednotku je zapotiebi
provadét fedéni (v idealnich podminkach) v poméru 1:10.
Piikladem budiz napoj Coca-Cola s pH cca 2,5, ktery je
oproti jable¢né §tavé s pH cca 3,5 ptiblizn¢ desetkrat ky-
selejsi. Pokud je zapotiebi upravit hodnotu pH vody smé-
rem k neutralni oblasti o vyssi desetiny (napi. v bazénu),
je zfejmé, ze nestaci natedit roztok vodou, ale musi se pro
tento ucel pouzit specializované prostfedky, které pH
upravi chemicky. Experimentalni provéfeni zavislosti pH
muze prispét k lepSimu porozuméni aplikaci dekadického
logaritmu®. Za uéelem zajisténi lepsi predstavivosti vyzna-
mu dekadického logaritmu je mozné vyuzit jak aritmetické
vypocty, tak modelovani zavislosti pomoci grafu logarit-
mické funkce™®. Odpovidajici simulaci Ize nalézt i na
strance PhET, kde lze v simulaci pH Scale mezi sebou
porovnavat kyseliny a zasady, urovat koncentraci roztoku
na zakladé jeho pH, odhadovat pH po ziedéni roztoku
a fesit daldi otazky, které simulace umoziiuje’. PiestoZe je
veli¢ina pH zavaddéna na stfednich Skolach jako zéporny
dekadicky logaritmus hodnoty koncentrace oxoniovych
kationtd H;O", s interpretaci maji problém i studenti vyso-
kych §kol, napf. oborii biochemie i mediciny'*'". Scott ve
studii z roku 2012 poukazuje na to, Ze studenti snaze zvla-
daji provadét obecné matematické vypocty, nez tyto po-
znatky aplikovat na konkrétnich problémech'?. Tomu od-
povida i niz§i dosahovana tiroven matematické gramotnos-
ti, kterd je pravidelné¢ ovéfovana pomoci mezinarodnich
Setfeni PISA’. V piipadé ugiva tématu pH na tento pro-
blém poukézala srovnavaci studie mezi absolventy kurzii
Analytické chemie a Fyzikalni chemie, kdy v rdmci analy-
tické chemie studenti provadi vypocty dle zadanych vzor-
cu, ale pfi fyzikalni chemii je vyzadovano odvozovéni
a interpretovani defini¢nich vztahd zavislosti, coz je pro
komplikuje v piipadé koncentrovanégjSich roztokt, u nichz
pro vypocet pH nelze pouzit zjednoduseny vypocetni
vztah s koncentraci oxoniovych iontdl, pH = — log ¢(H;0"),
nybrz defini¢ni vztah s aktivitou oxoniovych kationtli, pH
= — log a(H;0"). Aktivita iontfi je soudin koncentrace
daného iontu a aktivitniho koeficientu, ktery v sobé zahr-
nuje veskeré realné chovani vSech iontd v roztoku, coz se
podstatnd slozit&ji zjistuje'’. Aktivita oxoniovych iontd
mj. hrala roli pfi designovani nize uvadéné tlohy na zkou-
mani a ilustraci logaritmické funkce.
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3. Priprava tlohy — metodika pro ucitele

Navrh dvouhodinového laboratorniho cviceni pied-
stavuje prinik nékolika pfedméti a napliiuje tak charakte-
ristiky STEM pfistupu, protoze v sobé poji chemii
(Science), praci s ¢idly (Technology) a zpracovani mate-
matického konceptu v tabulkovém procesoru MS Excel
(Mathematics, ¢aste¢né i Engineering).

Uloha je koncipovana jako badatelska, ve které Zaci
naméti hodnoty pH roztokd vybrané silné kyseliny
(zvolena byla kyselina chlorovodikova kvili jeji dostup-
nosti) o znamych molérnich koncentracich a pomoci re-
grese prozkoumaji funkéni zévislost mezi témito veli¢ina-
mi. Nasledné Zaci tyto experimentalné namérené hodnoty
porovnaji s teoreticky o¢ekavanymi (po zjisténi vypocetni-
ho vztahu pro pH) a namétené zavislosti vyuziji jak pro
odecet dat z grafu funkce, tak pro pfedstavovani vlastnich
navrhi feseni piiprav roztokti o pozadovanych acidobazic-
kych vlastnostech. Format badani byl zvolen jako struktu-
rované badani, pfi kterém Zaci maji fesit zadanou otazku
s relativné pfedem danym postupem, aby se tim omezily
chyby pfi provedeni a zpracovani dat. Svymi pozadavky
na laboratorni praci a zpracovani dat zahrnuje dvouhodi-
nova uloha velké mnozstvi vzdélavacich cild, které by
béhem nasmérovaného nebo otevieného badani neumérné
vzrostly o kreativni Groven a nemuselo by byt dosaZeno
primarnich cildi, jako je pochopeni vztahu mezi koncentra-
ci kyseliny a logaritmickou funkei.

Samotné méfeni zavislosti pH na riizné koncentrova-
nych roztocich kyseliny je pfedmétem nékterych jiz diive
navrzenych uloh'>'® aviak ty nejsou podpoieny prvky
prokladani  zjisténé  zavislosti ~ pomoci  regrese
amodelovani chovani. Didakticky je vhodné provadét
meéfeni v oblasti, kdy nastdvd minimalni odchylka redlné-
ho chovani roztoku od toho ocekdvaného (teoreticky vy-
pocitaného ze zjednodusencho vztahu), coz znamend pra-
covat s pomérn¢ dost zfedénymi roztoky. U koncentrova-
nych roztok totiz dochazi k odchylce od idealniho chova-
ni. Pfi designovani ulohy se potvrdilo, ze jiz koncentrace
0,1 M (teoreticky pH = 1) je pfili§ vysoka na to, aby sku-
tetné vysledky namétené prostiednictvim pH elektrody
odpovidaly vypoctenym hodnotam pH jako zaporné vzaté-
mu dekadickému logaritmu koncentrace oxoniovych ion-
th. Koncentrace HC1 0,05 M byla stdle pomérné nespoleh-
liva, az koncentrace 0,03 M se pfi opakovaném méfeni
ukazala byt jako piijatelna pro zatazeni do sady métenych
roztokd. Koncentrace roztoki kolem 107> M a mensi vyka-
zovala nespolehlivost diky chybam fedéni a také diky
moznému vytvoreni pufru z rozpusténého CO,. Naopak,
v ptipadé¢ zasad s pH >12 se pii méfeni pH pomoci sklené-
né elektrody objevuje alkalicka chyba, a proto bylo méteni
v z4sadité oblasti a oblastem blizkym pH 7 vylouceno. Pro
experimentalni provedeni ulohy byla tudiz vybrana oblast
pH tak, aby experimentalni data co nejvice odpovidala
ocekavanym vysledkim a pomoci regrese bylo mozné
verifikovat, Ze se jedna o logaritmickou zavislost.

Formalni uspofadani: dvouhodinové cviceni se zpra-
vidla realizuje s polovinou tfidy, tj. cca 15 zaky. Z divodu
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néarokil na vybaveni se béhem cviceni Zéci rozdéli do sa-
mostatn¢ pracujicich skupinek o 3—4 Zacich, tzn.
v laboratofi jsou cca 4 skupiny zéaki, pro které budou po-
tteba 4 pH elektrody, ovSem ulohu lze realizovat
i s mens$im poctem elektrod, které si skupinky mezi sebou
zapujCuji.

3.1. Limity Glohy

Uloha, ktera je podrobn&ji popsana v piiloze &lanku
(Dopln¢k), s sebou nese problémy, na které musi byt ucitel
pfipraveny, aby byl schopen ji modifikovat vzhledem
k podminkam daného $kolniho prostiedi. Jsou jimi (1)
spravné uchovavané, a tedy spravné métici pH elektrody
a pufry potebné ke kalibraci elektrod, (2) dostatek vhod-
ného odmérného nadobi a (3) standardizace roztoku HCI.
Vsechny tfi body jsou diskutovany v Dopliku.

3.2. Laboratorni pfiprava ucitele

Ucitel pred laboratornim cvicenim (1) pfipravi roztok
HCI a (2) stanovi jeho presnou koncentraci. Poté (3) nate-
di roztok HCI o znamé koncentraci do zasobnich ban¢k
pro jednotlivé skupiny a (4) ptipravi kalibrované pH elek-
trody, oveii jejich presnost. Tyto Ctyfi kroky jsou rovnéz
podrobnéji popsany v piiloze ¢lanku, viz Doplnék.

3.3. Badatelska otazka, vzdélavaci cile, potfebné
znalosti a dovednosti zaki

Cilem laboratorniho cviceni je, aby zaci zodpoveédéli
nasledujici otazku:

Jaka je matematicka zavislost mezi koncentraci oxo-
niovych kationtit a pH roztoku?

Otazku Ize modifikovat dle potfeb ucitele s ohledem
na danou tfidu a pouzit klic¢ova slova jako zavislost/vztah,
koncentrace oxoniovych kationtil, koncentrace kyseliny:
Jaky je matematicky vztah mezi hodnotou koncentrace
roztoku silné jednosytné kyseliny HCI a pH roztoku?

Uloha je multidisciplinarni, zahrnuje v sob& v&do-
mosti a dovednosti zoblasti chemie, matematiky
i informatiky a ma proto fadu vzdélavacich cild. Je tkolem

Tabulka I
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ucitele rozhodnout, zda je v moznostech dané tiidy zvlad-
nout vSechny cile béhem dvouhodinového laboratorniho
cviceni, nebo se na nékteré cile zaméfit vice a jiné lze
pripadné fesit v nasledujici teoretické hodiné.

Laboratorni tiloha ma nasledujici vzdélavaci cile:

74k piipravi roztoky HCI fedénim zasobniho roztoku;
zak spocita koncentrace HCI v nafedénych roztocich; zak
méii hodnoty pH roztokt; zak dodrzuje zasady spravné
laboratorni praxe; zak zapisuje data a sestavi graf zavislos-
ti pH na koncentraci HCI v tabulkovém procesoru, popf.
zak pracuje s grafem v programu Skolniho méficiho systé-
mu, zak vysvétli rozdil mezi nezavislou a zavislou pro-
meénnou a urci je v piipadé provadéného méteni; zak pou-
ziva regresni kiivku, analyzuje, ktera funkce nejlépe odpo-
vida naméfenym datim; zak vyhodnocuje data a odvodi
vztah mezi pH a koncentraci kyseliny/oxoniovych iontl
na zakladé interpretace prolozené funkce grafu; zék vy-
svétli na zéklad¢ namétenych dat logaritmickou funkci, na
konkrétnim ptikladu s pH.

Pro dosazeni stanovenych cilii potfebuji mit zaci la-
boratorni dovednosti souvisejici se spravnou laboratorni
praxi, pfevazné s fedénim roztoki a spravnym métenim pH,
a také teoretické znalosti souvisejici hlavné s disociaci elek-
trolyti a sestavovanim grafii. Tyto potiebné dovednosti
a znalosti jsou blize popsany v piiloze ¢lanku, viz Doplnek.

4. Laboratorni cvi¢eni: zadani, vysledky

a ovérovani

Uloha je zadana tak, aby Zaci samostatng fesili otazku
Jaka je matematicka zavislost mezi koncentraci oxonio-
vych kationtit a pH roztoku? Pti badani zéki je vede pra-
covni list, ktery je soucasti ptilohy ¢lanku (viz Dopln¢k).

Predstavend uloha byla ovéfovana se 30 zdky Gym-
nazia Ttebi¢, v ramci tfetiho ro¢niku vybérového semina-
fe. Tito zaci provadéli navic standardizaci roztoku HCI,
protoze méli k dispozici vice ¢asu nez pouhé dvé hodiny
cviceni. Pro dvouhodinové laboratorni cvi¢eni vSak neni
tento format Gasové zvladnutelny. Zaci b&hem 90 min
zvladnou nafedit pFislusné roztoky a naméfit jejich pH,
dopocitat koncentraci v nafedénych roztocich a sestavit

Vztahy mezi koncentracemi roztoktt HCI1 a autorsky namétené hodnoty pH. Hodnoty psané kurzivou jsou doplnény az bé-
hem méfeni, pficemz aktualni hodnotu ¢o(HCI) dostanou zaci zadanou od ucitele.

Cislo vzorku Oznaceni V(HCI) [ml] o ¢ Vztah k ¢ c(HCI) [mol I"']  Namgiena hodnota
koncentrace (HCD) pH

1 c 1 co/100 0,00032 3,40

2 &) 2 co/50 0,00064 3,20

3 e 5 ¢o/20 0,0016 2,74

4 4 10 c/10 0,0032 2,55

5 Cs 25 col4 0,008 2,17

6 C6 50 co/2 0,016 1,86

0 Co 100 Co 0,032
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graf. Obvykle Zaci pracuji v tabulkovém procesoru, napf.
Microsoft Excel. Do jednoho sloupce se uvedou skutec¢né
koncentrace kyseliny chlorovodikové, tj. hodnoty ¢;(HCI)
— ¢6(HCl), ve druhém pak naméfené hodnoty pH.
V tabulce I jsou uvedeny zprimérované hodnoty pH, které
byly zjistény pti autorském méfeni. Tato data Zzaci vyne-
sou do bodového grafu (zavislou prom&nnou bude hodnota
pH) a zobrazend naméfena data prokladaji riznymi druhy
spojnic trendil se zobrazenim hodnot spolehlivosti R?. Zaci
oveti, ktera regrese  vykazuje nejvySsi  shodu
s naméfenymi hodnotami, a tak identifikuji, o jaky typ
funkéni zavislosti se ve vztahu molarni koncentrace / hod-
nota pH jednd. Zobrazi-li se navic parametry regrese, uvi-
di zaci ihned matematickou formulaci — rovnici prolozené
ktivky. Grafy tvofici obrazky 1—4 zobrazuji, jak vypadaji
regresni kiivky prokladajici vynesené hodnoty pH roztoki
kyseliny chlorovodikové v zavislosti na jeji molarni kon-
centraci. Z téchto méfeni je patrné, ze zavislost pH na
koncentraci je s vysokou mirou pravdépodobnosti logarit-
micka. V uloze lze dale pokracovat tak, ze zaci pomoci
pravé zjisténého vypodetniho vztahu pH = —log c¢(H;0")
a znamych koncentraci natfedénych roztokd vypocitaji pH

Linearni regrese

35
[ ]
I
S e R? =0,8097
3 h - taa,
L ]
2'5 r = L
L
2k
L ]
15 : i i
0 0,005 0,01 0,015 0,02
¢ (HCI)

Obr. 1. Naméiené hodnoty prolozené linearni regresi (hodnota
spolehlivosti R = 0,8097)

Polynomicka (n=2) regrese

35 5
s

3 b R*=0,9369

.I.
25 | 5
‘.
2+ -
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15 : ; :
0 0,005 0,01 0,015 0,02
c (HCh

Obr. 3. Naméfené hodnoty proloZené polynomickou regresi
(hodnota spolehlivosti R* = 0,9369)
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téchto roztoki a zjisti rozdil proti naméfenym hodnotdm.
Vypocitané hodnoty pH lze téz vynést do grafu vedle na-
méfenych hodnot pH, jak ukazuje obr. 5. Jeden
z klicovych zavéru tlohy je, aby zaci porovnanim hodnot
pH roztoku, jejichz koncentrace se 1isi desetindsobné,
vidéli, ze prislusnd pH se nelisi desetindsobné, nybrz o
jednotku. Aplikaci tohoto zjisténi je schopnost zakd od-
hadnout, jak je tfeba zfedit roztok, u kterého je nutné zmé-
nit pH o dvé jednotky, pfipadné Ze 1ze pH upravit chemic-
ky, tedy n¢jakou vhodnou chemickou reakci.

5. Zavér

Existuji chemické koncepty, které jsou zalozeny na
komplexnim matematickém konceptu, bez jehoZ pochope-
ni zGstava chemicky koncept pouze na trovni znalosti.
Piikladem je pH roztokd, jehoz hodnota je logaritmicky
z4visla na koncentraci (pfesnéji aktivit¢) oxoniovych ion-
ti. Vztah pro vypocet pH se zavadi na stfednich Skolach,
pri¢emz pH je Casto soucasti vyuky chemie v 1. roéniku,
zatimco funkce, véetné logaritmické funkce, jsou probira-

Exponencialni regrese
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(3 g e R = 0,8526
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Obr. 2. Naméiené hodnoty proloZené exponencialni regresi
(hodnota spolehlivosti R* = 0,8731)

Logaritmicka regrese
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Obr. 4. Naméfené hodnoty proloZené logaritmickou regresi
(hodnota spolehlivosti R? = 0,9958)
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Tabulka II
Autorsky naméfené a o¢ekavané hodnoty pH
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Cislo vzorku Skute¢nd koncentrace Nameétend hodnota pH Ocekéavané hodnoty Rozdil
HCI [mol '] pH
1 0,00032 3,40 3,49 -0,09
2 0,00064 3,20 3,19 +0,01
3 0,0016 2,74 2,80 -0,06
4 0,0032 2,55 2,49 +0,06
5 0,008 2,17 2,10 +0,07
6 0,016 1,86 1,80 +0,06
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J. Brizd’ala and E. Stratilova Urvalkova (Faculty
of Science, Charles University, Prague, Czech Republic):
pH Measurement and Modelling as a Link between
High School Chemistry and Mathematics

Investigating the acidity and alkalinity of solutions is
linked to understanding the pH of solutions. At the
secondary school level, this also means understanding the
concept of the logarithmic function, which is a suitable
topic for developing mathematical literacy. The objective
was to design a laboratory activity in which students
would not only measure solutions with the expected pH,
but also construct a graph from the measured values
without being aware of the dependence of pH on H;O"
concentration. This would enable them to identify the
function that best fits the obtained curve. The problem
presented discusses the limitations of the design and
provides teachers with a basis for preparing the laboratory
exercise, including a worksheet for students. The
validation of the laboratory activity demonstrates that
during the implementation of the exercise, students are
able to construct a graph from the measured values and
solve application problems related to understanding the
concept of a logarithmic function.

Keywords: pH, pH electrode, mathematical modelling,
mathematical literacy
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Doplnék

DOPLNEK

Méreni a modelovani pH jako propojeni
stifedoskolské chemie a matematiky

Priloha obsahuje podrobnosti k realizaci ulohy na
méfeni a modelovani pH, které maji usnadnit uciteli pii-
pravu laboratorniho cvi¢eni, sumarizovat teoretickou pfi-
pravu zakl, a nakonec nabidnout pracovni list pro zaky.
Nize uvedené ¢islovani kapitol respektuje ¢islovani kapitol
v ¢lanku, ve kterych se autoti odkazuji na dal$i podrobnos-
ti uvedené v této piiloze. Pro latkovou koncentraci je pou-
zita zjednodusujici jednotka ,,M* misto mol dm™.

(3.1) Limity tlohy

Reknéme si na Gvod problémy, které mohou pii reali-
zaci Ulohy nastat, aby ucitelé mohli zvazovat, jak pfipadné
ulohu modifikovat, aby byla pouzitelnd pravé v jejich skol-
nim prostredi:

1) Uloha je zaloZena na zjistovani pom&mé presné hod-

noty pH, a proto je dulezité mit funkéni pH elektrody,
které je mozné kalibrovat pomoci roztokd pufrd, kte-
ré jsou adekvatné uchovéavany. Pro realizaci tlohy
jsou pro 14 clennou skupinu zakl potieba idealné
alespoti 4 pH elektrody, protoze dil¢i skupinky o 3—4
zacich pak mohou pracovat po celou dobu s jednou
elektrodou. Vyhodou je pouzit skolni méfici systémy,
které pfi méfeni zaznamenavaji méfené hodnoty do
grafu, ve kterém lze pfimo provadét zakladni mate-
matické operace. Jestlize Skola méfici systémy nema,
zpracovavaji zaci méfené hodnoty pH v tabulkovém
procesoru.
Kalibrace pH elektrod miize byt ve $kolnim prostiedi
nékdy problém, protoze kvalita elektrod silné zavisi
na tom, jak se o n¢ pecuje. Pfi nepouzivani museji byt
skladovany v uchovavacim roztoku, coz je obvykle
nasyceny roztok KCI, ktery je v kryci nadobce, do
které se elektroda po pouziti uklada. Tim se zajisti, ze
nevyschne elektrolyt ve srovnavaci elektrod¢. Jakmi-
le je elektroda ponechana delsi dobu oteviena na
vzduchu, dochazi k vysychani roztoku uvnitf elektro-
dy, elektroda méti chybné a je potfeba vymenit elek-
trolyt uvnitf elektrody. OvSem i u spravné skladova-
nych elektrod je potiecba na zacatku zajistit jejich
spravné méfeni, a tak se pied ulohou zméii pH dvou
pufri, aby se zjistilo, zda elektroda mé&fi spravné,
tedy ukazuje hodnotu pH velmi blizkou hodnoté puf-
ru. Pokud to tak neni, je nutné elektrodu zkalibrovat,
idealn¢ na tyto dva pufry, a poté znovu ovéfit, ze
elektroda jiz méfi spravné. Kalibrace elektrod mize
byt n€kdy ¢asové nepiedvidatelna, protoze ustavova-
ni rovnovahy na sklenéné membrané iontové selek-
tivni elektrody muze trvat i par minut, a tak je nutné
pocitat s asovou rezervou na kalibraci elektrod pro
celou skupinu zak.

2) Dale je tloha pomérn¢ naro¢na na dostatek vhodného
chemického nadobi, konkrétné¢ odmérného nadobi,
které je kalibrovano na urcity objem. Pro 4 skupiny
zakl je potfeba 100ml odmérna baika pro zasobni
roztok do skupiny a Sest 100ml odmérnych banék pro
fedéné roztoky. To je dohromady 28 odmérnych ba-
nek o objemu 100 ml, coz jsou naroky, které nemusi
splnit mnoh4 $kolni laboratof. Situaci lze fesit omeze-
nim poctu ban¢k na dv¢, kdy jedna barika je se zasob-
nim roztokem a druhd slouzi k fedéni. V ni zaci fedi
postupné roztoky a po fadném promichani roztoky
prelévaji do oznacenych kadinek. Déle je moZnost
pouzit sadu odmérnych ban¢k o rizném objemu, jen-
ze to klade dalsi narok na pozornost zaku, kteti muse-
ji pozorné¢ pocitat objem odebraného roztoku
s ohledem na pozadovanou koncentraci a objem dané
bariky, do které roztok fedi. Rovnéz je mozno vyuzit
odmérnych valct pro piipravu roztoku a fedit kyseli-
nu v nich, nicméné je zasadni roztok ve valci spravné
zamichat. V odmérném valci 1ze pH i proméfit, pti-
padné opét prelévat do suchych oznacenych kadinek.

3) Kiritickym bodem muze byt téz standardizace roztoku
HCI. Doporucujeme, aby ucitel pfedem pfipravil roz-
tok HCI a stanovil jeji koncentraci. Roztoky silnych
kyselin Ize standardizovat na zékladni latky, jako jsou
uhli¢itany, u kterych je potieba zajistit, aby byly vy-
susené¢ a tedy nepohltily vzdusnou vlhkost. Krok
s vyvafovanim uvolnéného CO, v§ak mirn¢ prodluzu-
je stanoveni. Vhodné&jsi se tedy jevi pouZiti zékladni
latky tetraboritanu sodného Na,B40;.10H,0, jenz
musi byt pro analytické potieby spravné skladovan,
idealné v exsikatoru nad vlhkym NaBr, aby pfi vazeni
dale nevlhnul.

(3.2) Laboratorni pfiprava ucitele

Pro Zéky prvniho nebo druhého roéniku SS, ktefi tuto
ulohu vypracovavaji, je vhodné, aby béhem cviceni délali
co nejméné riznorodych pracovnich kroku, které by odva-
dély jejich pozornost od hlavniho cile cviceni, tedy poro-
zumét vztahu mezi koncentraci HCl1 a naméfenym pH.
Proto doporucujeme, aby standardizaci roztoku HCI a pii-
pravu pH elektrod proved! ucitel a ne Zéci.

Jmenovité, ucitel pted laboratornim cvi¢enim (1) pfi-
pravi roztok HCI a (2) stanovi jeho pfesnou koncentraci,
poté (3) nafedi roztok HC1 o znamé koncentraci do zasob-
nich banék pro jednotlivé skupiny a (4) ptipravi kalibrova-
né pH elektrody, ovéti jejich presnost.

Analytickou molarni koncentraci kyseliny chlorovo-
dikové HCI je zapotiebi stanovit pted laboratornim mére-
nim, napfiklad pomoci standardizace acidimetrickou titraci
(acidimetrif). Pfi ni se pfipravenym odmérnym roztokem
kyseliny chlorovodikové HCI titruje roztok boraxu
(dekahydratu tetraboritanu sodného Na,B40;-10H,0)
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o znamé koncentraci/latkovém mnozstvi. Znama navazka
boraxu se rozpusti ve vodé€ a bud’ na acidobazicky indika-
tor (methyloranz ¢i methylCerven, prechod ze zluté do
cervené) Ci za vyuziti instrumentalni techniky (pH elektro-
dy) se provadi titrace do zjisténi bodu konce titrace. Podle
spotieby odmérného roztoku kyseliny chlorovodikové HCI
se vypocita jeji pfesna molarni koncentrace.

(1) Ptiprava zasobniho roztoku HCl o ¢ = 0,3 M.

Uvazujme, Ze je k dispozici zasobni lahev HCI, ktera
mé tyto parametry deklarované na ldhvi: M, = 36,46,
1dm’=1180g, 35% hm. Vypogitaime, Ze pro piipravu
500 ml roztoku HCI o ¢ = 0,3 M je tieba odebrat 13 ml
koncentrované kyseliny a natedit destilovanou vodou do
odmérné bariky o V=500 ml. Z praktickych ddavodi je
vhodngjsi odebrat nepatrné vétsi objem nez vypocitany,
protoze t€kanim chlorovodiku z lahve mize byt koncentra-
ce HCl v této 1ahvi spiSe nizs§i nez deklarovana hodnota.

(2) Standardizace probiha podle chemické rovnice:

Na;B,0; +2 HCl + 5 H,O — 2 NaCl + 4 H;BO;

Z poméru latkovych  mnozstvi/stechiometrickych
koeficientil spocitame teoretickou navazku Na,B40;-10H,0,
aby spotieba 0,3M HCI byla 12,5 ml (polovina byrety
o V'=25ml). Teoretickd navazka Na,B,O0;-10H,O je
0,715 g. Pti standardizaci se navazi pfiblizné presné vypo-
Citané mnozstvi soli  (nejpravdépodobnéji  budou
k dispozici pfedvazky s pfesnosti na 2 desetinnd mista),
kvantitativné¢ se prevede do kadinky, kde se rozpusti
v takovém mnozstvi vody, aby byla dostate¢né ponotena
pH elektroda. Kadinka se umisti na magnetickou michacku
a prida se do ni magnetické michadlo. K laboratornimu
stojanu se pomoci svorek a drzédku ptipevni byreta a pH
elektroda tak, aby byla elektroda ponofena v méfeném
roztoku. Schéma aparatury je zobrazeno na obrazku nize.

odmérny roztok
HCI
pH elektroda —_| |
roztok
Na,B,0,- 10 H,0
M o

Doplnék

Jedna se o acidimetrii, ze tiikrat provedené titrace se
spocitaji dle nize uvedeného postupu tii hodnoty koncentraci,
které se zpraméruji a je ziskana ptresna koncentrace HCI.

Pti vypoctu koncentrace HCI pfi reakei s tetraborita-
nem plati stechiometricky pomér v bodé ekvivalence:

n(Na,B,0,) 1

n(HCl) 2

Latkové mnozstvi tetraboritanu Ize vyjadfit ze znalos-

ti jeho navazky m(Na,B407-10 H,O) a molarni hmotnosti

M (Na,B407-10 H,0), zatimco latkové mnozstvi HCI z jeji

koncentrace ¢(HCI) a objemu V(HCI). Po upravé ziskame
nasledujici rovnici.

m(Na,B,0, -10H,0) 1

=~ ¢(HCI)- ¥ (HCI)
M(Na,B,0, -10H,0) 2

Upravou rovnice a dosazenim znamé hodnoty molarni
hmotnosti dekahydratu tetraboritanu sodného vyjadiime
stanovovanou koncentraci HCI:
2-m(Na,B,0, -10H,0)

HCI) =
e(HCh 381,4 g/mol -V (HCI)

Dosazenim ptesné navazky dekahydratu tetraboritanu
sodného a spotieby HCI (v litrech) pro tfi stanoveni ziska-
me koncentrace roztoku HCI, které zprimérujeme.

(3) Priprava zasobniho roztoku pro skupiny zaka

Roztok o ¢(HCI) = 0,3 M je vychozi roztok ucitele, ze
kterého pfipravuje jednotlivym skupindm zasobni roztok
0 ¢(HCI) = 0,03 M. Z bilance latkového mnozstvi HCI ve
vychozim roztoku HCI ucitele a pfipravovaném zasobnim
roztoku pro zaky vypocitame, ze pro piipravu 100 ml HCI1
o ¢(HCI) = 0,03 M je potieba odebrat 10 ml HCI
o ¢(HC1)=0,3 M a dotedit v odmérné barce destilovanou
vodou po rysku. Pfesna koncentrace roztoku HCI pfiprave-
ného ucitelem vSak nejspiSe nebude piesné 0,3000 M,
a tak ucitel bud’ spocita a uvede zakiim koncentraci HCI po
natfedéni 10 ml roztoku HCI (v naSem uvadéném piipadé
by to bylo 0,032 M), nebo vypocita z bilance latkového
mnozstvi odebirany objem tak, aby po nafedéni do 100 ml
byla koncentrace HC1 0,03 M.

Tento roztok nafedény pro skupiny zaki se da oznacit
jako vychozi, jeho koncentraci ¢(HCI) 1ze tedy indexovat
jako ¢o(HC).

(4) Priprava pH elektrod

Ucitel ptipravi pH elektrody a pfeméii jimi pH pufri.
Jestlize nekterd elektroda naméti jiné pH, nez je pH pufru,
je potieba ji zkalibrovat.

Uvedené kroky piipravy ucitele mohou trvat
cca 40 min, pripadné déle, jestlize je nutna kalibrace elek-
trod. Pii kazdém dalSim provedeni tohoto cviceni se vSak
Cas na pripravu razantné¢ zkrati, nebot’ je zasobni roztok
HCI priipraven a standardizovan. Ucitel tedy pouze piipra-
vi Ctyfi vychozi roztoky pro zakovské skupiny natedénim
zasobniho standardizovaného roztoku HCI, na coz je po-
titeba 4x10 ml HCI, a ptipravi elektrody.
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(3.3) Potiebné dovednosti a znalosti zakia pied labora-
tornim cvicenim

Laboratorni dovednosti zaki souviseji se spravnou
laboratorni praxi, kdy zici rozliSuji chemické nadoby,
které jsou kalibrované (odmérné nadobi) a nekalibrované
(ostatni pomocné nadoby, napt. sklo s orientaéni stupnici).
U odmérného nadobi Zzaci rozliSuji nadoby na doliti
(odmérna baika a odmérny valec) a na vyliti (pipeta, byre-
ta). Pii provedeni laboratorniho cviceni si zaci uvédomuji,
pti kterych dil¢ich tkonech je nutné pouzivat suché nadobi
a pomiicky, aby nedochazelo ke zméné koncentrace rozto-
ku, nebo kdy je nutné roztok kvantitativné prevést do jiné
nadoby. Napf. pii fedéni 0,03M HCl mize byt v odmérné
barice zbytek vody po vymyvani, nebot’ se v ni pak kyseli-
na fedi dal$i vodou. Pipety, pfipadné odmérné valce, po-
moci nichz se odebira 0,03M HCI pro fedéni naopak
museji byt ¢isté a suché, piipadné vyplachnuté odebiranym
roztokem HCI. Pfi pouziti odmérnych valcti na odmétova-
ni 0,03M HCI je tifeba dany objem kvantitativné ptenést,
tedy vyplachnout do odmérné barky.

Z teoretickych znalosti potiebuji zaci chapat, co je to
elektrolyt a ze elektrolyt ve vodnych roztocich podléha
elektrolytické disociaci. Zaci napidi rovnici disociace elek-
trolytd, znichz podstatna je disociace jednosytné silné
kyseliny HCI, rozliSuji, co je to silny a slaby elektrolyt
avcem se lisi disociace téchto dvou elektrolytd.
V piipadé, ze ucitel pouzije empiricko-teoreticky pfistup,
pfichdzeji Zaci do laboratofe bez znalosti definice pH
a experimentalni méteni a hledani zavislosti pro né miize
byt skutecné objevné. U teoreticko-empirického piistupu
znaji zaci pred provedenim praktické ulohy vypocetni
vztah pH = —log c(H;0"). Z praxe viak vime, Ze Z4ci si
mnohdy nedokazi propojit znalosti z teoretickych hodin
s tim, co provadégji prakticky (je to ona vySe zminéna ma-
tematickd gramotnost, kterou Zaci nemuseji byt schopni
aplikovat), a tak i v tomto pfipadé muze byt pro zaky po-
tvrzujici badani uzite¢né.

Nasleduje struéné shrnuti teoretickych znalosti, kdy
Z4ci prvniho roéniku SS obvykle znaji teorii kyselin a za-
sad, Casto také s vypoctem pH. Ten vSak pro provedeni
ulohy neni podstatné znat pfedem, a tak lze tlohu zafadit
i v piipadé, Ze logaritmickou funkci zaci skute¢né vibec
neznaji (nize zavislost piesto pro pofadek uvadime).

Ze zakladni Skoly je vSem zakiim zndmy pojem
kyselost a zasaditost, i to, ¢im je charakteristickd kyselina
a zésada. Obecné lze definovat kyselinu HA jako latku
schopnou odstépovat proton H'. Ten neni schopen dlouho-
dobé samostatné existence, a tak se ve vodném prostiedi
vaze na molekuly vody za vzniku oxoniového kationtu
H30+Z

HA + H,0 — H;0" + A~

Sila kyselin se pozna podle toho, jak ochotné jsou jeji
molekuly schopny odstépovat proton H'. Silné kyseliny
odstépuji proton vyrazné€ snadnéji, a v rovnovaze je tak
kyselina prakticky zcela disociovana, a tak 1ze jako molar-

Doplnék

ni koncentraci oxoniovych kationtdi H;O" uvazovat molar-
ni koncentraci silnych jednosytnych kyselin (HA). Zna-
mou a dobfe dostupnou silnou jednosytnou kyselinou je
kyselina chlorovodikova HCI, v jejimz vodném roztoku
nastava disociace podle rovnice:

HCIl + H,0 — H;0" + CI”

Jinymi slovy, veskeré disociované vodikové kationty
z HCI vytvoii s vodou oxoniové kationty. Tzn. Ze mnoz-
stvi oxoniovych kationtl je stejné, jako by bylo teoretické
mnozstvi HCI pfed disociaci, coz 1ze vztazenim na jeden
litr vyjadfit jako koncentraci. Tato rovnost by neplatila
v pfipadé slabych ani silnych vicesytnych kyselin.

Koncept pH je téz zndmy ze zakladni skoly, ovSem
pouze kvalitativng, jak jiz bylo zminéno. Ptesna definice
veli¢iny pH zni, Ze se jedna o zaporny dekadicky logarit-
mus aktivity oxoniovych kationtli H;O" v roztoku:

pH = —log a(H;0")

Pro potieby stfedoskolské chemie (kvili zjednodusSe-
ni) se veli¢ina aktivita nahrazuje molarni koncentraci, jeli-
koz v dostate¢né zfedénych roztocich Ize zanedbavat vza-
jemné ovliviiovani iontll v roztoku, tzn. Ze aktivitni koefi-
cient je velmi blizky hodnoté 1. Rovnice pro vypocet pH
pak ma tvar:

pH = —-log c¢(H;0")

Jakmile je zndma koncentrace oxoniovych kationtd
v roztoku, coz je u silnych jednosytnych kyselin stejné
mnozstvi (koncentrace) jako je mnozstvi (koncentrace)
kyseliny, snadno se vypocita pH roztoku.

Z matematickych znalosti je dilezité rozliSovat
u grafi nezavislou a zavislou proménnou, tedy ze nezavis-
1¢ proménné jsou ty veliCiny, které mizeme ovliviiovat
a vynasSeji se na osu x. Zavislé proménné sledujeme na
ose y a méni se s ménici se hodnotou nezavislé proménné.
Prakticky: pfipravujeme roztoky o urcité teoretické kon-
centraci (osa x), ukterych nasledné métime jejich pH.
pH je tedy zavislé (zatim nevime, jestli ta zavislost ma
né&jakou konkrétni funkci) na koncentraci roztoku.

(4.) Laboratorni cvifeni — zadani pro Zaky

Nasleduje pracovni list, ktery ma nékolik casti. Celé
laboratorni cviceni je rimovano badatelskou otazkou, ktera
se stala nazvem ulohy. Po teoretickém uvodu je definovan
ukol, ktery maji zaci vyfesit, jsou uvedeny potiebné po-
mucky a chemikalie, dvé kratké otazky, které zjistuji, zda
zaci chapou princip disociace. Postup obsahuje jednotlivé
kroky vedouci k naméfeni pH fedénych roztokti HCI. Vy-
sledky zaznamenavaji zaci do tabulky, data ptenaseji do
tabulkového procesoru, ve kterém sestavuji graf, u kterého
hledaji nejvhodngjsi matematickou funkci popisuyjici pri-
béh zavislosti. Grafy lze také rovnou vyhodnocovat ve
spolupracujicim programu, pokud Zaci méfi pH pomoci
$kolniho méficiho systému. Zaci fesi dali dopliujici otaz-
ky a ukoly a na konci cviceni reflektuji, co se naucili.
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Jaka je matematickad zavislost mezi koncentraci oxoniovych kationti a pH roztoku?

TROCHA TEORIE NIKOHO...

Vzpominate, co je pH? Stupnice vyjadfujici miru kyselosti nebo zasaditosti. Ve vodnych roztocich je kyselost
vyjadfena mnoistvim oxoniovych kationtli H;O', proto’e maly kation (proton) H" neni schopen dlouho zlistat
osamocen, ale zreaguje s vodou H,0. Vodikové kationty H" vznikaji od$té&penim (disociaci) z molekuly kyseliny. Silné
kyseliny disociuji velmi dobfe, rozpadaji se na ionty. Silné jednosytné kyseliny, které maji jeden odstépitelny vodik,
maji stejnou koncentraci disociovanych iont(i H', a z nich vzapéti iontd H;0", jako je koncentrace kyseliny. Cim vic je
v roztoku oxoniovych kationtd HsO", tzn. je vy$§i koncentrace H;O", tim kyselejsi je roztok. Co to znamenda? Uz
slovni spojeni &im — tim napovida, Ze mezi koncentraci H;0" a pH je néjaky vztah. Prozkoumejte, jak Ize tento vztah
matematicky vyjadrit.

UKOL PRO VAS

Ze zékladniho roztoku HCI ptipravte fedé&nim roztoky o rlGznych koncentracich iontd H;0". U téchto roztok
proméfte pH a sestavte graf, ve kterém budete sledovat zavislost pH na koncentraci H;0". Namérené body v grafu
prolozte rdznymi funkcemi a rozhodnéte, kterd zavislost nejlépe odpovidd namérenym hodnotam. Jaky je predpis
rovnice krivky prolozenych bod(? Diky ni budete moci vyresit nékolik dalSich ukold.

CO BUDETE POTREBOVAT

Pomucky: odmérné bariky (6 ks, 100 ml), malé kadinky (8 ks), vétsi odpadni kadinka nebo nadoba, pH elektroda,
stti¢ka s destilovanou vodou, bunicina.
Chemikalie: kyselina chlorovodikova HCI (c = 0,03 M), destilovana voda H,0.

ROZUMITE TEORII?

1. Napiste rovnici disociace kyseliny chlorovodikové HCl:
2. Jaké je koncentrace H;0" v zasobnim roztoku o ¢(HCI)=0,03 M?

EXPERIMENTUJTE, BADEJTE

1. Do 6 odmérnych banék (100 ml) postupné napipetuje po 1 ml, 2 ml, 5 ml, 10 ml, 25 ml a 50 ml vzorku zasobniho
roztoku kyseliny chlorovodikové o cy(HCl).

2. Banky doplnte destilovanou vodou po rysku a oznacte je, aby bylo zfejmé, z kolika ml zasobniho roztoku
kyseliny chlorovodikové byly tyto ziedéné roztoky pripraveny. Redénim roztokl kyseliny co(HCl) dle postupu tak
vzniknou roztoky s koncentracemi c;(HCl) — c5(HCI), viz obr. nize.

s oo o (_,) k_/ Q L/ _,) -

1 mi HCl 2 miHCI 5 mlHCl 10 mil HCE 25mil HCl 50 mi HEl

Tabulka | niZze zprehlednuje vztahy mezi koncentraci co(HCI) a koncentracemi c,(HCI) — c¢(HClI).
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3. U pripravenych roztokl srizné nafedénou HCl proméfte jejich hodnoty pH: do suchych kadinek
(oznacenych I-VI) prelijte pfipravené a dobfe promichané roztoky HCl, zmérte jejich pH a zaznamenejte
hodnoty do tabulky niZe. Pfed kazdym méfenim je nezbytné pH elektrodu oplachnout destilovanou vodou
(do vyhrazené kadinky) a osusit ji buni¢inou.

Tabulka |

Vztahy mezi koncentracemi roztokd kyseliny chlorovodikové

‘(vlli:l:)ku k;)nzcr;anﬁter::’:e V(HCI) 0 co(HCI) Vztah k ¢, V\'E;I:::;ll?' c Naméiené pH
1 c 1 co/100

2 (o 2 co/50

3 C3 5 co/20

4 Ca 10 co/10

5 Cs 25 co/4

6 Ce 50 co/2

0 Co 100 Co = (0,03

4. Vyhodnotte ziskand data: pro datové zpracovani naméfenych dat pouZijte program Microsoft Excel. Do jednoho
sloupce zapiste skute¢né koncentrace kyseliny chlorovodikové, tj. hodnoty c;(HCI) aZ cg(HCI), ve druhém pak
jejich namérené hodnoty pH. Data vyneste do bodového grafu a zobrazend namérena data zkuste prokladat
rGznymi druhy spojnic trendd se zobrazenim hodnot spolehlivosti R”. Ovéfte, ktera regrese vykazuje nejvyssi
shodu s namérenymi hodnotami. Identifikujte, o jaky typ funkéni zavislosti se ve vztahu moléarni koncentrace /
hodnota pH jedna. Kromé hodnoty spolehlivosti R mlzZete v grafu zobrazit i rovnici kfivky, kterou nasledné
vyuZijete pro feseni dalSich otazek.

ZJISTETE, JESTLI ROZUMITE TOMU, CO DELATE

1. Jaka veli¢ina bude na ose x a jaka na ose y? Tedy jaka veliina je nezavisle proménna a jaka zavisle proménna?

2. Jestlize vite, o jaky typ funkéni zavislosti se jednd, zapiste jeji rovnici:

3. Porovnejte data: zamérte se na hodnoty vzorkd 1 a 4, pfipadné 3 a 6. Jak se v uvedenych dvojicich lisi jejich

koncentrace a hodnota pH?

Odpovéd:

BADEJTE DAL, INTERPRETUJTE DATA

Pracujte s vdmi sestavenym grafem:
1. Vyctéte z grafu, jaka musi byt molarni koncentrace roztoku kyseliny chlorovodikové, aby jeji pH mélo hodnoty:

a) pH 3,00

b) pH 2,00

2. Vyctéte z grafu, jakou hodnotu pH bude mit roztok kyseliny chlorovodikové, jestlize jeho koncentrace bude:
b) c=0,005 M

a)c=0,015M
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3. Spocitejte teoretickou hodnotu pH, pokud by se do odmérné barky (100 ml) pipetovalo a poté naredilo
nasledujici mnozstvi HCl o ¢(HCl) = 0,03 M:

a)20ml............ pH = b)2,5ml......pH=

4. Navrhnéte pripravu roztoku kyseliny HCI, ktery by mél pH = 4. Kolik zasobniho roztoku musite odebrat a naredit
na pozadovany objem? V(HCI) =

Pfipravte tento roztok a zmérte jeho pH. Nakolik se liSi namérena hodnota od vypocitané?

pH =

5. Shriite za skupinu vase zjisténi:
Zvysi-li se koncentrace H;0" desetkrat, hodnota pH se

Snizi-li se koncentrace H;0" stokrat, hodnota pH se

6. Diskutujte s ostatnimi skupinami vysledky méreni a chyby, které se podileji na spravnosti méreni.

ZAVER
Jaka jsou podle vas nejdllezitéjsi zjisténi z této Ulohy? Zodpovézte Uvodni otazku dnesniho cviceni.

Zamyslete se:
a) co nového jste se naucili z chemie:

b) co nového jste se naudili z matematiky:

c) jakou dovednost jste se naucili nebo procvicili v laboratoti:
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Clenské sluzby a vyhody | Ceska spole¢nost chemicka

Zapojeni v Ceské chemické spolegnosti, &lenu Asociace Geskych chemickych spole¢nosti, EuCheMS, ECTN-A a CSVTS piinasi
individualnim chemikiim, kromé vlastniho ¢lenstvi v nejvétsi a nejstarsi ceské profesni organizaci chemiku (zal. 1866):

ROZSIRTE SVE KONTAKTY
—  celosvétoveé uznavanou piislusnost k jedné z nejstarsich profesnich organizaci v chemii na svéte,
—  moznost zapojeni se do prace a komunikace v jedné z mistnich & odbornych pobocek CSCH,
—  kontakty, informace, sluzby, moznosti, uplatnéni, ...
—  pfistup ke sluzbam a slevam poskytovanym ¢lenskymi organizacemi EuCheMS pro ¢leny narodnich organizaci,

—  moznost piidruzeného ¢lenstvi v IUPAC, a z toho plynouci sleva u nakladatelstvi Blackwell a na konferencich
sponzorovanych [UPAC, ¢lenové IUPAC dostavaji ¢asopis Chemistry International,

—  moznost ziskani a doporugeni ¢lenské piihlasky do vyznamnych zahraniénich chemickych spoleénosti (RSC, ACS, GDCh, GOCh, SFC aj.),

ZUCASTNETE SE NARODNICH SJEZDU

—  moZnost zicastnit se narodnich sjezdi s vyznamnou slevou pro ¢leny, které jsou pofddany kazdoro¢né, jednou na Slovensku
jednou v CR, .
ZLEPSETE SVOJI INFORMOVANOST

— moznost dostavat 4x ro¢né zdarma tzv. ,,bulletinové ¢islo® Chemickych listd v tisténé ¢i elektronické podobé,
— moznost dostavat 4x ro¢né, cestou elektronické posty, ¢lenské upozornéni na nejdilezitéjsi udalosti a aktuality,

—  volny piistup k &lenskému magazinu ChemViews (http://www.chemistryviews.org/), jehoz je CSCH spoluvlastnikem,
a to 1 na vasem mobilnim telefonu apod.,

—  c¢lenské informace o novych knihach, produktech a sluzbach i o pfipravovanych odbornych akcich na celém svéte,

— informace o déni v evropskych strukturach, jako napt. EuCheMS, ECTN, EC2E2N a podobné,

—  pfistup k elektronickym informa¢nim médiim Spolecnosti,

—  volny piistup k tiSténym verzim ¢asopisi ChemPubSoc Europe v , knihovné CSCH*, kterou po dohod s PiF UK Praha zfidila
CSCH v Knihovné chemie (sidlici v budové Hlavova 8/2030, Praha 2, Albertov, piizemi, v mistnostech ¢. 148, 149, 150).

ZAPOJTE SE DO RESENI GRANTU EU
— moznost participovat na feSeni granti s evropskymi partnery, jako napti ECTN a partnerskymi narodnimi spole¢nostmi.

USETRETE PENIZE
—  moznost objednani pfedplatného Chemickych listd s vyznamnymi slevami,
—  podstatné slevy u vlozného na sjezdech a konferencich, jejichz oficialnim potadatelem je CSCH,

—  vyznamnou slevu (ca 90 %) na piedplatné Casopisu Chemistry — A European Journal, a dal§ich evropskych ¢asopisii
konsorcia ChemPubSoc Europe, jichZ je CSCH spolumajitelem,

—  pfistup ke sluzbam a slevdm poskytovanym ¢lenskymi organizacemi EuCheMS pro ¢leny narodnich organizaci,

—  moznost ziskani p¥ileZitostnych slev obchodnich firem spolupracujicich s CSCH,

—  slevu pfi zap@ijceni automobilu (az 35 %) u spole¢nosti AVIS a HERTZ na celém svet€, kromé Australie, a pouziti t€chto
automobill na akcich v CR za specialni tarify,

—  sleva 20 % z publikac¢nich poplatkl v ¢asopise ChemOpenChem, ktery spolec¢nost spoluvlastni.

ZDURAZNETE SVOJI PROFESIONALITU

— moznost zazadani o evropskou nostrifikaci chemického vzdélani a odborné praxe spojenou s udélenim titulu EurChem,
platného v celé EU, . .
BUDTE VIDENI

— moznost uplatnit informace z vlastni pracovni ¢innosti (vysledky, novinky, inzerce, tiskova oznament aj.),
— moznost zvefejnéni vlastniho oznameni v rubrice Bulletinu Chemickych listti ,,Praci hledaji,

— afadu dalsich sluzeb, které se teprve sjednavaji,
PRO FIRMY A PODNIKATALE

—  Firmam, podnikim, institucim a dal§im pravnickym osobdm nabizi CSCH mimo jiné i tzv. ,kolektivni ¢lenstvi, pii kterém
se ve vzajemné smlouve sjedna to, ¢im mohou pomoci jedna strana druhé. Podrobnosti na dotaz.
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Clanek piinasi shrnuti série publikaci mapujicich predstavitele chemickych spolegnosti, §éfredaktory chemickych

Zasopisti a funkcionait CSCH a SCHS.

Kli¢ova slova: predstavitelé chemickych spole&nosti, §éfredaktofi chemickych Casopisti, funkcionati CSCH

Prestoze mame star$i pichledné zdroje o historii
a funkcionafich chemickych spole¢nosti na naSem tzemi
zper O. Hance a L. Jensovského'?, ne viechno je tam
popsano do podrobnosti, které se soucasnym badatelim
podafilo vypétrat v archivu CSCH, ale i naptiklad pomoci
modernich genealogickych a archivnich pomticek®.

Chemické listy proto ptinesly sérii ¢lankd, které popi-
suji historii a registracni udaje spolkd chemikti od pamat-
ného roku 1865, kdy student techniky F. E. Fischer z Pra-
hy navrhl zfidit spolek ,,Isis*, Spolek pro vzdélani v oboru
chemie a pomocnych véd (Verein zur Ausbildung in der
Chemie und der Hilfswissenschaften), ktery byl skute¢né
ustaven 24. 4. 1866 v Praze’. Paralelné pak byl publikovan
seznam predsedii tohoto spolku’. Casopis zdiraznil téz
zivot a dilo prvého profesora chemie a chemické technolo-
gie na prazské technice, Karla Augustina Neumanna®.

V dal§im pokrac¢ovani byl publikovan piehled pred-
staviteld chemické obce’ v letech 1872-1907 a v obdobi
konce Rakouska-Uherska az po dobu prvni republiky
v letech 19071943 (cit.'®). V obdobi 1893—1907 existova-
la vedle chemické spoleCnosti, z iniciativy pramyslové
orientovanych chemiki, Spole¢nost pro primysl chemicky
v Kralovstvi ¢eském. Ukazalo se vSak pozdgji, ze ,,drzet”
dvé podobné spolecnosti bylo obtizné, a tak tato spolec-
nost pokracuje po slouc¢eni s Chemickou spole¢nosti, Spol-
kem &eskych chemiki v roce 1907 jako ,,Ceska chemicka
spolecnost pro védu a primysl®. Jedinym piedsedou Spo-
le¢nosti pro primysl chemicky v Kralovstvi ¢eském byl
Jan Baptista Lambl'".

Po dobu druhé svétové valky bylo spolkareni do jisté
miry omezeno a rozkvét nastal opdt po obnoveni Cesko-
slovenska'>"?.
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Pro piehlednost byl publikovan i Sirsi prehled vedou-
cich predstaviteld'* Ceskoslovenské a Ceské spolednosti
chemické, ktery uvadi funkcionaie od voleb roku 1965,
¢imz navazuje na seznam Hanév' a pfindsi tak seznam
funkcionait zvolenych az do roku 2025.

Samostatna organizovana spolkova ¢innost chemikil
na Slovensku zacala krystalizovat na pocatku roku 1927.
Ustavujici schiize ,,Csl. spole¢nosti chemické, odbolky
v Bratislavé™ se konala v Bratislavé dne 30. listopadu
1929. Tento Casopis prinesl téz uplny seznam predsedd
SCHS od roku 1929, ktery SCHS povazuje za sviij prvo-
pocatek, a to az do konce 20. stoleti'.

Protoze spolkovy casopis patfil ve vSech svych podo-
bach vzdy k zasadnim piliftm Spole¢nosti'®’, je samo-
ziejmé, Ze byl zde publikovan i seznam §éfredaktora'®.

Historiografie oboru jako chemie znamena pro sou-
Casnost i budoucnost vyznamny zdroj jak informaci
o jednotlivych ptedstavitelich obce tohoto oboru, tak
i o celkovém spolecenském déni, které bylo chemickymi
spolky samoziejmé odrazeno.
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Ze 7ivota chemickych spole¢nosti

Trikrat HanuSova medaile ,,spojena
s elektroforézou“

. HanuSovu medaili jakoZto nejvyssi vyznamenani
CSCH za védecké dilo neddvno obdrZely tfi vyjimecné
osobnosti ,,Ceské elektroforetické skoly*.

Ing. FrantiSek Foret, DSc.
je feditelem Ustavu analytické
chemie AV CR v Brng, kde pi-
sobi na Oddéleni bioanalytické
instrumentace. V ramci své vé-
decké kariéry pobyval nejprve
jako postdoktorand, pak jako
vedouci vyzkumné skupiny na
Barnett Institute, Northeastern
University v Bostonu (1991 az
2001). Jeho védecké zaméieni je
na kapilarni separace, spojeni s hmotnostni spektrometrii,
mikrofluidiku a nanotechnologie. Publikoval vice jak 230
publikaci v impaktovanych ¢asopisech, pravidelné predna-
81 na mezinarodnich sympoziich. Od roku 2011 je ¢lenem
Ucené spolecnosti. Rovnéz pulsobi jako editor Casopisu
Electrophoresis a je ¢lenem mnoha redakénich rad mezina-
rodnich Casopisu.

Prof. RNDr. Bohuslav Gas,
CSc. vede skupinu elektromi-
gracnich separacnich metod na
Ptirodovédecké fakulté Univerzi-
ty Karlovy v Praze. Zabyva se
teorii a instrumentaci kapilarni
elektroforézy. Podilel se na for-
mulaci linedrniho matematického
modelu elektroforézy, ktery je
implementovan v pocitacovém
programu PeakMaster. Dlouho-
dobé odborné spolupracuje s firmou Agilent Technologies
v Némecku. Publikoval pfes 150 ¢lanki v impaktovanych
Casopisech, je rovnéz pivodcem deviti ¢eskych patenti
(z nichz sedm bylo realizovano) a inventorem ve dvou US
patentech. Je editorem casopisu Electrophoresis. Na mezi-
narodnich sympoziich pfednesl vice jak 100 pfednasek,
veetné mnoha zvanych pifednasek, zejména v souvislosti
s teorii kapilarni elektroforézy. Pusobil jako prodékan,
prorektor a dvé funkéni obdobi zastaval rovnéz funkci
dékana Ptirodovédecké fakulty UK Praha.
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RNDr. Vaclav Kasicka,
CSc. je vedoucim Laboratore
elektromigracnich metod na
Ustavu organické chemie
| abiochemie AV CR v Praze.
‘8 Zabyva se vyzkumem a vyvojem
elektrosepara¢nich metod a je-
jich aplikaci pro analyzu
a charakterizaci (bio)molekul. Je
4 autorem/spoluautorem vice nez
180 praci v impaktovanych ¢aso-
pisech, 20 kapitol v knihach a asi 150 pfednasek na mezi-
narodnich sympoziich. Je editorem c¢asopisu Journal of
Separation Science a ¢lenem redak¢nich rad nékolika me-
zinarodnich ¢asopist. Je rovnéz dlouholetym piedsedou
Odborné skupiny pro chromatografii a elektroforézu
CSCH, kde se rovnéz podili na $iteni dobrého jména Ces-
ké republiky v zahranici.

Vsem pantim moc gratulujeme a piejeme spoustu
energie, napadu a dalsich Gspéchi v jejich praci!

Jan Petr

Pripomenuti pamatky profesora Rudolfa
Zahradnika a jeho Zeny Mileny

Dne 14. biezna 2024 byla na fasddé domu v Hefma-
nove¢ ulici 37 na Praze 7, v némz manzelé Zahradnikovi
dlouha 1éta zili, odhalena pamétni deska, jejimz autorem je
sochat a medailér Josef Lorenc a kterd pfipomind tyto
vynikajici osobnosti ¢eské chemie. Slavnostniho odhaleni
se zucastnilo vedeni U&ené spolecnosti Ceské republiky,
z jejiZ iniciativy tato akce probé&hla, ptedni zastupci Aka-
demie véd Ceské republi- & :
ky, akademické obce, sta- -
rosta Prahy 7 Jan Cizinsky -
aftada dalSich vyznamnych - °
osobnosti, mezi n&Z lze
jisté¢ zafadit 1 pfitomné
potomky manzel Zahrad- -
nikovych. 7

Na Rudolfa Zahradni- =~
ka a jeho Zenu vzpominali
predseda Ucené spolecnos
ti CR Libor Grubhoffer, !
predsedkyné
véd CR Eva Zazimalové
emeritni predsedové AV
CR Jifi Drahos, Vaclav -




Pages a Helena Illnerova, feditel Ustavu fyzikalni chemie
J. Heyrovského Martin Hof a fada Zzakt, kolegli a pratel
profesora Zahradnika. Mimo jiné chemikové Petr Carsky,
Pavel Hobza, Zdenék Havlas, Bfetislav Friedrich nebo
Vladimir Spirko, ze Slovenska pfijeli Jozef Noga a Miro-
slav Urban. VétSina z nich s dojetim vzpominala na krasné
chvile, které mohli stravit v pfitomnosti manzeli Zahrad-
nikovych v Hefmanove ulici 37. O osobnosti, zivoté a dile
prof. Zahradnika je nase chemicka vefejnost dobie infor-
movana. Jeho rozhodnuti, Ze po roce 1968 neopusti nasi
zem, mélo nedozirny vyznam pro dal$i rozvoj nasi kvanto-
vé chemie a nejen té. Rovnéz jeho role pii rekonstrukei
AV CR po roce 1989 je zcela nezastupitelna a dobie zna-
ma. Povazujeme za vhodné pfi této pfilezitosti piipome-
nout jeho mimotadné kladny vztah k naSemu c&asopisu.
A nedovedeme si piedstavit, Ze by popral sluchu nékterym
dnesnim ,,evaluatoram®, ktefi tvrdi, Ze by se mélo prestat
publikovat v ¢estiné a v Casopise Chemické listy. Myslim,
ze 1 tento odkaz prof. Zahradnika bychom si méli Casto
pripominat. Rozhodné stoji za to pfipomenou si tuto vyni-
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kajici osobnost i ob¢asnym prolistovanim jeho Laborator-
niho deniku s podtitulem Za¢ jsme bojovali (viz https:/
biblio.hiu.cas.cz/records/2ab1d513-1406-459¢-b80c-

£675cdb9dd42). Clenové redakéniho kruhu naseho ¢aso-
pisu pochopitelné Casto vzpominaji i na jeho zenu Milenu
Zahradnikovou, kterda mnoho let pracovala v sekretaridtu
Ceské spolegnosti chemické a zapsala se po boku svého
manzela nesmazatelnym zpusobem do historie Chemic-
kych listi. A na zavér bychom radi citovali z vySe zminé-
ného Laboratorniho deniku Rudolfa Zahradnika:
, Rozhlizeje se kolem sebe, vidim, Ze jsem Stastny clovek.
Mdm v dohledu pozoruhodné velky pocet kolegii a pratel,
zen i muzi, kteri mi imponuji,“ a poprali vSem naSim Cte-
naitm, aby mohli fici totéz.

Libor Grubhoffer, predseda Ucené spolecnosti
Ceské republiky

Jiri Barek, predseda Odborné skupiny
analytické chemie CSCH

Odborna setkani

2. pracovni dny klinické hmotnostni
spektrometrie na Pf¥F UP v Olomouci

Oddéleni klinické biochemie fakultni nemocnice Olo-
mouc a Laboratof ristovych regulatortt Univerzity Palac-
kého v Olomouci usporadaly ve dnech 13. — 14. 5. 2024
v prostorach Ptirodovédecké fakulty UP Olomouc v pro-
storach Pevnosti poznani (byvaly vojensky sklad
z 19. stoleti) konferenci zaméfenou na klinickou hmot-
nostni spektrometrii. Hmotnostni spektrometrie je inten-
zivné€ se rozvijejici oblast analytické chemie s fadou apli-
kaci v riznych v&dnich oborech. Vyvijené nové technolo-
gie umoznuji pozvolné vyuzivani hmotnostni spektrome-
trie v klinické laboratorni medicing. Této problematice se
dlouhodobé vénuje prof. David Friedecky, ktery konferen-
ci zalozil. Garanti jednotlivych bloku byli z riznych ne-
mocniénich pracovist, kde hmotnostni spektrometrii vyu-
zivaji v béZzném laboratornim provozu: doc. Ing. Eva
Klapkova, Ph.D., z Fakultni nemocnice Motol; RNDr.
Romana Ufinovska, Ph.D., z Fakultni nemocnice Ostrava;
RNDr. Josef Bartl, Ph.D., z VSeobecné fakultni nemocnice
Praha; prof. RNDr. David Friedecky, Ph.D., z Fakultni
nemocnice Olomouc a doc. RNDr. Peter Ondra, Ph.D.,
z Fakultni nemocnice Olomouc.

Tato akce koordinuje usili zaméfené na prohloubeni
porozuméni vyuziti hmotnostni spektrometrie v klinické
laboratorni medicing'. Je znamo, e diky vyuziti fragmen-
tacni analyzy je mozné provadét detekci stanovované latky
ve slozité biologické matrici s minimalni Gpravou vzorku.
Velkd pozornost vyuziti hmotnostni spektrometrie
v laboratorni mediciné se tedy soustfed'uje na moZnost
stanoveni malych molekul, jako jsou léCiva a jejich meta-
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bolity. Ty jsou bézn¢ analyzovany imunochemickymi
metodami, které¢ samoziejmé maji sva tskali. Hmotnostni
detekcee, jeji automatizace a minimalni uprava biologické-
ho vzorku jsou velkou vyzvou. Spole¢nost Roche ptipra-
vuje kompaktni plné automatizovany analyzator spojujici
jiz pouzivané technologie s hmotnostnim detektorem.
Pokud se zaméfime na souhrn aplikaci hmotnostni spek-
trometrie v klinické laboratorni analyze, tak jsou to nasle-
dujici hlavni oblasti. Toxikologie: analyza lé¢ivych latek
a jejich metabolitl, analyza hlavnich skupin drog (opiaty,
kanabinoidy, amfetamin, alkaloidy aj.), analyza vybranych
skupin latek (benzodiazepiny aj.). Monitorovani terapeu-
tickych hladin 1ék: analyza vybranych skupin
(antidepresiva, antiretrovirotika, kancerostatika, antibioti-
ka aj.), analyza specifickych skupin latek jako metotrexat,
aminokyseliny, busulfan, hydroxurea; analyza vitaminQ
(D, K), stanoveni hormonii. Dédi¢né a metabolické poru-
chy: analyza aminokyselin, organickych kyselin, puring,
pyrimidint; specifickd stanoveni latek, jako je kreatin,
guanidinoacetat, sialova kyselina. Metabolomika, proteo-
mika, lipidomika, metalomika: analyza profili vybranych
metabolitli, proteind, lipidd, kovi. Samostatnou skupinu
predstavuje analyza a identifikace virti a bakterii. Vice 1ze
nalézt v praci’. S ohledem na to, Ze prvni roénik byl velmi
uspésny, tak byl druhy ro¢nik setkéni rozvrzen do dvou
dni. Pfipraveny odborny program zahrnoval 24 pfednasek.
Hlavni bloky prednasek byly nasledujici: 1. Hmotnostni
spektrometrie v klinické biochemii (stanoveni katechola-
mint v moci, lipidomicka analyza u karcinomu slinivky,
stanoveni vitaminu D a moznosti poréznich ¢&astic
v kolonach pro HPLC/UHPLC analyzu biologického vzor-
ku). 2. Terapeutické monitorovani 1€kti pomoci MS



(monitorovéani antipsychotik, stanoveni remdesiviru, gan-
cikloviru, teriflunomidu a novych antibiotik). 3. Diagnos-
tika dédi¢nych metabolickych poruch pomoci MS (vzacna
onemocnéni, lipidomika u lysosomalnich onemocnéni,
vyuziti hmotnostni detekce v novorozeneckém screeningu,
multikomponentni analyza, fyziologické rozmezi purint
vmoci). 4. Hmotnostni spektrometrie v toxikologii
(analyza kanabinolu, sledovani intoxikace a vyuziti
v rutinnim provozu, nové syntetické drogy). 5. Kam smeé-
fuje klinickd MS nejen v Cesku (vyvoj metod detekce
biologickych 1é¢iv, moznosti proteomiky a automatizace).
V zévéretném bloku probéhla diskuse k procesu IVD-R
pravidel v laboratorni mediciné. Ze setkani byl vydan
sbornik abstraktt, ktery je dostupny na internetovych
strankach®. Naprosto zfejmé je, Ze hmotnostni detekce
v pomérné kratkém casovém intervalu bude nezbytnou
soucasti klinické laboratorni mediciny.
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11. mezinarodni chemicko-technologicka
konference (ICCT)

Také v roce 2024, tedy opét po roce, méli chemici
a chemiCti inzenyfi moznost zGcastnit se jiz jedenacté
mezinarodni chemicko-technologické konference ICCT
v Mikulové, ktera probéhla ve dnech 15.—17. dubna. Jede-
nacty roénik mezinarodni konference navazal na dlouhole-
tou tradici chemicko-technologickych konferenci a kladl si
za cil seznamovat odbornou vefejnost s klicCovymi vyzva-
mi a problémy chemie a energetiky v mezinarodnim kon-
textu anaznaCovat moznosti, jak tyto vyzvy predev§im
v podminkach Ceské republiky do budoucna fesit.

Odborny program leto$niho setkani opé&t zduraznil to,
s ¢im jsou naSe chemické firmy, vyzkumné a vzdélavaci
instituce, ale 1 politick4 reprezentace citelné a dlouhodobé
konfrontovany. PfedevS§im s redlnymi dopady globalni
dekarbonizace a zavazky Green Dealu. A to vSe v dobé
napjaté situace v energetice, slabého ekonomického ristu
a zostiujici se konkurence se zemémi s dostupné&jSimi
zdroji energie a surovin. Dekarbonizace a z ni vyplyvajici
z4vazKy jiz nejsou jen vyzvami, ale strategickou agendou
nejen pro primysl, ale pro spolecnost jako celek a nas
celkovy Zivotni styl. Musi se proto promitnout i do oblasti
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vzdélavani (a nejen vysokého Skolstvi), védy a vyzkumu
a realizovanych investi¢nich inovaci.

Lze konstatovat, ze pravé takové technologické kon-
ference, jakou je ICCT potadana Ceskou spoletnosti pri-
myslové chemie, oteviraji cestu k naplnéni téchto vyzev.
Témto trendiim se prizpusobil i nové koncipovany védec-
ky program, ktery lze kratce charakterizovat témito hlav-
nimi oblastmi konference:

1. Dekarbonizace energeticky naro¢nych odvétvi —
Green Deal

Dekarbonizace — konverze a skladovani energii, za-
chytavani uhliku a jeho pouziti

Inovativni zpisoby vyroby vodiku s vyuzitim obnovi-
telnych a udrzitelnych zdrojti energie

Obeéhové hospodarstvi

2. Organicka technologie, petrochemie, aplikovana
katalyza

Ropa, plyn, uhli — alternativni suroviny, nové techno-
logie, biorafinerie, paliva, biopaliva

Petrochemie a organické technologie — alternativni
suroviny, nové technologie, nové a rozhodujici pro-
dukty v¢etné vyroby polymert

Aplikovana katalyza a organicka technologie

3. Biotechnologie, technologie chemickych specialit
Biotechnologie a biorafinace

Syntéza a vyroba lé¢iv

Polymery, kompozity

4. Nové materialy, zdroje energie, vodikova strategie,
pokrocilé procesy a aparaty, technologie pro
ochranu prostredi

Anorganicka technologie

Materidlové inzenyrstvi (véetné modernich kovovych
biomaterialti pro 1ékarské ucely)

Procesni inzenyrstvi

Technologie pro ochranu prostfedi

5. Ekonomika chemického primyslu
Ekonomika chemického primyslu v novych podmin-
kéach

Foto: Konferenci zahdjili J. Lederer a J. Lubojacky



Foto: Vitéziim soutéZe ucastnikii do 35 let predal ocenéni
J. Lederer a P. Krystynik

Garanty védeckého programu jsou védecky a progra-
movy vybor. Pfedsedou programového vyboru je Ing.
Jaromir Lubojacky, MBA. Pfedsedou védeckého vyboru
je doc. Ing. Jaromir Lederer, Ph.D., z ORLEN UniCRE
Litvinov. Hlavnim organizatorem je Ceska spole&nost
primyslové chemie. Konference se konala pod zastitou
Ministerstva primyslu a obchodu CR. Konferenci organi-
zacné zajistovala spole¢nost AMCA, spol. sr.o., Praha.
Materidly z konference jsou prezentovany (publikovany)
v elektronické i pisemné podobé, jako jsou: program, abs-
trakty a sbornik. LetoSniho roéniku se zcastnilo 252
ugastnikd z Ceské republiky, Slovenska, Rakouska a N&-
mecka.

Konference trvala tfi dny a byla zahdjena pondélnim
odpolednim plendrnim zaseddnim. JeSté pred prezentaci
jednotlivych  plenarnich prednasek predal predseda
CSPCH doc. Ing. Jaromir Lederer, Ph.D. Cenu Viktora
Ettela prof. Martinu Bajusovi ze Slovenské technické uni-
verzity (STU) v Bratislavé za ,,celozivotni praci a zasadni
pfinos k teoretickému poznédni a rozvoji pramyslovych
aplikaci v oblasti pyrolyzy uhlikatych surovin“. Docent
Lederer ve svém vystoupeni pfipomnél, Ze cenu udéluje
kazdorotné Ceské spolenost primyslové chemie za vyni-
kajici vysledky v chemické technologii. Pondé€lni vecer
byl zakoncen posterovou sekci s vyhlaSenim soutéze
o nejlepsi postery mladych autorii. V rdmeci plenarni uvod-
ni sekce zaznélo nasledujicich osm prednasek:

Transforming energy into chemicals and fuels —
POWER-TO-X TECHNOLOGY
Prof. Ing. Martin Bajus, DrSc., STU Bratislava

MIT support for the decarbonisation of the Czech che-
mical industry

Ing. Eduard Muficky, Chief Director of the Economic
Section of the MIT of the Czech Republic

Decarbonisation of the chemical industry — designing
a transition pathway
Ing. Ivan Soucek, CSc., SCHP CR
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Decarbonisation strategy at ORLEN Unipetrol
Ing. Martin Rtzicka, ORLEN Unipetrol

“Green” hydrogen production by means of water
electrolysis
Prof. Dr. Ing. Karel Bouzek, UCT Prague

Hydrogen strategy of the Czech Republic
Ing. Petr Mervart, Head of the MIT Hydrogen Strategy
Department

4-Quinolone drugs and their perspective
Prof. Ing. Viktor Milata, DrSc., STU Bratislava

Investment in the expansion of amine production
at the Wanhua Chemical plant in Ostrava
Mgr. Libor Dluhos, Ph.D., BorsodChem MCHZ, Ostrava

V ramci programového obohaceni leto$ni konference
ICCT 2024 probé¢hla prohlidka tézebniho prostoru zemni-
ho plynu nedaleko Breclavi. Odborné exkurze se zucastni-
lo 40 ucastniku konference z fad studentd, univerzitnich
pracovnikd i odbornikl z primyslovych podniki. Exkurze
provedla tcastniky téZzebnim stiediskem Bieclav I provo-
zovanym spole¢nosti LAMA GAS & OIL s.r.o. Na tézeb-
nim stfedisku ucastnici vidéli dvé produkéni sondy na
tézbu zemniho plynu a veSkerou souvisejici technologii
urcenou k Cisténi a zatlaeni zemniho plynu do plynovod-
ni soustavy.

Jaromir Lubojacky a Jaromir Lederer

PSE Trends in Natural Products 2024:
Young Scientists' Meeting, Hotel Passage,
21.-—24.5.2024

V brnénském hotelu Passage se na konci kvétna ko-
nala konference PSE 2024: Young Scientists' Meeting.
Tato konference, ktera kazdoro¢né laka stovky odborniki
z oboru farmakognozie, se kond vzdy v jiné evropské me-
tropoli. Pro rok 2024 bylo vybrano Brno, a Farmaceuticka
fakulta se tak postarala o kompletni organizaci celé akce.
Konference ptivitala 150 hostd z 25 zemi svéta, znich
miizeme jmenovat mimo sousednich zemi také Indii, Thaj-
sko nebo Koreu.

NatéSeni ucastnici se v hotelu Passage zacali schazet
jiz dlouho pted 13. hodinou, kdy vypukla hlavni registra-
ce. Ve 14 hodin byla odstartovana samotna konference,
kterou uvedla prorektorka pro vyzkum a doktorské studi-
um Masarykovy univerzity prof. RNDr. Sarka Pospisilo-
va, Ph.D. Pani prorektorka zastoupila pii uvodnim slovu
pana rektora, ktery poskytl konferenci PSE 2024 zastitu
a podporu. Déle hosty uvital také dékan Farmaceutické
fakulty prof. PharmDr. Mgr. David Vetchy, Ph.D., na
kterého navazal prodékan pro mezinarodni vztahy
a internacionalizaci prof. PharmDr. Karel Smejkal, Ph.D.,
ktery se svym tymem celou konferenci organizoval.



Mimo zastity od rektora MU poskytla zastitu nad
konferenci také primatorka mésta Brna JUDr. Markéta
Vankova aakci vyznamné podpoftil také Jihomoravsky
kraj. V neposledni fad¢ se na realizaci celé konference
podilela vice nez desitka partnert, kterym patii veliky dik.

Konference méla podtitul ,,Young Scientists' Mee-
ting™, z ¢ehoz vyplyva, ze se zde setkali predevs§im mladi
védci a doktorsti studenti, ktefi tak dostali jedine¢ny pro-
stor prezentovat své dosavadni vysledky pfed odbornym
publikem. Mimoto vsSak na konferenci prezentovala fada
pfednich odbornikli z oboru fytochemie, medicindlni che-
mie, molekularni biologie ¢i experimentalni botaniky.
Témata byla velmi rozmanitd, kdy byly zminény u¢inky
snad vSech sekundarnich metabolitt a jejich polysyntetic-
kych ¢i plné syntetickych derivati; ucinky rostlinnych
extraktli in vitro a in vivo; vyuZziti vypocetnich metod pro
predikci bioaktivity; inovativni vyuziti separacnich a spek-
troskopickych metod; zvyseni produkce biomasy ¢i obsa-
hovych latek pomoci riznych fyzikalné-chemickych me-
tod a mnohé dalsi. Vrcholem konference byla posledni
zahrani¢ni piednaska prof. Appendina — uznavaného véd-
ce v oblasti pfirodnich 1éCiv, ktery se zasadil o desitky
¢lankd o ptirodnich i syntetickych kanabinoidech. Jeho
pfednaska na téma ,,Phytocannabinoids: Reflexions from
atwo decade journey“ byla jakousi rozluckou s jeho vé-
deckou kariérou a vzbudila znac¢ny ohlas.

Hosté si uzili Ctyii nabité dny plné prednasek,
workshopti a pfedavani poznatki na poli védy a vyzkumu.
Soucasti konference byla i popularni prezentace védec-
kych poster, znichz si ti nejleps$i prezentujici odnesli
zajimavé ceny. V rdmci volnoc¢asového programu pak
meéli hosté prilezitost poznat mésto Brno, poznat i jeho
nejlepsi pivnice a projet se lodi po brnénské prehradé.

,,Po skonceni konference jsme obdrzeli mnoho pozi-
tivnich ohlasu a slov diku. Vazime si vSech hosta, ktefi
dorazili do Brna a podileli se na vytvoreni skvélé atmosfeé-
ry celé akce,“ fika hlavni organizator Karel Smejkal. Po
Brn¢ prebira potradatelskou pochoderi polskda Wroclav,
ktera, vétime, navaze na piijemnou tvirci atmosféru kon-
ference PSE 2024, kde se hosté velice dobfie bavili, preda-
vali si poznatky a domlouvali dalsi védecké spoluprace.

Hana BrozZova

43. Moderni elektrochemické metody

Jiz popaté se setkdvaji Ctenafi Bulletinu Asociace
Ceskych chemickych spolecnosti s informaci o konferenci
ze série Modernich elektrochemickych metod (MEM).
Utastnici uvedené mezinarodni konference uréité namita-
ji, Ze se nejedna o patou konferenci, ale jiz 43. rocnik,
a dokonce néktefi pamétnici dobie védi, Ze navazuje na
tradici nékolika pfedchozich necislovanych konferenci ¢i
seminafi. Pro jednodussi hledani, uvddime:

39. MEM - Bulletin 4. ¢islo, 50. ro¢nik, Chem. Listy

113,620 (2019).

40. MEM — Bulletin 1. ¢islo, 53. ro¢nik, Chem. Listy
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116, 83 (2022).

41. MEM - Bulletin 4. ¢islo, 53. ro¢nik, Chem. Listy

116, 642 (2022).

42. MEM - Bulletin 3. ¢&islo, 54. ro¢nik, Chem. Listy

117,466 (2023).

V roce 2010 byl vydan Almanach, kde se o historii
MEM muzete dozveédét vice, piipadné ve sbornicich, které
jsou vydavany pravidelné ke kazdému ro¢niku. Nekteré
jsou dostupné na https://www.bestservis.eu/realizovane-
akce/, v odbornych knihovnach, ptipadné na vyzadani
u autord piispévku.

Dosti v8ak jiz historie, zaméfme se na zhavou soucas-
nost, tedy na letoSni 43. ro¢nik, ktery se jiz tradicné ko-
nal v obci Jetfichovice, které jsou pfirozenym centrem
Ceského Svycarska. Ani datum konani nebylo nijak neob-
vyklé — predposledni kvétnovy tyden 20. — 24. 5. 2024.

Snad ekonomické divody zapfi€inily leto$ni mirny
pokles ucastniki, ale zato pocet jmen zahrani¢nich elek-
trochemikl ve Sborniku pfispévki (v letosnim roce vyda-
vaném kompletn¢ pouze v anglickém jazyce) podstatné na-
rostl ve srovnani sminulymi lety. Bohuzel zastupci
z pramyslové praxe je stale jako Safranu, mozna jesté méng.

Nejen diky pfednesenym cca 50 prednaskam ucastni-
ki z riznych zemi svéta, ale i diky pratelské atmosféie
a prakticky nepretrzité neformalni vymeéné zkuSenosti
a znalosti, ktera probihala i mimo pfednaSkovou mistnost,
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muizeme konstatovat, ze si MEM vedle vysoké odborné
urovné stile udrzuji ineformdlni atmosféru a poskytuji
dostate¢ny prostor k vyméné nazort a zkusenosti . Pfedna-
Sejicimi byli nejen védecéti odbornici, ale i studenti (pro
mnohé z nich se jednalo o premiéru pted odbornym, ale
zéroveti tolerantnim publikem) z CR, Slovenska, Ukraji-
ny, Italie...

Pokud vznést s néim mirnou nespokojenost, pak
s kolizi terminu s planovanym uzavienim silnic v okoli
(kvali cyklistickému zavodu), kterd nam neumoznila
uskutecnit pivodné planovany vylet. Ale i nahradni cil
s vystupem na dvouvrcholovy ¢edicovy kopec Jehla, vypi-
najici se asi kilometr nad Ceskou Kamenici, byl dobrou
volbou a ucastniky neodradilo ani vrtkavé pocasi. Vystup
na rozhlednu jsme zakoncili v mistni cukrarng, kde se opét
diskutovalo o novych poznatcich v oblasti elektrochemic-
kych metod s vyuzitim nejmodernéjsi techniky, novych
materidlech a méfticich postupech, coz se délo i po vece-
rech v zaloznim konferencnim prostoru K1 pod Mariinou
vyhlidkou. Odborna neformalni diskuze méla jen jednu
vyjimku: sledovani MS v hokeji :-).

Pro vSechny zijemce, ktefi se nemohli zGcastnit
osobngé, je k dispozici elektronicka verze sborniku https://
www.bestservis.eu/upload/file/Sbornik_metody24.pdf,
ktery byl ihned po skonceni konference zaslan k indexaci
ve Web of Science — Conference Proceedings Citation
Index (Clarivate Analytics). Doufame, ze bude akcepto-
van, stejné jako drtiva vétsina predchozich ro¢nika.

V soucasnosti se MEM, stejné¢ jako jiné odborné
a védecké akce, neobejdou bez podpory sponzori. Nase
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podékovani za podporu patii generalnimu sponzorovi,
spole¢nosti Metrohm Ceska republika, zastoupené fedite-
lem Dr. Peterem Barathem, ktera dlouhodobé podporuje
vzdélavani mladych védeckych pracovnikd, rozvoj elek-
trochemie, ale i jinych, zejména chemicko-analytickych
odvétvi. Nelze pominout ani podporu firmy ComArr, Ces-
ké spolecnosti chemické, Chemistry Europe, Casopisu
Chemagazin a spolecnosti Krej¢i Engineering. Podporu
mladych védeckych pracovnikd pfislibila International
Society of Electrochemistry.

Radi bychom podékovali i vS§em ucastnikiim konfe-
rence, ktefi svou pfitomnosti, svymi pfednaskami, kon-
struktivnimi komentafi a Gcasti v neformalnich diskuzich
pomohli dosahnout odpovidajici vysoké trovné této tra-
di¢ni mezinarodni védecké konference.

Pro stavajici i budouci zajemce bychom radi ptipo-
mnéli  jiz zarezervovany termin v hotelu Bellevue
v Jetfichovicich pro konani 44. MEM: 19. — 23. 5. 2025.
Pokud by to bylo pfili§ slozité pro zapamatovani
v nasledujicich letech, jak jiz bylo vySe zminéno, ptedpo-
sledni tyden v kvétnu (v nepandemickém necovidovém
obdobi s odchylkou nejvyse plus minus jednoho tydne).

Jako jiz tradi¢né nelze pouZit jiny vyraz pro rozlouce-
ni nez: ,,Elektrochemickym konferencim zdar a Modernim

2)6¢

elektrochemickym metodam zvlast

T. Navrdtil, Ceskd spolecnost chemickd
L. Srsenova, BEST servis

Akce v CR a v zahrani¢i

Rubrika je k dispozici na webu na adrese http://csch.cz/akce/seznam/.

Recenze

P9 Kennedy James:
% Chemie bez fobie; Bat se,

§ CHEMIE nebo nebat

BEZ chemickych latek?
FOBIE

Nakladatelstvi Grada, preloZil
Marek Ctrnact, 128 stran, tisté-
na kniha, format: 163x235,
280 K¢, E-kniha (PDF, 2,92
MB) 252 K&.

ISBN: 978-80-271-1252-4

NEBAT
BAT SE. NEBO CH LATEK?

CHEMICKY

KENNEDY

Obr. 1. Obalka. Otisténo se svolenim nakladatelstvi GRADA

Poté, co dne 3. dubna 2017 na Maltské univerzité
(Valletta Campus) po zahajovacim ceremonialu na vyroc-
ni schiizi asociace European Chemistry Thematic Network
pfednesl James Kennedy plenarni pfednasku s nazvem
,,Chemophobia: How we became afraid of chemicals and
what to do about it“, se logicky rozvinula Siroka diskuse.

Thned poté Cesti chemici, zejména chemicti didaktici,
zaCali usilovat o vydani Kennedyho knihy i v Cestiné.
A stalo se jiz v roce 2024, nakladatelstvi GRADA knihu
v Ceské mutaci vydalo.

Zminéna Ceskd mutace je ptivabné dilko, které hleda
gigaohmovy odpor nékterych lidi k chemii v lidskych
chybach, ve Spatném pojeti vyuky, v psychologii, atavis-
tickych mechanismech naseho chovani i v reflexi okolni
reality. Zamysli se i nad problematikou ockovani
a transgennich potravina greenwashingu. Pfind$i i fadu



JAMES KENN

James is a British high school chemistry feacher and Sogrer
living in Melbourme who wants fo crode ‘chemophobia’ through ' :

«education and outreach.

How We Became Afraid of Chemicals and What to Do About it

Obr. 2. (cit.")

konkrétnich ptipadd, kdy chemie pfinesla lidstvu pokrok.
Puvabné vysvétluje, Ze potraviny bez chemikalii a kosme-
tika z pfirody a podobné¢ lakavé terminy jsou, mirné fece-
no, marketingové triky. Jako dopln¢k uvadi ,,Ptehled spo-
ttebnich produktd neobsahujicich chemikalie®, coz jsou
dvé prazdné stranky. Nakonec nabizi navod, najmé pro
ucitele, jak wucit, aby nevznikly Skodlivé nasledky
v myslich studentd.

Jak uvadi redakce nakladatelstvi: ,, Autor origindlu
pochazi z Velké Britanie a piisobi v Australii, logicky tedy
v textu vychdzi z redlii beznych v anglosaském svété nebo
se takovd mista v textu priblizit ceskym pomériim. Nékteré
partie anglického textu, které vydavatelstvi Grada Pu-
blishing povazovalo pro ceského ctendre za zbytecné nebo
dokonce matouct, byly zkraceny, pripadné vypusteny. Text
byl doplnén mnoha poznamkami pod carou, které upres-
nuji nékteré uvadené udaje. Do knihy byly pro ceského
Ctendre vloZzeny nové komentdre, v nichz je autoriv vyklad
doplnén nebo jsou v nich dalsi zajimavosti. Autory techto
komentdri jsou Ing. Katerina Hamouzovd, Ph.D. (Ceskd
zemédélska univerzita v Praze), RNDr. Eva Juldkovd,
CSc., doc. RNDr. Jaroslav Juldk, CSc. (1. lékarska fakulta
Univerzity Karlovy v Praze), prof. Ing. Frantisek Liska,
CSc. (Vysokd Skola chemicko-technologickd v Praze), doc.
RNDr. Karel Nesmerdak, Ph.D. (Prirodovédecka fakulta
Univerzity Karlovy v Praze), Ing. Petr Stépdnek, Ph.D.
(Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze)“.

Pravé v tom, Ze redakce a piekladatel pouzili spolu-
praci s odborniky na jednotlivé zminéné problémy, pfi-
¢emz dr. Juldkova prispéla svou celozivotni praxi
v redigovani odbornych knih, jsem po jejim piecteni mél
velmi tézkou ulohu knize a piekladu néco odborné ¢i tech-
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nicky vytknout. Dalo mi to hodné& prace, ale nasel sem
pfece jenom jednu chybicku. Kniha nehomogenné uvadi
vedle sebe omega- a w-mastné kyseliny. A¢ jsem se snazil
sebevic, jinou chybu, nez tuto malickost se mi nalézt ne-
podaftilo. Jednu malickost vsSak jesté¢ uvedu, autorka ko-
mentafe o glyfosatu klade na vyssi Urroven argumentaci
mocnych tohoto svéta (ktera, byla prokazatelné ve svych
podkladech dobie zaplacena) nez zdravi a zivoty lidi, kte-
rym tato chemikalie, jiz se stdle produkuje miliony tun
rocné a kterd je strukturné podobna bojovym chemickym
latkam, poskodila zdravi &i vzala Zivot®.

Zavérem lze zopakovat, Ze tuto cennou knizku® by
meli Cist jak chemofilové, tak chemofobové, protoze je
natolik objektivni, ze si vni schuti poCtou oba tabory.
Nicméng pfi stietu obou obtizné smifitelnych tabord musi-
me mit na paméti citait Marka Twaina: No amount of evi-
dence will ever persuade an idiot.

V&\ ' Nakonec si ukazme preg-

nantni piiklad z naSeho kazdo-
@ 3 ‘_?

. denniho zivota.

= Jogurt ,,bez éCek* vyrabé-
\S ny spolecnosti tami podle eti-
—3@ kety obsahuje mrkvovy kon-
centrat (obsahuje E160a karo-
teny a beta-karoten), extrakt

z kurkumy  (obsahuje E100
kurkumin).

Obr. 3. Jogurt ,,bez écek*
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Pavel Drasar

Evropsky koutek

ECTNA vyrocni schiize a generalni
shromazdéni 2024 ve Vidni

Jako dlouholety zastupce Chemické sekce Piirodove-
decké fakulty Univerzity Karlovy v European Chemistry
Thematic Network Association (ECTNA) bych se rad pti
této prilezitosti zamyslel nad aktivitami této organizace
a jejich pfinosem pro vyuku i vyzkum v oblasti chemie
nejen na nai univerzité, ale v celé Ceské republice a celé

403

Evropé. ECTNA je neziskova organizace, v niz je dnes
shromazdéno vice nez 120 Clend ze 30 zemi (vzdélavaci
instituce, narodni chemické spole¢nosti a chemické podni-
ky), kterym lezi na srdci aspé$ny a udrzitelny rozvoj che-
mie a jejich jednotlivych disciplin — viz https://ectn.eu/
about-us/what-is-the-ectn/. Za sviij zrod v poloving 90. let
minulého stoleti vdéci cilené podpote ze strany Evropské
unie prostfednictvim programu Erasmus. Pro chemiky ze
stfedni a vychodni Evropy to byla jedine¢nd pfileZitost



blize se seznamit s vyzkumem i vyukou v oblasti chemie

v prosperujicich zemich zdpadni Evropy a nabidnout jim

i nase ne zrovna malé zkuSenosti v té€chto oblastech. Bylo

to z dnesniho hlediska v téméft idylickych dobach pomér-

n¢ uspésné spoluprace vsech evropskych zemich a obrov-
ského zajmu student v celé Evropé poznat nejen vyuku

a vyvoj v oblasti chemie, ale i veskery zivot v celé jeho

rozmanitosti v jednotlivych zemich. (A mozna by bylo

dobré se zamyslet i nad tim, kde se stala chyba, Ze dnes
tento zajem alespon u Ceskych studentd neni tak vyrazny,
jako byl v dobé vzniku ECTNA). V pocatecnich fazich
svého ptsobeni se ECTNA vyznamnym zptisobem podile-
la na formulaci tzv. budapestskych deskriptorti v kvétnu

2005 prostiednictvim pracovni skupiny Chemistry Subject

Area Group pusobici v projektu ,,Tuning Educational

Structures in Europe®. Tyto deskriptory jasné definuji cile

bakalarskych, magisterskych i1 doktorskych studijnich

programu v oblasti chemickych véd a pifi vzpomince na
nadSenou atmosféru pii jejich vzniku trosku se smutkem
pfemitdm, kam toto nadSeni zmizelo. MoZzna to souvisi

s ponékud nestastnymi a pravdépodobné neumyslnymi

ekonomickymi tlaky vedoucimi bohuzel k tomu, ze dokto-

randi jsou dnes Casto chapani spiSe jako levna pracovni
sila nezli jako nositelé budouciho rozvoje chemickych
véd. 1 proto povazuji za rozumné pfipomenout
budapest’ské deskriptory chapajici pon¢kud jinak smysl

a poslani doktorského studia. Podle tohoto pfistupu je titul

Ph.D. v oblasti chemie ud€lovan studentim, kteti jsou

kromé bezespornych védeckych kompetencich schopni:

—  kritické analyzy, vyhodnoceni a syntézy novych
a slozitych myslenek,

—  komunikovat se svymi nadfizenymi, spolupracovni-
ky, podfizenymi, cleny své védecké komunity
a s fadovymi obCany a prezentovat jim své nové mys-
lenky v oblasti chemie,

— vyvijet a aplikovat nové metody/metodologie pro
uspésné feseni novych problému a definovat strategie
a akéni plany pro tato feseni,

— rozvijet dale své schopnosti, efektivné spolupracovat
se svymi kolegy a vést mensi védecké tymy

— rozvijet originalni, kritické a nezavislé mysleni
v oblasti chemickych véd,

—  planovat védecko-vyzkumné procesy vcetné€ jejich
cilt, strategie, postupd a fidicich a rozhodovacich
procest,

— zvladat strukturni a procesni prvky souvisejici
s organizaci vé&decko-vyzkumné prace, centralizaci
a decentralizaci fidicich procest, organiza¢ni flexibi-
litou, adaptabilitou na nové a neocekdvané skutecnos-
ti a na spravné vyuzivani Casu,

—  zvladat procesy souvisejici se ziskavanim a fizenim
lidskych zdroju, pfipravy a spravné orientace novych
¢lent védeckych tymu,

—  formulovat nové motivacni strategie,

—  zvladat zpracovani a tiidéni exponencialné rostouciho
objemu informaci a s tim souvisejici jejich analyzu,
zhodnoceni a syntézu vedouci k tvorbé novych kon-
ceptli i novych diilezitych poznatkd,
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—  komunikovat, tj. predavat své znalosti, schopnosti
a dovednosti vertikaln¢ i horizontaln¢, a to 1 v multi-
jazykovych kolektivech,

—  fidit rozvoj svych tymu, tj. vnitini i externi vycvik,

—  zvladat a katalyzovat inovacni procesy,

— zvladat a fidit finanéni procesy vcetné rozpoctovych
a trzné-orientovanych otazek,

—  zvladat procesy tizeni a kontroly kvality,

—  zvladat otazky souvisejici se spolecenskou odpovéd-
nosti a etickymi zélezitostmi.

Kazdy soudny ¢tenar si jisté uvédomi, ze jde o urcity
idedl ne vzdy snadno dosazitelny. Ale to neznamena, ze
bychom méli rezignovat na snahu v maximalni mozné
mife se k tomuto idealu pfiblizit. A nejspolehlivéjsi cestou
v tomto sméru je vytvorit podminky, aby se studenti
(a nejen doktorského studia) mohli pln¢ koncentrovat na
naro¢né studium a ,,nerozptylovat se podruznymi otazka-
mi typu, za co jist, za co bydlet a za co si koupit notebook
¢i mobil®. Plné souhlasim s nedavnym rozhodnutim zvysit
nizkd stipendia doktorskych studentli, uz méné
s rozhodnutim, Ze na toto zvySeni nebudou vysokym $ko-
lam poskytnuty zadné nové finan¢ni prostfedky. A to ne-
zminuji skute¢nost, Ze ani po zvyseni nebudou planovana
stipendia  dosahovat  polovinu  platu  pokladnika
v supermarketu inzerované¢ho podél cesty, kterou nasi
doktorandi chodi do svych laboratofi. Zde vidim urcity
prostor v uzsi spolupraci vysokych $kol s odbérateli na-
Sich studentd, aby je podpoftili béhem doktorského studia
vymeénou za lepsi orientaci tohoto studia k potifebam téch-
to odbérateld. Takto to funguje na nékterych zapadoevrop-
skych univerzitach, i kdyz ne na v8ech. Ne vSichni budou
souhlasit s moji myslenkou, Ze soucasna tendence zavadét
nové a stale uzsi specializace neni samospasnd. Vede sice
k vy$§imu  poctu  pfihlaSenych  studentl, a tim
i k pozitivnim ekonomickym dopadim na vysoké Skoly,
ale také k vyrazné vysSimu pedagogickému zatizeni jejich
uciteld, kterym pak nezbyva tolik zadouci Cas na kvalitni
vedeni kvalifika¢nich praci vSech stupiit, které jsou podle
mych, dnes jiz pon€kud konzervativnich a piekonanych
nazort, rozhodujici pro rust védecké osobnosti hodné
tohoto oznaceni. A i pfi mnohych diskusich s kolegy
z ostatnich  evropskych univerzit v radmci leto$niho
ECTNA setkani jsem mél pocit, ze heslo ,,back to the ro-
ots* se znovu zacind objevovat. Exponencialni rist no-
vych poznatkii v chemii neumoznuje jejich pribézné zata-
zovani do vyukovych osnov. Stale nutngjsi je naudit stu-
denty myslet, samostatné se ucit a pouzivat i ,,zdravy sel-
sky rozum®, coz jim umozni bezpeéné a ku prospéchu
chemie zvladnout tu proporcionalné nevelkou soucast
moderni chemie, kterou bezpodminecné potiebuji pro
svou dnes velmi vyrazné specializovanou praci i ve Spic-
kové (excelentni) laboratofi.

Dalsi vyznamnou aktivitou ECTNA je udélovani
,.visacky kvality v oblasti chemie® Chemistry Eurolabel.
V dobé svého vzniku piispéla ke slad’ovani vyuky na che-
micky orientovanych evropskych vysokych skolach
a nepochybné i k zvySeni jejich kvality. Vzijemné uzna-
vani vysokoskolskych diplomi mezi $kolami, které ziska-



ly tuto visacku kvality, vyrazné usnadnilo rizné formy
erasmovskych studijnich pobytt ¢i moznost pokracovat ve
vys$im stupni studia na jiné $kole honosici se touto visac-
kou kvality. V soucasné dob& jsme alespoti v Ceské re-
publice svédky poklesu zdjmu o Chemistry Eurolabel, coz
souvisi jednak s obecné klesajicim z&jmem cCeskych stu-
denti o zahrani¢ni vyukové pobyty a jednak i s pocho-
pitelnou a ekonomicky diktovanou snahou nasich $kol
udrzet si své studenty po absolvovani nizsich stupiil stu-
dia i ve stupnich vyssich. Ceské chemicky orientované
vysoké sSkoly, které maji nebo alespoi mély Chemistry
Eurorolabel, budou mit nepochybné jednodussi situaci pfi
ocekavaném zavadeéni tzv. European degree, coz je sou-
Cast balicku t#i iniciativ pro Evropsky vysokoskolsky
vzdélavaci prostor, ktery piedstavila Evropska komise dne
27. biezna 2024. Tento bali¢ek ma do budoucna slouzit
mj. ke zvyseni konkurenceschopnosti evropskych univer-
zit, snizeni administrativni zatéze pfti nostrifikaci diplomt
a automatickém uznavani vysokoskolského vzdélani na-
pri¢ ¢lenskymi staty Evropského vysokoskolského vzdéla-
vactho prostoru. Bliz$i nastaveni podminek a zaruéeni
kvality téchto European degree budou detailngji ptipravo-
vat pracovni skupiny, které ustanovi nové zvolena Evrop-
skd&  komise. Detaily 1ze nalézt na  https:/
education.ec.europa.eu/news/commission-presents-a-
blueprint-for-a-european-degree. Detailni predstavy Ev-
ropské komise tykajici se zajiStovani kvality vysokoskol-
ské vyuky lze nalézt na https://education.ec.curopa.cu/
document/proposal-for-a-council-recommendation-on-a-
european-quality-assurance-and-recognition-system-in-
higher-education. NaSe ¢tenafe bude jisté zajimat i pomér-
n¢ detailni pfedstava Evropské rady tykajici se atraktivity
a udrzitelnosti kariérniho rastu v oblasti vyssiho vzdélava-
ni formulovand v patnactistrankovém dokumentu pfistup-
ném na https://education.ec.europa.cu/document/proposal-
for-a-council-recommendation-on-attractive-and-
sustainable-careers-in-higher-education.

Za zajimavé a uzitetné oblasti ¢innosti ECTNA po-
vazuji zejména pro mladsi kolegy i praci vybort pro virtu-
alni vyuCovani chemie, pro standardy kvality vyuCovani
chemie a pro celospoleCenské vnimani chemie. Star$im
kolegli se zase mozna budou libit aktivity vyboru pro
,»core chemistry” zdaraziujici vyznam zdkladd chemie
ipro ty nejexcelentnéjsi vystupy. Heslo ,back to the ro-
ots* nachazi nezanedbatelnou odezvu nejen u fady vyucu-
jicich, ale i u fady odbérateld absolventi vysokych $kol
chemického zaméteni, kteti si dovedou predstavit doplné-
ni znalosti Cerstvé nastoupivsich absolventi v uzkych
$pickovych a neustale se rychle rozvijejicich oblastech, ale
zaroven vyzaduji bezpeéné zvladnuti zakladnich znalosti,
schopnosti a dovednosti nutnych pro praci v jakékoliv
chemické laboratofi. Dals§i detaily 1ze nalézt na https:/
ectn.eu/work-groups/.

Ja osobné povazuji za mimotradné zajimavé aktivity
souvisejici s projektem DISTINCT (Digital Support in
Chemical Teaching — viz https://ectn.eu/work-groups/
distinct/) a s projektem LTTA (Learning, Teaching and
Training Activities). V kazdém pfipad¢ je v dnesni dobé
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exponencialniho narlstu informaci v oblasti vyzkumu
a vyvoje v chemickych védach zajimavé a poucné sledo-
vat www stranky ECTNA a jeji aktivity.

Autor tohoto prispévku povazuje za svou milou povin-
nost podékoval za mordlni, organizacni i materialni pod-
poru svych aktivit v této oblasti vedeni Prirodovédecké

fakulty Univerzity Karlovy (a jmenovité prof. RNDr. Jiri-

mu Zimovi, CSc., dekanovi PIF UK) a jeji Chemické sekce
(jmenovité prof. RNDr. Ivanu Némcovi, Ph.D., prodékano-
vi pro Chemickou sekci PIF UK).

Jiri Barek
Katedra analytické chemie PFF UK,
zastupce PrF UK v ECTNA

The 6™ Cross-Border Seminar
on Electroanalytical Chemistry (CBSEC 2024)

It is our pleasure to inform European electroanalyti-
cal community that 6™ CBSEC 2024 successfully took
place on March 27-28, 2024 in Brdic¢ka lecture hall at
J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry in Prague
(see https://web.natur.cuni.cz/~krizek/6th CBSEC/, where
you can download both program and book of abstracts).
The seminar was held under the auspices of Prof. Martin
Hof, director of J. Heyrovsky Institute of Physical Chem-
istry, Czech Academy of Sciences, and Prof. Jifi Zima,
dean of Faculty of Science, Charles University, Prague.
After official opening and welcome addresses delivered
by Prof. Jifi Zima, Prof. Frank-Michael Matysik, Univer-
sity of Regensburg, Prof. Jifi Barek, Charles University,
Prof. Jifi Ludvik, head of Division of Electrochemistry of
Czech Chemical Society, and Dr. Magdaléna Hromadova,
vice-chairman of board of J. Heyrovsky Institute of Physi-
cal Chemistry, 16 students from 4 universities delivered
their excellent presentations covering practically all fields
of modern electroanalytical chemistry and very well repre-
senting their Alma Maters.

Group photo of 6" CBSEC participants



The following two best presentations were awarded
based on secret voting of the participating students (see
diplomas attached to electronic version of this report):

Seyedehelahe Bagherimetkazini
(University of Regensburg, Insti-
tute of Analytical Chemistry,
Chemo- and Biosensors, Regens-
burg, DE): Method optimization of
hyphenated electrochemistry with
mass spectrometry for in-depth
study of pharmaceutically im-
portant compounds.

Michal Zelensky (Charles
University, Faculty of Science,
Department of Analytical Chemis-
try, Prague, CZ): Development of
adsorption study on boron doped
diamond electrodes to extend their
electrochemical characterization.
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As in previous seminars, all sessions were chaired by
PhD students. It is our pleasant duty to thank to BTHA
(The Bavarian-Czech Academic Agency), Regensburg
University, Charles University in Prague, Mendel Univer-
sity in Brno, J. Heyrovsky Institute of Physical Chemistry,
Fachgruppe Analytische Chemie of GDCh, and Metrohm
Company for kind financial support of prizes for the
above-mentioned PhD students' best presentations and for
the technical and organizational support of the whole sem-
inar. And we also thank all participants for exciting
presentations, and we are looking forward to the 7"
CBSEC 2025, this time at German side of the border.

Jir'i Barek, Department of Analytical Chemistry, Faculty
of Science, Charles University, Prague, Czech Republic
Tomas Krizek, Department of Analytical Chemistry,
Faculty of Science, Charles University, Prague,

Czech Republic

Frank-Michael Matysik, Institute of Analytical Chemistry,
Chemo- and Biosensors, Faculty of Chemistry

and Pharmacy, University of Regensburg, Germany
Principal organizers of 6" CBSEC

Zakony, které ovlivni zivot chemikti

58/2024 Sb. Sdéleni Ministerstva vnitra o oprave
tiskové chyby ve sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci
€. 20/2024 Sb., kterym se nahrazuje sdéleni Ministerstva
zahrani¢nich véci €. 47/2022 Sb. m. s., o skute¢nostech
k provadéni Dohody mezi Ceskou republikou a Kanadou
o usnadnovani doCasnych pracovnich pobyti mladeze

61/2024 Sb. Naftizeni vlady, kterym se méni nafizeni
vlady ¢. 80/2023 Sb., o stanoveni podminek provadéni
agroenvironmentalné-klimatickych opatfeni, a nafizeni
vlady ¢. 75/2015 Sb., o podminkach provadéni agroenvi-
ronmentalné-klimatickych opatieni a o zméné naftizeni
vlady ¢. 79/2007 Sb., o podminkach provadéni agroenvi-
ronmentalnich opatieni, ve znéni pozdgjSich piedpist, ve
znéni pozdgjSich predpist

75/2024 Sb. Sdéleni Ministerstva zahrani¢nich véci
o sjednani Dohody o Stfedoevropském vyménném progra-
mu pro univerzitni studia (,,CEEPUS TV*)

82/2024 Sb. Zakon, kterym se méni zdkon ¢. 13/1997
Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich
predpisi

90/2024 Sb. Zéakon o zbranich a stelivu

91/2024 Sb. Zakon o munici
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109/2024 Sb. Vyhlaska, kterou se meéni vyhlaska
¢.453/2017 Sb., o odborné zpusobilosti a o upravé nékte-
rych dalsich otazek souvisejicich s posuzovanim vlivii na
zivotni prostiedi ) )

111/2024 Sb. Nalez Ustavniho soudu sp. zn. Pl. US
35/23 ve véci navrhu na zruseni ¢l. I bodua 2, 5, 6, 7, 17
a20 a ¢l. II nafizeni vlady ¢. 433/2022 Sb., kterym se
meéni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochran¢ zdravi
pfed nepfiznivymi Gcinky hluku a vibraci, ve znéni poz-
d¢jsich predpist

119/2024 Sb. Natizeni vlady, kterym se méni natizeni
vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické poza-
davky na vybrané stavebni vyrobky, ve znéni pozdé&jsich
predpisi

127/2024 Sb. Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska Mi-
nisterstva prumyslu a obchodu ¢. 345/2002 Sb., kterou se
stanovi méfidla k povinnému ovéfovani a métidla podlé-
hajici schvaleni typu, ve znéni pozd¢jsich predpisit

pad
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Zpravy

Veletrh laboratorni techniky
Analytica Mnichov 2024

Ve dnech 9.-12. dubna 2024 prob&hl na vystavisti
v Mnichové nejveétsi evropsky veletrh orientovany na labo-
ratorni techniku spojeny se sérii vice nez 180 kvalitnich
analyticky orientovanych pfednasek, které si vyslechlo
vice nez 3500 posluchact. 1066 vystavovateli ze 42 zemi
prezentujicich kompletni rozsah laboratornich a analy-
tickych technik a cca 34 000 navstévnikd ze 117 zemi
dokumentovalo obrovsky pokrok v oblasti jednotlivych
analytickych metod, jejich digitalizace a dal$ich moder-
nich trendu v této oblasti, s patrnym durazem na koncept
udrzitelnych laboratofi. Rozsah i kvalita tohoto veletrhu
jednoznacné potvrdila jeho vedouci roli v dané oblasti
nejen v evropském, ale i v celosvétovém meéfitku. Krome
Némecka bylo nejvice vystavovatelii z Rakouska, Svycar-
ska, Italie, Velké Britanie, Francie, Nizozemi, Cl’ny, gpa-
nélska, USA a Polska, coz jisté dobfe dokumentuje posta-
veni téchto zemi na trhu laboratornich pfistroji. Dopro-
vodny konferen¢ni program byl velmi kvalitné pfipraven
Neémeckou chemickou spolecnosti (GDCH) — viz https://
analytica.de/application/en/program/conference/schedule.
Jak plyne z nasledujicich nazvi vybranych sekci, byl po-
kryt prakticky cely rozsah moderni analytické chemie
v naprostém souladu s celkovym zaméfenim tohoto vy-
znamného veletrhu:
Pfesnd analytika pro védy o Zivoté a lékaiské veédy:
Pokrocilé techniky v pfesné medicing
Procesni analytické techniky
Nové plynové senzory pro potieby pienosu energie
Elektroanalyza: Nastupujici trendy a inovace
Metabolomika a lipidomika: Od velkoplo$né popula-
ce k analyze jednotlivych bun¢k
Cesta k udrzitelné laboratoti
Senzory pro analyzu vody
Sledovani antropogennich emisi: Environmentalni
analyza prvki, stopovych organickych latek
Sprava vyzkumnych dat: Soucasny stav a postupy
spravy dat v moderni analytice
Analytika pro prostorovou biologii: Zobrazovani
proteint
Dobré postaveni ¢eské analytické chemie dokumentu-
ji nasledujici pozvané piednasky Ceskych analytickych
chemikid bezpochyby distojné reprezentujicich sva praco-
Visté:
Ondrej Peterka (Univerzita Pardubice): Early scree-
ning of pancreatic cancer based on lipidomic blood
profiling: From academic laboratory to clinical practi-
ce
Milena Stranska (VSCHT Praha): Possibilities of fast
and sensitive methods for detection of mycotoxins
and their metabolites in urine
Jiti Barek (Univerzita Karlova): Novel electrode ma-

407

terials and arrangements for voltammetry and ampe-

rometry

Z pohledu svého osobniho zaméteni na elektroanaly-
tickou chemii mohu s potéSenim konstatovat, ze firma
Metrohm, jejiz neustale se rozsifujici portfolio v oblasti
elektroanalytickych, ale i spektrometrickych a separac¢nich
metod dobfe dokumentuje vyznamny pokrok v oblasti
instrumentalnich metod analyzy, patfila k nejvétsim vysta-
vovatelim, a navic jeji reprezentanti patfili k odborné
nejerudovanéj$im a dobfe schopnym kvalitné diskutovat
nejen o obchodnich, ale zejména o odbornych zélezitos-
tech. Mij mozna subjektivni pocit je, Ze situace, ktera se
obcas objevuje na veletrhu Pittcon ve Spojenych statech,
kde reprezentanti jednotlivych firem jsou evidentné spi$
obchodnici nezli chemici a ¢asto na odborny dotaz odpovi
nabidkou pfijemného obcerstveni a doporucenim najit si
potiebné odborné informace na webu, je na mnichovské
Analytice pfeci jenom mén¢ bézna.

Takze se jiz nyni mizeme t€sit na pristi veletrh Ana-
lytica 2026 v Mnichové planovany na 24.-27. bifezna
2026.

Zaverem bych rdd podékoval vedeni Prirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy (jmenovité dékanovi prof.
J. Zimovi a prodekanovi Chemické sekce prof. I. Némcovi)
za podporu aktivit Odborné skupiny analytické chemie
CSCH. Stejné podekovani patii i firmé Metrohm CR
a jejimu rediteli Ing. Peteru Barathovi, Ph.D. za veskerou
mordlni, materialni i organizacni podporu nasich aktivit.

Jiri Barek
Predseda Odborné skupiny analytické chemie
Ceské spolecnosti chemické

Miadi chemici ocenéni v Pekingu

Cesky svaz védeckotechnickych spole¢nosti z.s.
(CSVTS) dostal pozvani od Pekingské asociace pro védu
a techniku opét k prezencni ucasti ve findle mezinarodni
studentské stfedoskolské odborné soutéze ,,The Beijing
Youth Science Creation Competition 2024 — BYSCC
2024%. Sout&z se uskute¢nila v prostorach Univerzity Cin-
ské akademie véd v Pekingu ve dnech 28.-31. bifezna
2024. CSVTS sponzorovala a zajistila Gi¢ast ti studentd na
této soutézi.




Vsichni tfi ze soutéZe odesli s ocenénim. Pokud se
ty¢e dvou chemikll ze tif Ceskych soutézicich, pak Eliska
Kone¢na, SOC 2023, z Gymnazia Brno-Reckovice, vydo-
byla prvé misto v kategorii chemie za projekt Labelling of
antibodies by nanoparticles and their utilization in the
analysis of the biological samples. Druhy chemik z Ceské
republiky, Marek Plachy, SOC 2023, z Gymnazia Usti nad
Labem, Jate¢ni 22, ziskal za projekt Multiparametric air-
quality monitoring utilising modern analytical methods
v kategorii védy o Zivotnim prostfedi druhé misto a zvlast-
ni finanéni prémii v kategorii ,,Star Group Tinkering Star*,
sponzorovanou spolecnosti Star Group Inno Science &
Technology Co., Ltd.

V soutézi predvedlo své projekty vice nez 200 ucast-
nikd z fady zemi svéta. Soutézici z Ciny byli vybrani na
zaklad¢é celostatni soutéZze z mnoha tisici soutézicich.
Utastnici z CR byli vybrani na zakladé vysledki v Celo-
narodni piehlidce Stfedoskolské odborné &innosti SOC
2023, ktera se uskute¢nila v ¢ervnu 2023 v Plzni a kterou
potadal Narodni pedagogicky institut CR.

Zora Vidovencova a Pavel Drasar

>
CIE Unipetrol

ORLEN Unipetrol se opét stal nejlepSim
zaméstnavatelem v Usteckém Kraji
Tiskova zprava

Rafinérska a petrochemick4 skupina ORLEN Uni-
petrol se stala vitézem krajského kola soutéze Pluxee
Zaméstnavatel roku 2024, odkud si odnasi zlatou me-
daili. Prvni misto v letoSnim ro¢niku soutéze o nejlepsi-
ho zaméstnavatele v Usteckém kraji drzi skupina dal-
$im rokem.

Spole¢nost ORLEN Unipetrol znovu potvrdila, Ze
péte o zaméstnance — jen v Usteckém kraji jich pracuje
pfes 2600 — je pro ni dlouhodobou prioritou. Dvacaty dru-
hy ro¢nik nezavislého hodnoceni Zaméstnavatel roku mezi
sebou porovnaval spole¢nosti v Ceské republice z pohledu
lidskych zdroji s cilem ocenit firmy s vybornym pfistu-
pem ke svym zaméstnancim. Po vyhlaseni nejlepSich
podnikid v jednotlivych regionech bude nasledovat celo-
statni findle. Soucasti ocenéné persondlni strategie OR-
LEN Unipetrolu je kromé¢ péce o zaméstnance také inten-
zivni podpora ¢eského Skolstvi a vzdélavani.

,, Uzndni nasi prace, které od Klubu zaméstnavatelii
ziskavame opakované, si velmi vizime. Je to ocenéni nasi
dlouhodobé strategie a usili, které péci o nase zaméstnan-
ce vénujeme. Snazime se nejen drzet krok s aktudlnimi
trendy, ale také prichazet s kreativnimi ndpady jak
v oblasti naboru a benefitii, tak v oblasti osobniho a kari-
érntho rozvoje, “ tikd Michal Chmiel, personalni Feditel

408

Chem. Listy /18, 393-421 (2024)

skupiny ORLEN Unipetrol, a dodava: , 7¢si nas také, ze
Jsme byli v poslednich letech opakované studenty oznaceni
Jjako nejzadanéjsi zaméstnavatel v uisteckém kraji. Velmi
nas tési, ze studenti vaimaji ORLEN Unipetrol jako sprav-
né misto, kde nastartovat svoji kariéru. *

Klub zaméstnavatell zatadil spole¢nost ORLEN Uni-
petrol na prvni misto mezi zaméstnavateli v Usteckém
kraji na zakladé komplexniho hodnoceni ptihlasenych
firem. Nezavislé hodnoceni je zaloZzeno na mezinarodni
metodice spoleénosti PricewaterhouseCoopers Ceska re-
publika, ktera jako odborny garant soutéze pfipravuje pod-
klady. Cilem soutéze potadané jiz od roku 2003 je vefejné
prezentovat firmy s vybornym pfistupem ke svym zamést-
nanctim.

ORLEN Unipetrol patii v Usteckém kraji mezi nejvy-
znamnéjsi zaméstnavatele nejen poctem pracovnich mist,
ale také dlouhodobym prosazovanim modernich trendd
v pristupu k zaméstnancim. Klasické nastroje z oblasti
personalistiky sahajici od Siroké nabidky benefitd az po
podporu osobniho a profesniho rozvoje kazdého jednotliv-
ce dopliiuji v ORLEN Unipetrolu naptiklad podporou
sportovni, spolecenské a komunitni angazovanosti zam¢st-
nancti. Velké zastoupeni v persondlni strategii podniku ma
rovné¢z podpora cCeskych Skol a studenti. Spole¢né
s Nadaci ORLEN Unipetrol se snazi zvysit zajem zaku
oobor chemie. Kazdoro¢né také v ramci stipendijnich
a grantovych programi finan¢né oceiuje stovky nadanych
studentti a pomaha s vyukou pedagogiim i desitkam stied-
nich a vysokych skol v Ceské republice.

Sokolovska chemicka usporadala
Den bezpecnosti
Tiskova zprava

Jak poskytnout spravné prvni pomoc? Jak postupovat
v piipadé pozaru? Znalosti a praktické dovednosti mize-
me vyuZit na pracovisti i doma, ¥ika Michal Sulc, vedouci
tymu SHE. ,, Navic prvni rocnik akce nazvané Den bezpec-
nosti se u nasich zaméstnancu setkal s kladnym ohlasem.
Proto jsme na patecni dopoledne 7. cervna pripravili jeho
pokracovani. A pro Safety Day 2024 jsme zaradili nové
discipliny a ukoly.” Akce byla rozdélena do dvou casti:
prvni blok zahrnoval ukazky ,,zivé* prvni pomoci a druhy
blok byl tymovou soutézi v SHE disciplinach.

Pro zaméstnance sokolovské chemicky Synthomer
byla piipravena nasledujici stanovisté, ktera zahrnovala
konkrétné:

1. Prvni pomoc — ziva prvni pomoc v akci

2. Zivotni prostiedi — zasah pfi uniku nebezpeéné latky

3. Bezpecnost prace — vyhodnocovani rizik a opatfeni
k jejich minimalizaci

4. Pozarni ochrana — zakladni zpisoby haSeni

5. Chemické latky — jak dobfe zname nase hlavni pro-
dukty

6. Procesni bezpe€nost — bariérovy piistup k procesni
bezpecnosti



MMROGY ldaas » ads s o y 1 . ..
Dale si mohli zaméstnanci vyzkouset svoje znalosti
1 zruénosti v disciplinach, které pouziji v praci i doma. Ve
spolupraci s Hasi¢skym zachrannym sborem podniku Che-
mické zavody byla také pripravena praktickd disciplina
z oblasti pozarni ochrany.

A Michal Sulc dodavéa: ,,V lofiském roce se ndm
osvédcila tymovd soutéz s ruznorodym sloZenim profesi,
znalosti i odbornosti. V jednom tymu se tak opét mohli
potkat technologové, chemici — operdtori i clenové nasich
podpiirnych tymu. Den bezpecnosti byl Sanci poznat lépe
kolegy a kolegyné napric firmou a zdroven si zabavnou
formou zopakovat svoje znalosti v oblasti SHE, ekologie
a zdravovedy. Pro nase zaméstnance je to také vitand
zmeéna v pracovnim rytmu. *

Sokolovska chemicka Synthomer se fadi mezi nejvét-
$i zavody mezinarodniho koncernu Synthomer, pfedniho
svétového vyrobce polymert. Den bezpecnosti potvrzuje
vysoky standard, ktery Synthomer od svych zaméstnanct
v Ceské republice i v ostatnich zavodech v oblasti SHE
vyzaduje. Sokolovskd chemicka Synthomer vsadila na
interaktivni metody skoleni tak, aby je kdykoliv a kdeko-
liv byli jeji zamé&stnanci schopni pouZit.

55. Heyrovského diskuze a 13. mezinarodni
sympozium Zdravka Stoynova

Rady bychom informovaly ¢tenafe, ze v tomto roce
uspésné probehly jiz 55. Heyrovského diskuze ve dnech
9. — 13. Gervna 2024. Akce se konala v srdci Ceskomorav-
ské Vysoc€iny, na zamku Tiest' za ucasti 43 fecnikt z 15
zemi. Heyrovského diskuze se letos vénovaly tématu elek-
trochemické impedancni analyzy a jejich soucasti bylo 13.
mezindrodni sympozium Zdravka Stoynova vénované
rovnéz elektrochemické impedancni analyze. Na konfe-
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Obr. 1. Zdravko Stoynov Memorial Medal

@

FIHIR

Foto: Organizacni tym konference, zleva Lucie Dostdlkova,
Viliam Kolivoska, Magdaléna Hromadova, Lubomir Pospisil,
Romana Sokolova, Jana Kocabova

renci bylo udéleno prestizni ocenéni ,,Zdravko Stoynov
Memorial Medal“ (obr. 1), které v tomto roce ziskali dva
laureati:  profesor Andrzej Lasia 2z Univerzity
v Sherbrooku v Kanadé a profesor Tamas Pajkossy
z Institutu ~ materidlové a  environmentalni  che-
mie Mad’arské akademie véd v Budapesti, Mad’arsko.

Heyrovského diskuze maji dlouholetou tradici sahaji-
ci do roku 1967, kdy se kazdoroén¢ schazi elektrochemic-
ka komunita k diskuzim na vybrané téma na pocest laurea-
ta Nobelovy ceny profesora Jaroslava Heyrovského. Le-
tosni jubilejni ro¢nik byl vénovan pravé tématu impedanc-
ni spektroskopie a konal se pod zastitou Ustavu fyzikalni
chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i., Ceské spoleénosti
chemické a Mezinarodni elektrochemické spolecnosti
(ISE). Akce byla podpotena fadou sponzort, kterym by
chtéli organizatofi touto cestou podékovat.

Za organizacni tym, Magdaléna Hromadovd
a Romana Sokolovd

Odbornd skupina analytické chemie

a Odbornd skupina elektrochemie CSCH
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Clenské ozndmeni a sluzby

Docenti jmenovani od 1. 11. 2023 do 1. 5. 2024

Stazeno ze stranek Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
http://www.msmt.cz/vzdelavani/vysoke-skolstvi/habilitacni-rizeni

doc. Ing. Libor Dusek, Ph.D.
pro obor Environmentalni chemie a inzenyrstvi

doc. RNDr. Ludék Eyer, Ph.D.
pro obor Molekularni a bunééna biologie a genetika

doc. RNDr. Lukas Grajciar, Ph.D.
pro obor Fyzikalni chemie

doc. Mgr. Jaroslav Hnilica, Ph.D.
pro obor Fyzika plazmatu

doc. Dr. Burkhard Horstkotte
pro obor Analytickd chemie

doc. Ing. Vojtéch Hrbek, Ph.D.
pro obor Chemie a analyza potravin

doc. Mgr. Magdaléna Hromadova, Ph.D.
pro obor Fyzikalni chemie

doc. Mgr. Magda Janalikova, Ph.D.
pro obor Technologie potravin

doc. RNDr. Petr Kozlik, Ph.D.
pro obor Analytick4 chemie

doc. Ing. Zuzana Lazarkova, Ph.D.
pro obor Technologie potravin

doc. Ing. Karel Péalka, Ph.D.
pro obor Chemie a technologie anorganickych materialt

doc. Ing. Marek Piorecky, Ph.D.
pro obor Biomedicinské inzenyrstvi

doc. Ing. Petr Pisatik, Ph.D.
pro obor Biomedicinské inzenyrstvi

doc. Ing. Martina Polaskovéa, Ph.D.
pro obor Technologie makromolekularnich latek

doc. Mgr. Ing. Karel Sedlaf, Ph.D.
pro obor Biomedicinské inZzenyrstvi

doc. Mgr. Marcela Slovakova, Ph.D.
pro obor Biochemie

doc. Ing. Viola Tokarova, Ph.D.
pro obor Chemické inzenyrstvi

doc. RNDr. Vaclav Tyrpekl, Ph.D.
pro obor Anorganicka chemie
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doc. Ing. Anstasia Volodarskaja, Ph.D.
pro obor Materialové védy a inzenyrstvi

doc. Ing. Alexandr Zubov, Ph.D.
pro obor Chemické inzenyrstvi

Profesofi jmenovani s G¢innosti od 13. 6. 2024
Stazeno ze stranek Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
http://www.msmt.cz/vzdelavani/vysoke-skolstvi/rizeni-ke-jmenovani
-profesorem

prof. RNDr. Eva Bartova, Ph.D.
pro obor: Molekularni biologie a genetika
na navrh Védecké rady Masarykovy univerzity

prof. Ing. Libor Dostal, Ph.D.
pro obor Anorganicka chemie
na navrh védecké rady Univerzity Pardubice

prof. Ing. Tomas§ Herink, Ph.D.
pro obor Chemické a energetické zpracovani paliv
na navrh védecké rady VSCHT Praha

prof. Ing. Martin Hromada, Ph.D.
pro obor: Bezpec¢nost a pozarni ochrana
na navrh Védecké rady VSB-TU Ostrava

prof. Ing. Marian Lehocky, Ph.D.
pro obor Fyzikalni chemie
na navrh védecké rady VUT Brno

prof. Ing. Jan Mares, Ph.D.
pro obor Rizeni strojti a procest
na navrh Védecké rady Univerzity Tom4aSe Bati ve Zling

prof. Ing. Vlastimil Maté&jka, Ph.D.
pro obor Materialové védy a inZenyrstvi
na navrh védecké rady VSB-TU Ostrava

prof. Mgr. Jiti Pittner, Dr.rer.nat.
pro obor Fyzikalni chemie
na navrh védecké rady Univerzity Karlovy

prof. Ing. Tomas Sedlacek, Ph.D.
pro obor Technologie makromolekularnich latek
na navrh védecké rady UTB Zlin

prof. RNDr. Pavel Soucek, CSc.
pro obor Biochemie
na navrh védecké rady Univerzity Karlovy

prof. Ing. Milena Stranskd, Ph.D.
pro obor Chemie a analyza potravin
na navrh védecké rady VSCHT Praha



prof. RNDr. Lenka Zdrazilova Dubska, Ph.D.
pro obor: Lékatfskd imunologie a mikrobiologie
na navrh Védecké rady Univerzity Karlovy
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Osobni zpravy

Zivotni jubileum doc.

RNDr. Tomase Elberta,
CSc.

Docent Elbert se narodil
20.9.1949 s Bratislavé,

v letech 1964-1967 absolvoval
SVVS Nad Stolou v Praze
avletech 1967-1972 Ptirodo-
védeckou fakultu Univerzity
' Karlovy v Praze, kde v roce
/ 1973 ziskal titul RNDr., v roce

. = 1980 titul CSc. a v roce 1997 se
habilitoval v oboru organickd chemie na zéklad¢ habilitac-
ni prace: Syntézy biologicky aktivnich sloucenin znace-
nych radionuklidy "*C a *H s velmi vysokou specific-
kou aktivitou. Piehled jeho zaméstnani je velmi pestry:
19741975 asistent vyzkumu v Laboratofi monosacharidi,
Fakulta chemické technologie, VSCHT Praha, 1975-1978
aspirant na Katedfe organické chemie a radiochemie, PfF
UK Praha, 1978-1987 vyzkumny pracovnik v Ustavu pro
vyzkum, vyrobu a vyuziti radioisotopii, Praha, 1988-1993
védecky pracovnik v Ustavu radiobiologie a radiochemie
CSAV, Praha, 1991-1992 zahrani¢ni védecky pracov-
nik v Department of Protein Engineering, CEN Saclay,
1994-1999 docent na Katedie organické chemie a radio-
chemie, PfF UK Praha, 1999-2000 vykonny feditel ¢esko-
francouzské spole¢nosti ISOTOPCHIM CZ s.r.o., Praha,
2001-2002 excerptor pro databazi Beilstein, obor farma-
kologie, 2002-2003 vedouci oddéleni HPLC analyz,
ECOCHEM a.s., Praha, 2003-2016 vedouci Laboratoie
radioisotopti  Ustavu organické chemie a biochemie
AV CR, v.v.i., Praha, 2017-2018 v&decky pracovnik ve
skupin¢ Syntéza radioaktivné znacCenych sloucenin
UOCHB AV CR, v.v.i., 2018-dosud emeritni pracovnik
UOCHB AV CR, v.v.i. Spoleénym jmenovatelem jeho
védeckych aktivit v§ak vzdy byla syntéza a charakterizace
biologicky aktivnich slou¢enin znacenych radionuklidy
"¢, *H a '"®I a jejich aplikace ve védach o zivé piirodg.
Doc. Elbert je od roku 1975 ¢lenem CSCH, od roku 1988
Clenem International Isotope Society (IIS), kde aktivné
pusobil v fadé¢ funkci, pficemz vyvrcholenim téchto aktivit
bylo jeho predsednictvi organiza¢niho vyboru 13. mezina-
rodniho sympozia IIS Prague 2018 ,,.Syntéza a aplikace
sloucenin znacenych isotopy*.

Za téch vice nez 55 let, co Tomase znam, nikdy ne-
ztratil dobrou naladu, kterou uspésné Sifil ve svém okoli.
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Nékteré jeho usmévné vyroky z dob nasSich studii a boutli-
vych exkurzi bohuzel nelze opakovat na strankach tohoto
ctihodného Casopisu, avsak jejich citovanost na pravidel-
nych schtizkach naseho ro¢niku by jim mohly zavidét i ty
nejprestiznéjsi publikace. Tomasi, takze Ti jménem svym
i jménem fady Tvych chemickych ptatel pieji, aby Ti ten
usmév na fotografii zlistal co nejdéle, a pochopitelné
,,hlavné to zdravicko®.

Jiri Barek
Predseda Odborné skupiny analytické chemie
Ceské spolecnosti chemické

Zivotni jubileum Ing. Miloslavy Zd’arské

Pani Ing. Miloslava Zdarska (rozena Smidova, popr-
vé provdana Zikmundova) se koncem dubna 2024 dozila
pozehnanych devadesati let, v obdivuhodné kondici, hlav-
né té psychické.

Miloslava, pro ptatele Mila, se narodila v Sobéslavi,
kde jeji dédegek Jan Alois Smid vlastnil tiskarnu. V ni aZ
do znarodnéni pracoval Milin otec i dva jeho bratfi, a jeli-
koz Smidovi i rodina Miliny maminky byli velmi pocet-
nou rodinou, mnoho bratrancti a sestienic, nachazely se
pro déti v tiskarné piilezitosti k ¢etnym drobnym pomoc-
nym ukolim i ke hrdm. Rodina Smidova patfila
v Sobéslavi k prednim ¢lentim méstské komunity v mnoha
oblastech, predev§im v dob¢ valky. Tato soudrznost velké
rodiny zasadné ovlivnila cely dalsi Milin zivot: vzdycky
kolem sebe shromazdila skupinu spratelenych dusi, vzdy
potiebovala soudrznou partu a ,,aby se néco délo*.

Po gymnaziu v Tabofe Mila vystudovala Vysokou
Skolu chemicko-technologickou v Praze, obor Organicka



technologie. Po absolvovani Skoly se provdala se za svého
spoluzéka Ludka Zikmunda, ktery byl jednim z prvnich
aspirantd profesora Otty Wichterleho, a nastoupila do
podniku Carborundum v Benatkach nad Jizerou (byla to
doba, kdy absolventi vysokych skol dostavali ,,umisténky*
a navic tam mladi manzelé dostali byt). S rodinou Wich-
terlovou zlistala v kontaktu i po bohuzel ptili§ ¢asné smrti
Lud’ka Zikmunda. V roce 1982 se Mila znovu provdala za
Ing. Vladimira Zd’4arského.

Po ptichodu do Prahy nastoupila Mila do byvalého
Nakladatelstvi technické literatury SNTL, zvaného Senti-
nel, kde byla dlouholetou vedouci redaktorkou casopisu
Chemicky primysl (mési¢nik patfil mezi 49 periodik vy-
davanych v SNTL a byl financovan Ministerstvem che-
mického pramyslu). Casopis sdruzoval v redakéni radg
i mezi kmenovymi autory predni ¢eskoslovenské chemiky
a Mila v ném pracovala az do svého diichodu v roce 1991.

V Ceskoslovenské  védeckotechnické  spole¢nosti
vedla sekei historie chemie, kde opét kolem sebe sdruzo-
vala rozsahlou sit’ skvélych osobnosti z chemickych kru-
hi. Kromé¢ jiného zorganizovala na Sjezdu chemické spo-
le¢nosti v Tatrach v fijnu 1989 pamatnou piednasku zmi-
néncho profesora Wichterleho (ten byl v té dob¢ u rezimu
ve velké nemilosti a pfednaska sméla byt jen v té nejmensi
posluchdré, takze pro enormni zdjem bylo nutné otevrit
vSechny dvefe do pfilehlé predsiné, nacpané rovnéz
k prasknuti).

Kromg jinych z4ajma je Mila také nadSenou sbératel-
kou balenych cukrt, jeji vlastni sbirka jich obsahovala asi
90 tisic a jesté ji odkazala svou sbirku asi 120 tisic cukrd
jedna videiiska sbératelka (Cisla jsou jen piibliznd). Jako
sbératelka Mila funguje stejné jako pii jinych aktivitach ve
svém bohatém Zivote: s nakaZzlivym nadSenim a s gracii.

Neomezovala se ale jen na chemii a cukry, svou akti-
vitou spojenou se smyslem pro humor na sebe dokazala
nabalovat pifimo cimrmanovské historky, které spojovaly
piimé ucastniky a zaujaly a pobavily vSechny ostatni. Pfi
vyletu do Rakouska a ndhodném zastaveni v Lilienfeldu se
s manzelem fotografovali u pomniku byvalého starosty,
jimz byl rodak z Kozichovic na Ttebi¢sku Mathias Zdar-
sky (Cesky Matyas Zdarsky, podle Wikipedie jeden
z prvnich lyzafskych prikopnikii a jeden ze zakladate-
It alpské lyzatské techniky, ktery se po usazeni na statku
u Lilienfeldu zapsal do historie vynalezem tzv. lilienfeld-
ského vazani patentovaného i v zahranici, vydal knihu
Lilienfelder Skilauf-Technik a mimo lyzovani pracoval
také jako ucitel, malit a sochaf — tedy asi jasny rakousky
Cimrman, némecky Zimmermann). Nahodnému ko-
lemjdoucimu Mila odvazné sd¢lila, ze Mathias Zdarsky je
pribuzny jejtho muze. Nahodny kolemjdouci byl tehdejsi
starosta Lilienfeldu, a prestoze nasledné oboustranné pat-
rani Zadnou piibuznost nepotvrdilo, navazali Zd’arsti dlou-
hodobé pratelstvi s lilienfeldskymi, byli akceptovani jako
Mathiasovi piibuzni honoris causa, stali se Cestnymi obca-
ny Lilienfeldu a obdrzeli naprosto unikatni darek: Mathia-
sovu posmrtnou masku, kterou Mila ohromovala své pra-
tele. Kdyz vstoupil do hry Milin darek lilienfeldskym
(kopie listu z t¥idni knihy Matyéase Zd’arského, pied nimz
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je vabecednim seznamu spoluzak Zimmerman), nezbylo
Mile nez ohromit svym ¢esko-rakouskym objevem samot-
ného pana Zderika Svéraka, ¢imz se cely piibéh krasné
zacyklil zcela v Miling stylu.

Tak to je ve zkratce pani Mila Zdarsk4, stéle hledaji-
ci nové podnéty i naméty.

Milu mame moc rady a do dal$ich let ji pfejeme hlav-
n¢ zdravi a dusevni svéZest.

Eva Dibuszova, Eva Juldkova,
Jindra Pochmanovd, Markéta Poduskova

Profesor Pavel Benes slavi
a stale inspiruje budouci
i soucasné uclitele chemie

Prof. Pavel Benes je jiz vice
nez padesat let jednou z vid¢ich
osobnosti piipravy uciteli che-
mie pro vSechny typy vzdélava-
ni a stale aktivné pisobi na Ka-
tedfe chemie a didaktiky chemie
Pedagogické fakulty Univerzity
| Karlovy. Bez jeho fady ucebnic

chemie a neutuchajicitho entusi-
asmu pii propagaci, realizaci a hodnoceni Skolnich che-
mickych pokusi ¢i experimentu si Ize jen tézko chemické
vzdélavani u nas predstavit. I v Case, kdy kalendaf infor-
muje o jeho osmdesatych narozeninach, v plné sile pokra-
Cuje v této nejen pro chemii dilezité Cinnosti.

Pavel Bene§ se narodil 13. ¢ervna 1944 v Praze. Po
absolvovani zdkladni Skoly a Stfedni vSeobecné vzdélava-
ci Skoly v Sedl¢anech vystudoval Pedagogickou fakultu
UK v oboru ucitelstvi chemie a zékladd pramyslové vyro-
by a pracoval jako ucitel chemie a dalSich pfedméti na
zakladni Skole v Pyselich a poté jako pedagogicky pracov-
nik UDPM JF v Praze, kde vedl zajmové &innosti se za-
méfenim na chemii véetné Chemické olympiaddy. Na
,,svoji Pedagogickou fakultu UK nastoupil v roce 1972
a piipravé uciteld chemie se zde vénuje dodnes. Béhem
zaméstnani vystudoval i analytickou chemii na PiF UK,
kde absolvoval i rigorézni fizeni. Tamtéz uspésné obhdjil
vroce 1977 i kandidatskou disertacni praci ,,Skolni che-
micky experiment® a ziskal hodnost kandidata pedagogic-
kych v&d. Docentem pro obor teorie vyucovani chemie byl
na Pedagogické fakulté¢ UK jmenovan v roce 1982 a pro-
fesorem teorie vyucovani predméti vSeobecné-vzdélavaci
a odborné povahy ve specializaci chemie na Fakulté pii-
rodnich véd Univerzity Mateja Bela v Banské Bystrici
vroce 1999. Na Moskevské pedagogické univerzité byl
také jmenovan doktorem honoris causa v roce 1994.

Pavel Benes je autorem a spoluautorem desitek kniz-
nich publikaci (pfevazné ucebnic a metodickych ptirucek),
¢lankd v odbornych ¢asopisech a sbornicich, podilel se na
feSeni desitek vyzkumnych a rozvojovych projekti zejmé-
na v oblasti chemického vzdélavani a souvisejicich obort.
Vyznamné ocenéni zaslouZi jeho podpora Skolnich experi-



mentalnich ¢innosti s chemickym zaméfenim. Zndmé jsou
sériové vyrabéné ucebni pomiicky pro vyuku chemie na
zakladnich a stfednich skolach véetné zlepSovacich navrhi
a chranénych vzort. Pfipomenme také jeho vyznamnou
¢innost akademicko-manazerskou. Na Pedagogické fakul-
t¢ UK vykonaval postupné funkce zastupce vedouciho
katedry, vedouciho katedry, prodékana pro pedagogickou
¢innost a prodeékana pro rozvoj se zavrSenim v pozici dé-
kana fakulty. Dlouhodobé také plisobi ve vyboru Odborné
skupiny vyuky chemie Ceské spole¢nosti chemické.

Neni mozné vyjmenovat vSechny aktivity a vysledky,
které maji podpis Pavla BenesSe a které se zapsaly pozitiv-
né do rozvoje chemického vzdélavani a ptipravy uciteli
chemie u nas i v zahranici, ale vzpomenime jednu z téch
nejaktualngjSich. Databazi videozaznamu a souvisejicich
metodickych materialti ke stovce bezpe¢nych a didakticky
ovéfenych kolnich chemickych pokusit BEDOX'.

Zde zarocil své Siroké zkusenosti nejen jako scénaris-
ta, ale i jako profesionalni demonstrator aktivit, bez nichz
by chemie prestala byt tim kouzelnym oborem, ktery nase-
mu jubilantovi, uciteli uciteld, uéiteli, vyzkumnikovi, ale
hlavné skvélému pfriteli u¢aroval na cely zivot. Na zdravi,
Pavle, a pfani, aby Ti Tvij optimismus a empatie jesté
hodné dlouho vydrzely.

Martin Bilek
Katedra chemie a didaktiky chemie, Pedagogicka fakulta

LITERATURA
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Zivotni jubileum prof. Tomase Trnky

V tomto roce oslavi prof. RNDr. Tomas Trnka, CSc.
své 80. narozeniny. Tomas je znamy piedevsim jako pted-
ni predstavitel Ceské sacharidové (,,cukrarské™) skoly,
ktera od konce 2. svétové valky az dosud ma ve svété
znacny zvuk a predstavuje jednu z vystavnich oblasti Ces-
koslovenské a posléze ¢eské chemie.

Tomas absolvoval Piirodovédeckou fakultu Univerzi-
ty Karlovy v Praze v roce 1966 pod vedenim prof. Starika
na téma z oblasti chemie thiosacharidi. Jeho nasledna
doktorska prace pod vedenim prof. Miloslava Cerného
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byla téz vénovana sacharidiim, a to jejich epoxidiim. Svoji
dalsi védeckou a pedagogickou ¢innost na dalSich padesat
let spojil se svoji Alma mater, kde pusobil az do roku
2016. Poté odesel sice na zaslouzeny odpocinek, avsak
problematiku sacharidi zde prednasi nadale. Na tomto
mist¢ je vhodné podotknout, ze v letech 1990-1997
a2000-2003 byl vedoucim Katedry organické chemie
a v obdobi 2003-2006 pusobil jako prode€kan pro védu
a doktorské studium.

Jak bylo zminéno vyse, ,,cukry* se staly Tomasovym
védeckym osudem a jejich studiu vénoval celou svoji pro-
fesni kariéru a védeckou pozornost. Ta zahrnovala Sirokou
oblast spocivajici od vyvoje novych syntetickych metod
pro ptipravu amino-, azido-, thio-, halo- a dal$ich sachari-
dovych derivatl pies studium jejich vlastnosti pomoci
riznych fyzikalnich metod (NMR, MS, difrakéni analyza
atd.) po jejich vyuziti v jinych oblastech chemie ¢i piibuz-
nych oborech. V ramci své kariéry absolvoval rizné staze
(napt. na Freie Universitdt Berlin) a pfednaskové pobyty
(napft. ve Svédsku, Francii, USA, Kazachstanu).

Tomas byl téz plodnym autorem a krom¢ ptivodnich
¢lankd, jejichz pocet se vysSplhal az na uctyhodnych 95, se
podilel na ptipravé fady ucebnich matriala (skript) a mo-
nografii. Zde je vhodné zminit i posledni vydani knihy
s nazvem ,,Sacharidy, kterda mulze byt v podstaté bibli
nejen pro zacinajici chemiky, ale i pro profesionaly, ktefi
zde najdou vSechnylZzékladni informace o svéte ,,cukra®.

Tomas byl vzdy neunavny experimentator a praktik,
ktery i za cenu poskozeni obleku neodmitnul svym studen-
tim pomocnou ruku. Ostatné o jeho pfistupu experimenta-
tora sveédci i skutecnost, kdy se nejednou za své doktoran-
dy postavil ve véci experimentovani s nevalné vonicimi
latkami, naptiklad thioly. Co se tyka jeho osobnosti, tak je
nutné podotknout, Ze Tom4s byl a stéle je velmi mily ¢lo-
vek, ktery vzdy udrzoval pratelské vztahy nejen se svymi
blizkymi kolegy, ale ivzdalengjSimi spolupracovniky.
Jeho klidna a rozvazliva povaha je jednim z dilezitych
faktord jeho obliby a respektu v kolektivu Pfirodovédecké
fakulty UK.

Mily Tomasi, ptejeme Ti za vSechny, ktefi se pocitaji
mezi Tvé piatele, spolupracovniky ¢i zaky, do dal$ich let
zejména pevné zdravi, mnoho radosti a spokojenosti.

Martin Kotora a Jan Vesely

Jubileum profesora Jana
Labudy

Ptipada mi to nedavno, kdyz
§ jsme slavili 70. narozeniny profe-
sora Jana Labudy z Katedry ana-
lytické chemie Fakulty chemické
a potravinafské technologie Slo-
venské  technické univerzity
v Bratislavé. Nechci zde popiso-
vat odborné ani organizacni za-
sluhy této vynikajici osobnosti



d
slovenské (a nejen jeji) analytické chemie, které byly do-
statecné uvedeny v ¢lanku u pfilezitosti udéleni medaile
Ceské spolecnosti chemické (Chem. Listy /13, 453
(2019)) i pii udéleni Cestného &lenstvi Ceské spolecnosti
chemické, z jehoz zdivodnéni doslova cituji:

Profesor Labuda je Spickovym mezindarodné uznava-
nym analytickym chemikem zamérenym zejména na mo-
derni elektroanalytické metody. Je autorem 160 publikaci
s vice nez 1900 citacemi bez autocitact, H-index 27. Jeho
védecké kvality a mezindrodni reputaci jasné dokazuje
prilozeny Zivotopis. Byl dlouholetym predsedou Odborné
skupiny analytické chemie SCHS, profilujicim clenem Di-
vize analytické chemie Evropské chemické spolecnosti
(EuChemS) a clenem a predsedou Divize V (analyticka
chemie) IUPAC. PFi vykonu svych vyznamnych funkci ve
Slovenské chemické spolecnosti, v Fidicim vyboru Divize
analytické chemie FEuChemS a ve vedeni Divize V
(analyticka chemie) IUPAC vyznamnym zpiisobem prispél
k rozvoji spoluprdce s Ceskou spolecnosti chemickou,
podilel se na organizaci rady spolecnych konferenci, semi-
nadri a soutézi pro mladé analytické chemiky. Vyznamnym
zpuisobem prispél k vymeéné studentii mezi obéma zemémi
a k jejich ucasti na narodnich chemickych sjezdech.

Spise chci zdiraznit, co se nezménilo ani v posled-
nich péti letech od jeho sedmdesatin. Je to zejména jeho
mimoradna vitalita a chut, se kterou se pousti i dnes do
naro¢nych projekti IUPAC, at’ jiz zaméfenych na analytic-
kou chemii nanomaterialti, ¢i na monitorovani biologicky
aktivnich latek modernimi pritokovymi elektroanalyticky-
mi metodami. A nejlep$im hodnocenim této prace je nepo-
chybné jeho jmenovani Emeritus Fellow Divize analytické
chemie IUPAC. I jako emeritni profesor dodnes publikuje
kazdy rok minimalné¢ jednu publikaci v renomovaném
zahrani¢nim Casopise a aktivné se podili na organizaci
fady mezinarodnich studentskych soutézi, konferenci
a seminaii. Vynikajici spoluprace ¢eskych a slovenskych
analytickych chemikt v téchto oblastech je hlavné jeho
zasluha. A to vSe stihne i pfi vzorném plnéni vSech svych
domacich povinnosti, mezi néz patii zejména kazdodenni
venceni jeho oblibeného psa Akima a starost o zahradu.
I to mu jisté¢ pomdhd udrzovat vynikajici fyzickou kondici,
kterou potvrdil loni v zaii pfi 75. sjezdu chemikti ve Vyso-
kych Tatrach svym vybéhnutim na Zbojnickou chatu. Tak-
ze jménem svym a jisté i jménem Sirokého okruhu jeho
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pratel a spolupracovnikii v Ceské republice Janovi pieji
radost z vykonavané prace, co nejvice a co nejhezcich
vysledkl v celém mimotadné Sirokém spektru jeho aktivit
a ,hlavn¢ to zdravicko®. A pfenechavam pomysiné pero
Lubovi Svorcovi, jeho kolegovi z pracoviska.

Jiri Barek
Predseda Odborné skupiny analytické chemie CSCH

Pamitam sa na to, ako keby to bolo v¢era, ked’ som
na jesenl v roku 2009 obh4jil dizertacnu pracu na vtedajsej
Katedre analytickej chémie FCHPT STU. Prof. Labuda sa
v tom obdobi stal riaditel'om nasho pracoviska a dal mi
ako mladému vyskumnikovi a pedagdgovi moznost’ po-
kracovat a nadobudat’ dalSie vedomosti, skusenosti
a zrucénosti v odbore Analytickd chémia. V tom ¢ase som
este netusil, Ze podobne ako u prof. Labudu, prave elektro-
analyticka chémia sa stane mojou hlavnou napliou. Pocas
vedeckych  konferencii ~ma  profesor  zozndmil
s poprednymi analytickymi chemikmi a elektrochemikmi,
najmi z Ceskej republiky, ale aj zo zahrani&ia. Pri nasich
spolo¢nych rozhovoroch som sa neraz pytal pana profe-
sora, aka vlastne bola jeho cesta k analytickej chémii?
Kedy alebo kde nastal ten ,,zlom“? Profesor vzdy s nadSe-
nim spomina jeho Casté navstevy na pracovisku otca, kde
v laboratéridch  videl chemické rozbory krmiv
a biologického materidlu. Prave pohl'ad na farebné rozto-
ky a chemické indikdtory ho viedli k prvému detskému
spisu ,,Vyroba farebného atramentu®. Spolu s popularitou
chémie v 60. rokoch minulého storoc¢ia a vznikom chemic-
kej priemyslovky v Nitre, kde rodina prof. Labudu zila, ho
priviedli na tuto Skolu. Ro¢nikova praca k ukoncéeniu $ta-
dia sa tykala stanovenia vitaminu C pomocou v tom ¢ase
dynamicky sa rozvijajucej elektroanalytickej metody —
polarografie. Dalsie kroky putovali na vtedajsiu Chemic-
kotechnologickii fakultu SVST v Bratislave, kde ho ako
posluchaca 3. ro¢nika §tadia pozvali do elektroanalytické-
ho laboratéria neskor$i profesori a vyznamné osobnosti
analytickej chémie DusSan Bustin a Jan Mocék. V ramci
vyskumu koordinovaného vtedaj$im vedicim katedry
prof. Janom Garajom postupne postval problematiku ana-
lytickej charakterizacie komplexnych zlG¢enin kovov
z faze roztoku na povrch chemicky a biochemicky modifi-
kovanych pracovnych elektrod, ktoré boli roky predme-
tom jeho dlhoro¢ného vyskumného zaujmu a témou
doktorskej dizertacie (2001). Zaciatkom nového milénia
sa vyskum prof. Labudu zaobera vyvojom bioanalytickych
metdd a biosenzorov pre $tadium chemickych interakeii
azmien DNA a analytickou chémiou nanomaterialov.
Paralelne s vedeckovyskumnymi ciel'mi sa venoval Sirokej
pedagogicko-vzdelavacej aktivite, kde od ¢ias odborného
asistenta az do ukoncenia pracovného pomeru vo funkcii
profesora trvale prednasal Analytickii chémiu v bakalar-
skom stupni §tadia na fakulte, viedol pripravu dvoch vy-
dani uéebnice analytickej chémie (2014 a 2019), vplyval
na urovern skasobnych laboratdrii v praxi ako veduci posu-
dzovatel’ Slovenskej narodnej akreditacnej sluzby. Dlho-
dobo posobi aj na medzinarodnej urovni ako zodpovedna



osoba za dve kapitoly monografie Compendium of Termi-
nology in Analytical Chemistry, Royal Society of Che-
mistry, 2023, tzv. IUPAC Orange Book. Podiel’al sa aj na
spolurieseni viacerych analyticko-chemickych technic-
kych a vzdelavacich projektov ITUPAC. Prof. Labuda je
laureatom mnohych vyznamnych oceneni a uznani, ktoré
mu udelili domace a zahrani¢né akademické inStiticie,
Slovenska chemicka spolo¢nost’ a Ceska spoleénost che-
micka. Jeho publikaént ¢innost’ dokumentuje 165 karento-
vanych c¢lankov a 10 kapitol v monografiach, na ktoré je
evidovanych viac ako 3000 citacii (H-index 34). Pdsobil
aj ako c¢len redak¢nych rad viacerych zahrani¢nych che-
mickych Casopisov. V roku 2022 bol vymenovany za eme-
ritného profesora na STU. Prof. Labuda vyznamnym sp6-
sobom prispel k rozvoju analytickej chémie na Slovensku
a v celosvetovom meradle, najmi pri budovani vzt'ahov,
spoluprac a rieSeni spolo¢nych vedeckovyskumnych pro-
jektov s pracoviskami na zahrani¢nych univerzitach. Jeho
zapal pre vec, nadSenie a obdivuhodny rozhlad v oblasti
chemickej analyzy, ktory Casto prepajal s osobnou skuse-
nostou, bol vzdy vynimoény. Mnoho l'udi mi da za prav-
du, Ze prave svojou odbornostou, zanietenim, ale aj trpez-
livostou prof. Labuda inSpiroval generacie Studentov.
V mene Slovenskej chemickej spolo¢nosti, ktorej je profe-
sor Cestnym ¢lenom, ale aj ako kolegovi z pracoviska pra-
jem prof. Labudovi vSetko najlepsie k jeho 75. naro-
denindm. PredovSetkym vel'a zdravia, spokojnosti, pozi-
tivnych emocii a motivacie.
Lubomir Svorc
Predseda Slovenskej chemickej spolocnosti a kolega
z Ustavu analytickej chémie FCHPT STU

Prof. Ing. Jan Ka§, DrSc.

Predni Cesky biochemik
prof. Jan Kas se narodil 26. kvét-
na 1934 v Zatci. Po absolvovani
VSCHT vroce 1957 pracoval
vriznych  fidicich  funkcich
v Mrazirnach, n.p. v Tabote
a pozd¢ji v Praze.

V roce 1964 zahgjil kariéru
vysokoskolského ucitele a stal se dusi vznikajici Katedry
biochemie na VSCHT. V letech 1994 az 2000 pak byl
jejim vedoucim. Jeho iniciativa se vyznamnym zptisobem
promitla do rtiznych oblasti od pedagogické prace pies
védecko-vyzkumnou ¢innost az po rozsahlé aktivity orga-
nizaéni. Pfednasel biochemii, biotechnologie a fadu speci-
alizovanych prednasek z oblasti enzymologie a imunoche-
mie. Byl Skolitelem studentd doktorského studia, pfedse-
dou oborové rady v oboru biochemie na FPBT VSCHT
Praha a ¢lenem oborovych rad na PfF UK v Praze a PU
v Olomouci. Jeho mnohaleté zkusenosti vysokoskolského
ucitele byly zroceny pfi koordinovani péti mezinarodnich
projektt TEMPUS, které umoznily pracovnikiim ustavu
navéazani fady plodnych mezindrodnich spolupraci a dopo-
mohly ke zlepSeni instrumentdlniho vybaveni ustavu.
S ministerstvem Zivotniho prostfedi a fadou dalSich stat-
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nich instituci i nevladnich organizaci spolupracoval na
projektu UNEP/GEF ,Implementation of the Draft NBF
for the Czech Republic”. Ukolem projektu bylo predevsim
dodrzovani regulacnich opatieni v oblasti genetickych
modifikaci i objektivni informovani vefejnosti o této pro-
blematice formou publikaci, prfednasek i dalsimi sdélova-
cimi prostiedky. Na téchto aktivitach spolupracoval i po
skonceni projektu napf. organizaci seminaiti ,,Novinky
v oblasti genetickych modifikaci®.

Prof. Kas se vyznamnym zpisobem podilel na budo-
vani a vzniku Katedry biochemie PfF UP v Olomouci
ajeho Cinnost byla ocenéna rektorem univerzity pamétni
medaili UP. Byla mu vak udélena i dal$i ocenéni: Cestné
uznani Ceské rady CSVTS, Plaketa Vyzkumného ustavu
potravinaiského pramyslu, Medaile Josefa Hlavky, Pamét-
ni medaile FPBT VSCHT, Ballingova i Vototkova medai-
le ¢i Medaile italské zemédélské spolecnosti. Hlavni vybor
CSVTS vyznamenal v roce 2024 prof. Kase za celozivotni
dilo medaili Christiana Josefa Willenberga. Ziskal téz
nékolik stipendii, véetné prestizniho Fulbrightova, ktera
mu umoznila dlouhodobé plsobeni v Dansku (Carlsberg
Laboratory), v Holandsku (University of Amsterdam)
a v USA (City College of the New York University). Byl
rovnéz hostujicim profesorem University of Luton.

V oblasti v&decko-vyzkumné se vénoval zejména
enzymologii, imunochemii a biosenzorlim. Publikoval
vice nez 200 plivodnich sdé€leni, pfevazné v zahrani¢nich
Casopisech, vice jak 70 ptehlednych ¢lankd a je spoluauto-
rem 12 patenti 1 fady ucebnich texti a Kkapitol
v monografiich. Koordinoval dva projekty USA (USIA
a CZ/US program), 2 granty EU (Copernicus) a fadu pro-
jekti GACR i FRVS i mezinarodni projekt UNEP/GEF
,National Biosafety Framework for the Czech Repub-
lic (Opatieni k biologické bezpetnosti v Ceské republice).

Prof. Kas byl a dosud je ¢lenem a funkcionafem reno-
movanych domacich a zahrani¢nich spole¢nosti a organi-
zaci. Jmenujme alespon ty nejvyznamnéjsi: Komise pro
biotechnologie IUPAC, piedseda Biotechnologické spo-
le¢nosti CR a zastupce v European Federation of Biotech-
nology, ¢len redakéni rady Food and Agricultural Immu-
nology (Karger), Biotechnology Advances (Elsevier),
Chemickych listi a bulletinu Bioprospect. Je dlouholetym
¢lenem Ceské spole¢nosti chemické, Komitétu pro bioche-
mii a molekularni biologii, Ceské spole&nosti pro bioche-
mii a molekularni biologii, Americké chemické spole¢nos-
ti a byl ¢lenem védeckych rad VSCHT, FPBT VSCHT,
1. LF UK v Praze, Chemické fakulty Slovenské technické
univerzity v Bratislavé a Ustavu genetiky a fyziologie AV
CR. Po n&kolik obdobi pracoval téz jako prodékan FPBT
VSCHT. Zicastnil se jako &len organizagnich vybori fady
mezinarodnich kongresti a sympozii v oblasti biochemie
a biotechnologie, a to jak v tuzemsku, tak v zahranici.
Zcastnil se pripravy Evropského kongresu FEBS, kde
organizoval jedno symposium (Biochemical Prospects for
Better Food and Feed) a konferenci mladych biochemiki.
Nelze ani opomenout, Ze spolu s Dr. Hansem-Peterem
Meyerem z Lonzy zalozil tradici Cesko-§vycarskych bio-
technologickych sympozii.



Tento suchy vycet aktivit prof. KaSe by mohl na prv-
ni pohled pfipominat jiné obdobné Zivotopisy jeho profes-
nich vrstevnikd. Ale nic neni pravdé tak vzdalené. Prof.
Kas se stal kliCovou a nezaménitelnou osobnosti déjin
Ustavu biochemie a mikrobiologie na VSCHT Praha. Ves-
kerou svoji aktivitu vlozil do budovani katedry a pozdéji
ustavu. Organizoval jiz v Sedesatych letech minulého sto-
leti kurzy s uicasti zahrani¢nich expertil, vybudoval labora-
tofe posluchacl, rozvijel vyzkum v oblasti enzymologie
a pozd¢ji imunochemie, vyskolil fadu pracovnikd, ktefi se
uplatnili na ustavech nejen doma, ale i v zahrani¢i a byl
tak pfipraven prevzit pocatkem devadesatych let odpovéd-
nost za Ustav a vyvést ho spole¢né s jeho kolegy na mezi-
narodni uroveri.

Prof. Kas§ je ,tymovym hracem®™ a vzdy se snazil
stmelovat kolektiv naSeho tstavu nejen pii feSeni védec-
kych problémi. Velmi radi vzpomindme chvile stravené
snim na spolecnych vyletech a pobytech spojenych se
sportovnimi akcemi jako lyzafské pobyty v Krusnych
horach, kde byl rovnocennym partnerem pro vsechny cle-
ny astavu v¢etné studentd.

Je pro nas vzorem vitality a t€Sime se na dal$i 1éta
stravena v jeho pfitomnosti.

Honzo, v§e nejlepsi do dalsich let!!!

Tvi kolegové z 320

Zivotni jubileum prof. Ivana §vancary

Prof. Ing. Ivan Svancara, Dr. se narodil 5. 7. 1964
v Ttebici. Po absolvovani Stfedni primyslové skoly che-
mické v Brné vletech 1979-1983 vystudoval v letech
1983-1988 VSCHT Pardubice, specializaci Technicka
fyzikalni a analytickd chemie, v roce 1995 ziskal titul Dr.,
od roku 2002 je docentem a od roku 2008 profesorem
analytické chemie. Profesné plisobi na Katedie analytické
chemie Fakulty chemicko-technologické Univerzity Par-
dubice, se kterou spojil celou svou akademickou i védec-
kou kariéru. Od své aspirantury pod vedenim prof. Ing.
Karla Vytrase, DrSc., se vénoval a stale vénuje problema-
tice elektroanalyzy s uhlikovymi pastovymi elektrodami

Foto: Prof. Svancara s trofejni ostroretkou stéhovavou
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a stal u zrodu novych typt elektrod na bazi bismutu a dal-
Sich materidld, kde je povazovan za celosvétové uzndva-
ného odbornika. O tom svéd¢i ijeho pomérné rozsahla
publikacni aktivita korunovana soubornou monografii
,Electroanalysis with Carbon Paste Electrodes®, vydanou
vroce 2012 nakladatelstvim CRC Press, kterou sepsal
spolu s dlouholetymi zahrani¢nimi kolegy a pfateli a ktera
se da povazovat za jeho stézejni zivotni dilo.
V soucasnosti dokazuje, ze 1 v této oblasti lze stale obje-
vovat néco nového, kdy se mimo jiné podili na vyvoji
netradi¢nich uhlikovych past pro elektroanalyzu v Cisté
organickych elektrolytech.

S Gsilim, peclivosti a nadSenim sobé¢ vlastnim se také
vénuje tvorbé vyukovych materidlti a v soukromi i svym
nes¢etnym koni¢kim. Je vasnivym sbératelem, at’ uz se
jedna o filmové figurky, turistické a poStovni znamky, ¢&i
v posledni dob¢ staré pohlednice. V§e ma ptitom dokonale
katalogizované a doplnéné vlastnimi komentéafi ¢i doda-
te¢nymi informacemi. Je milovnikem dobrého piva, zapa-
lenym fanouSkem fady hudebnich zanri, rockem pocinaje
a folkem konce, s rozsahlou a peclivé udrzovanou disko-
grafii. Hudba ho ostatné provazi cely zivot, s kytarou Cas-
to udrzoval skvélou atmosféru pii riznych katedralnich
akcich s nezapomenutelnym pfednesem svych oblibenych
autord. Jako vasnivy rybai nevynechd prilezitost zachytat
si na soutoku Labe a Chrudimky nebo u umélého jezera
,,Bajkal“ na sidlisti v Polabinach, odkud uz nejednou udi-
vil kolegy svymi trofejnimi tlovky: napt. v Poharu Chy-
tej.cz 2019 se jeden z Glovkl (viz foto) umistil na 1. misté
ve své kategorii.

Ivane, k Tvému jubileu Ti pfejeme stale hodné sil,
zdravi a elanu ve vSem, co T¢ napliiuje, a davej na sebe
pozor!

Kolegové z elektrochemické skupiny —
Martin, Radovan, Tomds a Milan

Za prof. Vaclavem
Stuzkou

Ve stiedu 24. dubna 2024
se uzavfel zivot prof. RNDr.
Vaclava Stuzky, CSc., dlouho-
letého pedagoga a védce Ptiro-
dovédecké fakulty Univerzity
4 Palackého v Olomouci. Véclav
% Stuzka se narodil 29. zaii 1934
v Ostrozské Nové Vsi. Studoval na Pfirodovédecké fakul-
ty Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Brné (nynéjsi
Masarykovy univerzity), kde byl zdkem prof. Arnosta
Okéce a doc. Lumira Sommera. U doc. Sommera ziskal
zkuSenosti se spektrometrickym studiem komplex a me-
todou kontinualnich variaci. Po absolvovani v roce 1958
pracoval rok jako ucitel v Kyjové. V roce 1959 zacala
jeho profesni draha na Pfirodovédecké fakulté Univerzity
Palackého a Katedfe analytické chemie zistal vérny az do
odchodu do penze. 1 pak jest¢ fadu let spolupracoval




s katedrou jako emeritni profesor. Kandidatskou praci
obh4jil na UJEP v Bm¢ v roce 1966. V zimnim semestru
1963/1964 absolvoval stdz na Lomonosovové univerzité
v Moskvé. Na Univerzité Palackého se v roce 1969 habili-
toval, z politickych diivodd byl po mnoho let fazen mezi
odborné asistenty. V roce 1996 byl jmenovan profesorem
analytické chemie a v roce 2004 emeritnim profesorem.

Veédecké zaméfeni prof. Stuzky bylo po celou dobu
spojeno se spektralnimi metodami. Od pocatku svého
védeckého badani az do druhé poloviny 80. let se v ramci
tzv. statnich vyzkumnych ukolti vénoval piiprave, studiu
a aplikacim fenoxazinovych barviv v analytické chemii.
Poté se jeho vyzkum zaméfil na stopovou prvkovou analy-
zu metodami atomové spektrometrie. Zejména se zamétil
na stopovou prvkovou analyzu klinickych a biologickych
vzorkll v souvislosti s karcinomem tlusté¢ho stfeva. Profe-
sor Stuzka se stal autorem ¢i spoluautorem vice nez 100
ptvodnich védeckych praci. Jeho origindlni zptisoby syntézy
néekterych fenoxazinovych barviv vedly k péti patentim.

Stal u pocatkli odborného studia analytické chemie
jako viibec prvniho odborného studijniho programu na PfF
UP a ptipravil do tohoto programu ¢ast zahrnujici vS§echny
optické (dnes spektralni) metody analytické chemie. Dlou-
hodobé zabezpecoval vyuku zakladnich kurzt analytické
chemie a jiz zminénych spektralnich metod. Byl autorem
celkem 8 skript, z nichz 5 bylo vénovano pravé spektral-
nim metodam. Odborné pokryval jak oblast atomové, tak
i molekulové spektrometrie. Jeho diraz na kvalitni vyuku
v zékladnich kurzech analytické chemie ho pfived]
k pripravé nékolika metodickych vyukovych video progra-
mu, a to v nékolika jazycich.

S manzelkou vychovali dvé déti a v pozdnich letech
svého zivota se radoval z vnuka a vnucky. Mezi jeho ko-
nicky patfila filatelie a letni mésice rad travil na zahradce
na okraji Olomouce. V dichodovém véku se pak intenziv-
n¢ vénoval genealogii své rozvétvené rodiny.

Ja si na skolitele své disertacni prace pamatuji jako
na odbornika s Sirokym rozhledem, peclivého pedagoga,
a i pres nemaly vékovy rozdil na svého ptitele, se kterym
jsem mohl kromé vice nez deseti let spole¢né prace sdilet
isvlj soukromy zivot. Zatimco on byl mym radcem
a pomocnikem v pocéatcich mé védecké kariéry, ja jsem
mu mohl v poslednich né€kolika letech jeho Zivota posky-
tovat IT podporu. Kdyz mi minuly rok u pfilezitosti mych
padesatych narozenin nabidl tykani, citil jsem se velmi
poctén. Bohuzel moc piilezitosti ho oslovovat Vaclave ¢i
Vasku jsem vSak nemél... VE&tim, ze pfi vzpomince na néj
se nam v§em vybavi mily, rozvazny a optimisticky ¢loveék.

David Milde
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Odesel profesor
Josef Michl

13. kvétna 2024
zemfel jeden znej-
vétsich chemiku prof.
Josef Michl. Narodil
se v Praze 12. bfezna
1939. V Praze také
ziskal vzdé€lani, od
zakladniho az po CSc. (nyni Ph.D.). Od zakladni Skoly
mél $tésti na inspirujici ucitele chemie, kteti mu dali vy-
te¢né vzdélani i lasku k oboru. Vzpominal na pani ucitelku
MatouSovou na zékladni Skole, na Jana Kopeckého, kde
ziskal zaklady syntézy a fotochemie, na fyzikalniho orga-
nického chemika Vaclava Hordka a elektrochemika Petra
Zumana. Béhem kandidatury ho vedl vyznamny kvantovy
chemik Rudolf Zahradnik. Ten ho vedl k soucasné praci
v oblasti teorie, elektronické spektroskopie a syntézy neal-
ternujicich m-elektronovych systému. Po studiich odjel na
postdoktoralni staz k Ralfovi Beckerovi na Univerzitu
v Houstonu. U né¢ho ziskal celozivotni lasku k fotochemii.
Po nékolikamésicni stdzi u Andyho Alberta na Cornellu,
kde prohloubil své znalosti fotofyziky, odesel do laborato-
fe Michaela Dewara na Texaské université v Austinu, kde
se vénoval méfeni '’F NMR spekter fluorfluoranthent,
které pripravil. Vratil se do Prahy a opét se pripojil ke
skupiné Rudolfa Zahradnika. Vybral si nové téma, magne-
ticky cirkularni dichroismus (MCD), k ¢emuz ho inspiro-
valy semindfe v Dewarove skupiné. OvSem sestavit pii-
stroj na méfeni se mu nepodaftilo, hlavné pro nedostupnost
komponent v té dobé.

Poté piislo prazské jaro a jeho ukoncéeni ruskou inva-
zi. Pravé v té dobé byl Josef na Lowdinoveé letni Skole
kvantové chemie v Norsku. Po véhani se Josef rozhodl
nevratit se do Cech a piijal nabidku teoretického fyzika
Jana Linderberga z Aarhusu, Dansko. Jak fikal, nemél rad
danské pocasi, ale oblibil si Dany. Zde se seznamil
s Erikem Thulstrupem, ktery ho naucil pouzivat natazené
polymery k méteni polarizovanych spekter. A také se zde
setkal s Markem Ratnerem, vynikajicim teoretickym che-
mikem. V roce 1969 se ozZenil se Sarou, kterou znal uz
z diivéjsiho pobytu v USA. A uz se trvale usidlil
v Americe. Nejprve piijal pozici postdoktoranda na Uni-
verzité v Utahu u Franka Harrise, u kterého velice obdivo-
val jeho znalosti matematiky. Také se naucil pouzivat
ab initio vypocty. V Salt Lake City mu byla nabidnuta
pozice a Pepik zahgjil nezéavislou védeckou Kkariéru.
V Utahu zah4jil také svou kariéru jako hlavni editor ¢aso-
pisu Chemical Reviews, v jehoz Cele stal dlouhych 31 let
a povysil ho na vynikajici, prestizni uroven. V roce 1975
ziskal americké obCanstvi a automaticky ztratil to ¢eské.
V pulce osmdesatych let, kratce poté co byl zvolen do
Narodni akademie véd, prijal Welshovu profesuru

vvvvvv

Michaela Dewara. V Texasu vSak spokojeny nebyl a roz-
hodl se zménit opét svoje pusobisté. Nastésti stacily dva



telefonaty a rodina se st¢hovala vroce 1990 opét, do
Boulderu v Coloradu.

Po roce 1989, kdyz se zménil rezim, zac¢ala Michlova
rodina navitévovat Ceskoslovensko (pozd&ji Ceskou re-
publiku) bez obav a zacala spoluprace s Ceskymi kolegy
(Zden&k Herman, Petr Carsky, Lubomir Pospisil, Jiti Lud-
vik). V roce 2006 jsem Josefovi nabidl ¢astecnou pozici
v Ustavu organické chemie a biochemie, kterou s radosti
ptijal. Zde zacal budovat sviij prazsky tym. Zacal spolu-
pracovat se Zbynkem Janouskem, Jirkou Kaletou, Ivem
alrenou Starymi a dal$imi. Pfi navstévach Prahy byla
rodina $tastnd, nicméné Boulder a americky zapad zistaly
jeho domovem. Tam také bude prevezen jeho popel
a bude ulozen v jejich rodinné hrobce v Salt Lake City,
kde uz odpocivaji jeho prvni syn Pepicek, dcera Jifina
a zena Séara.

Josef pfispél k mnoha oblastem chemie, jak experi-
mentalni, tak teoretické. Pokusim se priblizit jeho nejdile-

V Utahu se Josef vratil ke studiu elektronickych stavii
n-elektronovych systémii s méfenimi MCD a LD spekter.
Pokud se Pepikovi nepodatilo sestrojit MCD spektrometr
v Praze, takovy ptistroj mu zapijcil nositel Nobelovy ceny
Henry Eyring. Naplnil se mu jeho sen pochopit riiznost
znamének u MCD spekter. Teorii MCD spekter, méfeni
i interpretaci pomoci PPP vypoctii a pomoci modelu peri-
metru opublikoval ve dvou svazcich JACS. To jsem jesté
Pepika osobné neznal, ale ze nékdo dokaze naplnit dva
svazky jednoautorskymi ¢lanky, ve mné vzbuzovalo uctu.
V té dobé se dafilo proniknou z Cech do JACS zcela vyji-
mecne.

Organickd fotochemie byla Josefova zamilovana
disciplina. V8ak o tom napsal n€kolik vynikajicich knih.
Pochopeni fotochemickych reakci by nebylo mozné bez
kvantové chemickych vypoctd, nebo 1épe feceno, bez
kvantové chemického mysleni. Spolupracoval s ohrom-
nym mnozstvim védcl po celém svéte. Hledani konickych
kiizeni, rizné elektronové stavy, reakéni profily, to byla
jeho zamilovand parketa. My jsme spolupracovali na
obecné teorii spin-orbitalni vazby v organickych biradika-
lech a pocitali spin-orbitalni vazbu a spin-spinovou dipo-
larni interakei v sérii biradikali s cilem pochopit inverzni
efekt tézkého atomu.

Reaktivni meziprodukty, klastry iontl, polysilany,
oligosilany, konformace linearnich fetézcu, sigma elektro-
nova delokalizace, nasobna vazba mezi kiemiky, to jsou
dalsi oblasti, ve kterych Josef vyznamné prispél. Stejné
tak ke konstrukci molekularnich rotort a vrtuli, k syntéze
a reaktivité karborant. Alkylace zlatého povrchu je vysle-
dek, ktery jesté Cekd na praktické uplatnéni. Josefovi se
podafilo pfipravit dvourozmémy polymer, ktery nazval
pofen. I jméno pifipomind planarni polymer grafen, ale
tentokrat je monomerni jednotkou porfyrin.

Spolu s Artem Nozikem zacali studovat jev, kterému
se fika §tépeni singletu. Tento jev miZe mit vyznacny vliv
na ucinnost solarnich ¢lankt zalozenych na organickych
chromoforech. K tomuto projektu se postupné pridala vice
nez stovka laboratofi po celém svété. Kazdorocné se cela
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komunita sjizdi do hor nad Boulderem, kde se diskutuje
pokrok v projektu, jak teoreticky, tak experimentdlni. Jo-
sef byl mezi prvnimi, kdo vroce 2010 pfipravil latku
$200% vytézkem tripletu, tak jak to proces vyzaduje.
Tento projekt neni stale dokoncéen, téch pozadavkl na
chromofory, usporadani chromoford, na separaci triplett,
aby poskytly elektron do elektrického okruhu, je pfilis.
Pfiroda si sva tajemstvi nedava snadno vzit. Tim vétsi uctu
musi ¢lovék mit k tomu, co Josef dokazal.

Poznal Jsem Josefa i jeho rodinu velice davérné. Cas-
to jsem do Boulderu jezdil alespon na mésic. Diskuse
s Josefem byly velice povznasejici. Co jen Josef védél, co
vSe dokazal, zda se az neuvéftitelné. Bude nam vSem moc
chybét, pracovné i osobné.

Zdenék Havlas

Zemfel profesor Vojtéch
Adam

Na jafe roku 2024, pouhych
20 dni po svych 42. narozeninach
a také 20 dni poté, co se dozveédel
svoji diagndzu, prohral svij boj
o0 Zivot.

Nemoc pfiSla s nebyvalou
agresivitou, maskovand za infek¢-
ni onemocnéni, a nedala mu mno-
ho c¢asu bojovat. Lidem z jeho
blizkého okoli zbyl jen naprosty
Sok, bezmoc a obrovské prazdno,
které tu po sobé zanechal. Je paradoxem, Ze podlehl
zhoubné nemoci, jejimuz pochopeni a hledani cest k jeji
efektivnéjsi diagnostice a lécbé vénoval vétsSinu své vé-
decké kariéry.

A jaky byl vlastné Vojtéch Adam? Vojta pfi jednani
s lidmi vzdy dosahoval konsensu, m¢l k nim velkou tctu,
rad se jimi obklopoval a byl vzdy maximalné srde¢ny.
Nedélal rozdily, ke kazdému jednotlivci pfistupoval se
stejnou uctou a srdenym zajmem. Vzdy byl pfipraven
naslouchat, pomoci a v mnoha situacich, kdy se feSeni
zdalo nemozné, jej naSel. Proto, kdyZ tvrdime, Ze odesSel
chlap s tim nejvétsim srdcem, rozhodné neprehanime.

, At Ziji bldazni. Ztracené existence. Rebelové. PotiZis-
té. Ti, kteri se nevejdou do Zdadné Skatulky. Nemaji radi
pravidla. A neuzndvaji status quo. Muzete je citovat, mii-
zete s nimi nesouhlasit, miizete je oslavovat, nebo je miize-
te hanét. Ale jedno nemiizete — prehlizet je. Protoze oni
meéni svét. Posouvaji lidskou rasu dopredu. A prestoze je
nékteri mohou mit za Silence, pro nds jsou to géniové.
Protoze lidé, kteri jsou dost Sileni na to, aby véFili, Ze
dokazou zménit svet, ho skutecné zméni. *

Steve Jobs, 1997

Ano, spousta lidi ho méla za blazna. Obcas byl rebel,
obcas potizista. Rozhodné ale dokazal zménit svét. Vojto-
va védecka kariéra se zaCala rozvijet na prelomu let
2000/2001, kdy v ramci Stfedoskolské odborné ¢innosti



poprvé nahlédl do védeckych laboratofi. Diky tomu zacal
formovat své prvni védecké cile a vize, které se z pohledu
kolegii na dnesni poméry mohly zdat az naivnimi. Se vze-
stupem jeho hvézdy v ramci univerzitni politiky tato
,naivita“ lehce opadala, ale v jeho nitru tam potad byla
a hnala ho tim spravnym zptisobem doptedu. Ostatné dnes
uz pomérné dobfe vime, ze lidé, co méni svét, byvaji vét-
§inou naivni. Vzhledem ke své neutuchajici zvidavosti
a odhodlani travil praci a hledanim odpovédi na nejriznéj-
§i védecké otazky vice nez jen béznych 8 hodin denné
a 5 pracovnich dntl v tydnu. V okné jeho pracovny se vzdy
svitilo do pozdnich no¢nich hodin. Vlastnosti jako pile,
cilevédomost a pracovitost Vojtovi rozhodné nechybély.
Diky nim se mu podatilo nadchnout pro védeckou kariéru
nemaly pocet studentii a vychovat fadu kvalitnich védec-
kych pracovniku.

Jeho nejvetsi vizi bylo jednoznacné vybudovani $pic-
kového vyzkumného pracovisté. To se zcela jisté podatilo,
vyUsténim je stale vzristajici kvalita produkovanych pu-
blikaci a dalsich vysledkii Ustavu chemie a biochemie
Mendelovy univerzity v Brné. Dalsi Vojtovou vizi bylo
spojeni brnénskych univerzit. Moznad se muzeme ptat
pro¢. Odpoveédi je, ze dnesSni véda je stale Cast&ji praci
Sirokych tymi, problémy jsou komplexnéjsi, a proto
v soucasnosti uz nikdo nemuize byt specialistou na vse.
Pokud by byly univerzity spojeny, prace v podobé vyuky
odborniki, ale také realizace vyzkumu by tak byla efektiv-
n&jsi a rychlejsi. Castetné k tomuto spojeni nakonec dolo
v podobé¢ centra CEITEC. Je potieba zminit, Zze Vojta pro
CEITEC znac¢nou ¢ast svého zivota velmi dychal.

Vojta nadevSe miloval, krom¢ svoji zeny Pavliny,
jesté jednu véc — Cisla. Velmi rad se také dobie oblékal,
coz bylo odrazem toho, Ze mu velmi zélezelo na tom, aby
ve vSech lidech zanechdval nejlepsi dojem. Proto, i kdyz
to na sobé nenechal nikdy pfili§ znat, velmi jej trapily
udalosti a az nemistné aktivisticky ptistup nékolika jeho
kritikii za posledni roky. Ve védé plati jedno pravidlo
a logika, se kterou pfistupujeme k hodnoceni praci studen-
ti, ¢lankd v recenznim fizeni anebo grantd. Ta fika, ze
kritiku, kterd ma mit vahu, mize provadét jen ten, kdo je
svymi znalostmi a realnymi vyzkumnymi zkuSenostmi
lepsi anebo minimalné na stejné Grovni jako kritizovany.
Ve svété se toto pomérné hojné dodrzuje, na ¢eské urovni
jsou tyto principy jiz trochu vice diskutabilni. I pfes vyso-
kou konkurenci a soupetivost na ¢eském védeckém poli se
Vojta na naro¢né prostiedi adaptoval a ptijal fakt, ze kro-
mé objevovani k védé patii i obrovské administrativni
biimé a velka spousta manazerské prace. Presto vSechno si
nikdy nestézoval. A vite proc? Protoze 280 hodin za mésic
je 16 800 minut, a to déla 1 008 000 potencialné produk-
tivnich vtefin, coz je preci dost na to, aby se zvladla
vSechna prace a zaroven ¢lovek délal, co opravdu miluje.

A¢ byla prace hlavni naplni jeho kazdodenniho byti,
nasel si vzdy prostor i pro své pratele, a zejména rodinu
a manzelku. Pro vSechny své zivotni zkuSenosti byl pev-
nym zakladem jeho rodiny a motivatorem, oporou i vrbou
pro své pratele a kolegy. Jeho Siroky Usmév, nakazlivy
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hlasity smich a nekonecny optimismus pro né&j byly typic-
ké a nam vSem ted’ bude moc chybét.

Ondrej Zitka, Zbynék Heger, Dagmar Hegerovd,

Olga Krystofovad, David Hynek, Dalibor Huska,

Lukas Richtera

Ustav chemie a biochemie Mendelovy univerzity v Brné

Vzpominka na Jaroslava
- Sestdka

Dne 22. 4. 2024 nas ve veku
nedozitych 86 let opustil prof.
 Jaroslav Sestak, jeden z nejvyz-
" namng¢jsich predstaviteld termic-
ké analyzy ve svété.

Jaroslav Sestak se narodil
25. 9. 1938 v podkrkonosském
méstecku Drzkov. Po absolvova-
ni primyslové Skoly chemické

. chtél studovat malifstvi, ale na-
konec pokracoval ve studiu chemie na VSCHT v Praze.
Od roku 1973 byl zaméstnancem Fyzikalniho ustavu Aka-
demie v&d Ceské republiky. Po v&decké hodnosti CSc.
(1968) ziskal vroce 1990 hodnost doktora chemickych
véd a o rok pozdgji se habilitoval na VSCHT
v Pardubicich (od roku 1993 Univerzita Pardubice)
avroce 1993 byl jmenovan profesorem v oboru Materia-
lového inZenyrstvi (VSCHT Praha).

Prof. Jaroslav Sestak vyznamn& spolupracoval
s Fakultou chemicko-technologickou Univerzity Pardubi-
ce jak v oblasti védecko-vyzkumné, tak v oblasti pedago-
gické. Svédéi o tom spolecné prace publikované nejen
v Casopisech s vyznamnym impakt faktorem, ale také kni-
hy. V obdobi 1988 az 1998 prednasel jako host na Katedie
anorganické technologie. V letech 1989 az 1990 pusobil
jako externi Skolitel japonského postgradualniho studenta,
ktery zde jako prvni zahrani¢ni student obh4jil titul kandi-
data véd. Za své mimoradné zasluhy o rozvoj védy a vy-
zkumu v oblasti fyziky a chemie pevnych latek obdrzel
dne 18. 1. 2010 &estny titul ,,doctor honoris causa* Uni-
verzity Pardubice.

Jako pedagog prednasel v USA, Japonsku, Taiwanu
a samoziejm¢ také na univerzitdch a vysokych skolach
v CR. Na piednasky prof. Sestika jisté nezapomene Zadny
ze studentl, nebot’ to byl ¢loveék se Sirokym vzdélanim
a hlubokymi znalostmi, které se vzdy snazil se svym ty-
pickym elanem a pfistupem piedat nejen studentim, ale
také spolupracovnikiim i pratelim. A v pedagogické Cin-
nosti byl Jaroslav Sestik obdivuhodn& aktivni a diky
atraktivnosti svych prednasek nemél o posluchace nouzi.
Jeho elan, nezdolny optimismus a mimofadné pracovni
nasazeni vzbuzovaly u vétSiny lidi zaslouzeny obdiv.

Jaroslav Sestdk je autorem skoro 300 publikaci
v renomovanych zahrani¢nich Casopisech, vice nez desit-
ky knih adale také autorem vice nez 200 plenarnich



a zvanych pfednaSek nejen u nds, ale 1 v zahranici. U fady
odbornych knih vystupoval také jako editor. Vice nez
3400 odkazl na jeho prace svéd¢i o stale neutuchajicim
zajmu o vysledky a objevy z jeho badatelské Cinnosti, ve
které se zaméfoval na termickou analyzu aplikovanou
i teoretickou, termodynamiku, chemickou kinetiku ¢i stu-
dium oxidickych, keramickych i skelnych materiali. Po
celou svoji védeckou kariéru se neustdle pohyboval na
rozhrani chemie a fyziky, které v kombinaci s jistou dav-
kou filozofie pfispivaji k vyznamnému piinosu také ve
vztahu chemie a zivotniho prostiedi.

V tomto sméru je tieba zminit také to, Ze v roce 1970
stal Jaroslav Sestdk u zrodu Casopisu ,,Thermochimica
Acta®, kde putisobil také jako ¢len edi¢ni rady (1970 az
1996), dale byl aktivnim ¢lenem edi¢nich rad dalSich ca-
sopist, napf. ,,Journal of Thermal Analysis and Calorime-
try*, ,,Journal of Mining and Metallurgy* a ,,International
Journal of Applied Glass Research*.

Vroce 1996 se Jaroslav Sestak podilel na vzniku
Fakulty nauky o energii na univerzit¢ v japonském Kjotu.
Jaroslav Sestak byl ¢lenem mnoha statnich komisi pro
obhajoby kandidatskych a doktorskych disertac¢nich praci
a zpracoval desitky oponentnich posudki, a to nejen
v Cechéch, ale také na Slovensku. Byl ¢lenem védeckych
rad prednich univerzit a vysokych Skol, jejichz vycet by
byl nespocetny. Byl dlouholetym &lenem Ceské spoleg-
nosti chemické a po dlouhd 1éta také vedl Odbornou sku-
pinu termické analyzy pti CSCH (1994-2008).

Prof. Sestdk obdrzel celou fadu védeckych ocenéni,
ale malokdo tusi, ze vedle védecké kariéry hral také prvni
ligu v kosikové, d¢lal ucitele lyZzovani a od roku 1973 se
zacal vénovat také horolezectvi a zde také uplatnil své
umélecké ambice, a to pravé jako fotograf pfi horolezec-
kych expedicich. Fotografie ze svych vyprav vystavoval
nejen v Cechéch, ale i v zahraniéi. Na své cesty po svétd
(napt. Rusko, Kavkaz, Cina, Nepal, Thajsko, Indie,
Pékistan, Irdk, Chile — jednodussi je uvést cely svét) si
v 80. letech minulého stoleti ptivydélaval tim, ze zavéSen
na horolezeckém lan¢ umyval okna napf. obchodniho
domu M4j. K tplnému vyctu jeho Cinnosti je tieba uvést
také to, ze 15 let byl i velitelem hasic¢u.

Z vyse uvedeného je ziejmé, ze Jaroslav byl
»Zivel (pfesnéji ohnivy — stale plny energie a sily), nebot’
si vedle védy vzdy nasel ¢as i pro své ,,mimovédecké Cin-
nosti*, kterych rozhodné nebylo malo. Jaroslav Sestak byl
osobnosti se smyslem pro spravedlnost, za kterou se dove-
védeckych sympoziich a kongresech mu pfinesla uznani
celého svéta a stal se tak neodmyslitelnou osobnosti nasi
védy, nebot’ mnohym studentim i koleglim pomohl nejen
v odborném, ale i osobnim zivoté. Mily Jaroslave, upfim-
né¢ dékujeme a vzdy budeme radi vzpominat.

Za Odbornou skupinu termické analyzy,
Petra Sulcova
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i Zemfel prof. Ing. Zdenék
" Zelinger, CSc.

. Zdenika Zelingera jsem znal
g jiz od dob jeho kandidatskych
studii. Tehdy, po absolvovani
Fakulty jaderné a fyzikaln¢ inze-
nyrské CVUT v roce 1986, zagal
' pracovat v Ustavu fyzikalni che-
mie J. Heyrovského AV CR (tehdy Ustav fyzikalni che-
mie a elektrochemie CSAV) jako védecky aspirant pod vede-
nim RNDr. Milana Hordka, CSc. v oddéleni molekulové
spektroskopie. Experimentalni ¢ast skupiny molekulové
spektroskopie sidlila v Ustavu teoretickych zékladt chemické
techniky v prazskych Lysolajich, zatimco teoreticka cast
tohoto oddéleni pod vedenim docenta Dusana Papouska sidli-
la ve v&zi dnedniho Ustavu organické chemie a biochemie na
Flemingoveé namésti. V té dob¢ jsem byl védeckym aspiran-
tem Ing. V. Spirka, za kterym jsem dochazel do Dejvic na
konzultace, kde jsme se se Zdeitkem potkavali.

Zden¢k se veénoval metodikdm dalkové detekce
a pomahal pii stavbé ceského LIDARu. V devadesatych le-
tech doslo k sestéhovani vSech vyzkumnych skupin do nové
budovy postavené v arealu Mazanka v prazskych Kobylisich.
Se Zderikem Zelingerem jsem se opét setkal po svém navratu
z univerzity v Giessenu, kdy jsem nastoupil jako zacinajici
védecky pracovnik v oddéleni molekulové spektroskopie.
Jako cerstvy absolvent dvouleté stdze v Némecku financova-
né nadaci Alexandera von Humboldta jsem dostal zdvérecny
dar ve vysi 90 tisic némeckych marek, které jsem vyuZil na
nakup vysoce rozliSitelného diodového spektrometru. V té
dob¢ jsme se se Zderikem spojili a postavili prvni vysoce
rozligitelny spektrometr v tehdej$im Ceskoslovensku. Nagim
prvotnim cilem bylo méfeni spekter plynnych molekul, ale
primarné jsme se orientovali na méfeni molekularnich iontd
a jejich detekci.

Na univerzit¢ v Giessenu nam pomohli se stavbou
vysokonapét'ového modulatoru na principu Dopplerovské
modulace, ktery jsme v Praze Gspésné vyzkouseli. V té
dob¢ jsme publikovali prvni prace zamétené na detekci
kationti ArH" a ArD’. Poté jsem odjel na dva roky do
ustavu National Research Council — Herzberg Institute for
Astrophysics v kanadské Ottawé. Zdenek pokracoval ve
vyzkumu v Praze a rozvijel techniky spojeni laser diodo-
vého spektrometru s detekci skodlivych latek v aerodyna-
mickém tunelu patiicim Ustavu termomechaniky v Novém
Kniné. Zaroveil spolupracoval s Ing. Pavlem Engstem na
vyuziti LIDARu k dalkové detekci Skodlivin.

Po mém navratu z Kanady jsme navazali kontakt
s némeckymi partnery a Zden¢k na univerzit¢ v Bonnu
pouzil k detekci iontd ve skupiné prof. W. Urbana kapal-
nym dusikem chlazeny CO laser. V té dob¢ jsme v Praze
rozjizdeli projekt zamefeny na identifikaci anionti pomoci
metodiky rychlostni modulace. Podafilo se nam zméfit
spektra iontd SD* a SD ', pii¢emz spektrum SD ™ bylo prv-
nim rotacn¢ vibra¢nim spektrem aniontu zméfenym
v Ceské republice pomoci vysoce rozlisitelné laser diodo-
vé spektroskopie. Diky tomuto spektru se nam podatilo



navazat spolupraci se skupinou molekularni spektroskopie
iontll na univerzité v Lille ve Francii, vedenou profesorem
Marcelem Bogey. Vyzkum této védecké skupiny byl
orientovan do oblasti mikrovinné a milimetrové spektro-
skopie rotacnich spekter molekul.

Tehdy zacala ma celozivotni anabaze zaméfend na
detekei spekter zaporné nabitych iontd a jejich naslednou
identifikaci v mezihvézdném prostoru. Se Zdeitkem Zelin-
gerem jsme s Francouzi navazali mnohaletou spolupraci,
kdy jsme stiidali projekty Barrand s projekty akademické
mezindrodni spoluprace. Pravidelné jsme jezdili do Lille,
kde jsme se pracovné stiidali a pracovali na celé fad¢ pro-
jektd zamétenych prevazné na detekci novych rotacnich
spekter molekul a iontt.

V té dobé€ nas v Praze navstivil prof. Keiichi Tanaka
z univerzity v japonské Fukuoce. V Praze jsme spoleéné
pfi hledani elektronického pasu C3 radikdlu v plazmatu
acetylenu zméfili novy nestabilni kombinacni pas acety-
lenu. Na pozvani Keiichiho Tanaky a prostfednictvim
nadace JSPS (Japanese Society for the Promotion of
Science) jsem odjel na dva mésice do Fukuoky méfit
spektra pomoci Fourierovské infracervené spektroskopie.
Nekolik let poté byl do Fukuoky pozvan Zdengk, ktery své
pobyty zaméfené na detekci radikalli a iontd pomoci lase-
rové spektroskopie zavrsil pobytem na Univerzité Ibaraki
uprof. T. Amana, mého kolegy z Herzbergova institutu
pro astrofyziku v Ottawé, se kterym jsme za mého pobytu
v Kanad¢ jako prvni zméfili rotacni spektrum protonova-
ného formaldehydu, ktery byl nasledné identifikovan
v mezihvézdném prostoru.
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V Praze jsme se Zdeitkem rozvijeli metodiky opto-
akustické detekce ve spojeni s lasery. Presli jsme z oblasti
laserti operujicich pii nizkych heliovych teplotach k lase-
rum chlazenym kapalnym dusikem a nasledné k laserdm
pracujicim pii pokojové teploté. Zden€k se hodné vénoval
detekei stopovych molekul a tvorbé ¢idel, ktera by umoz-
nila jejich identifikaci. Posledni spole¢ny projekt jsme
méli s univerzitou ve $vycarském Lausanne, kde jsme
testovali nové vyvinuté VCSEL lasery v mikronové oblas-
ti spekter, které jsme vyuzili k detekci stopového mnozstvi
fluorovodiku v rotacné-vibracnim spektru overtonu HF.

Zdenek pak vyvijel techniky detekce pomoci cantile-
veru a vénoval se grantim zaméfenym na vyvoj citlivych
detekénich technik a ¢idel. V té dobé také rozvijel svou
pedagogickou kariéru na Ostravské univerzité, kde se
habilitoval a nasledné stal i profesorem.

Nikdy nezapomenu na Zderika jako na oddaného labo-
ratorniho part'aka, se kterym jsme spolecné projeli kus svéta,
pracovali spole¢né v fadé svétovych laboratoii a v Praze na
ustavu vytvorili jedine¢nou laboratoi molekulové spektros-
kopie. I kdyz v posledni dob¢ jsme se vénovali kazdy svému
védeckému zajmu, nase cesty se neustale protinaly a navza-
jem jsme vyuzivali naSe spole¢né technické vybaveni.

Kdyz vzpomindm na Zdenka, vybavuji si hezké
chvile i s jeho rodinou, s manzelkou a dvéma dcerami,
na Zernovce, kde postavil svépomoci chatu.

Mrzi m¢, Ze se nedozil svého védeckého titulu
DrSc. Svou doktorskou praci mél podanou k obhajobé, té
se vSak jiz nedozil. Bude nam chybét.

Svatopluk Civis

Ustav fyzikdlni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR

Vyroci a jubilea

Jubilanti ve 3. a 4. ¢tvrtleti 2024

Uverejnéno se souhlasem jubilujicich.

90
Ing. Ladislav Klusacek, CSc., (4.11.), Brno
Ing. Miroslav Pesek, CSc., (25.12.), Praha

85

Mgr. Josef Frdlik, (16.9.), Plzeii .

prof. Ing. Viclav Bouda, CSec., (9.10.), CVUT Praha
Ing. Stefan Palagyi, DrSc., (19.12.), Rez

80

prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc., (31.10.), Ustav
chemickych procesit AV CR

prof. Ing. Josef Janc¢a, DrSc., (16.11.), MarSov

75

prof. Ing. Vladimir Khripach, DrSe., (2.10.), IBCH
AN BR, Minsk

prof. RNDr. Jifi Barek, CSec., (2.10.), PfF UK Praha

RNDr. Zdenék Janku, (4.10.), Lysa nad Labem

prof. Ing. Emil Halamek, CSec., (13.10.), Vyskov
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Ing. JiFi Suttnar, CSc., (28.10.), UHKT Praha

70
prof. Ing. FrantiSek Kvasni¢ka, CSc., (11.10.), VSCHT
Praha

Srdecné blahoprejeme
Zemfeli ¢lenové Spolecnosti

prof. RNDr. Viaclav Stuzka, CSc., zemftel 24. dubna 2024
ve véku nedozitych 90 let.

prof. Ing. Jaroslav Sestak, DrSc., dr. h. c., zemfel
22. dubna 2024 ve véku nedozitych 86 let.

Ing. Maria Omastova, DrSc., zemiela 9. kvétna 2024
ve véku 62 let.

prof. RNDr. Josef Michl, CSec., zemrel 13. kvétna ve véku
85 let.

prof. RNDr. Vojtéch Adam, Ph.D., zemftel 21. kvétna
ve véku 42 let.

Cest jejich pamdtce



S n Metrohm WH C) (8

e Ceska republika s R

METROHM Ceska republika s.r.o.
ve spolupraci s
Odbornou skupinou analytické chemie

a
Odbornou skupinou elektrochemie
Ceskeé spolec¢nosti chemické
vyhlasuje

14. rocnik soutéze
Cena Metrohm 2025

A. Cena Metrohm za nejlepsi publikaci mladého chemika (do 35 let).
Udéluje se 5 cen, kazda dotovana ¢astkou 10 000 K¢:

— 3 ceny v oblasti elektroanalytické chemie

— 1 cenav oblasti UV-VIS-NIR spektroskopie a Ramanovy spektrometrie

— 1 cenav oblasti kapalinové chromatografie pro separaci iontovych a polarnich latek
Soutézici necht zaSlou pdf-verzi své publikace, vy$lé v roce 2024, e-mailem na adresy barek@natur.cuni.cz
a peter.barath@metrohm.cz spolu se svymi identifikacnimi Udaji (pfijmeni, jméno, pracovisté, datum narozeni,
pFipadné ¢&lenské &islo Ceské spoleénosti chemické) do 31. prosince 2024. Do pfedmétu prosime uvést Cena
Metrohm 2025.

B. Cena firmy Metrohm za celozZivotni pfinos k rozvoji elektroanalytické chemie.

Udéluje se jedind cena, dotovana ¢astkou 20 000 K¢E. Nominacni ndvrh se struénym zddvodnénim v rozsahu cca
2 stranky muZe zaslat jednotlivec i instituce na emailové adresy barek@natur.cuni.cz a peter.barath@metrohm.cz
do 31. prosince 2024.

O udéleni ceny bude rozhodovat komise ve sloZeni: Ing. P. Barath, prof. J. Barek, prof. J. Labuda, prof. J. Ludvik,
prof. L. Trnkova, prof. P. Janos, prof. P. Matéjka. Rozhodnuti této komise je definitivni a nepodléha zadnému
dalsimu schvalovani jinymi organy.

Vyhlaseni vitézi této soutéZe probéhne na seminafi firmy Metrohm Ceska republika na Ptirodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy v Praze v Ginoru 2025. Pfesné datum bude oznameno pozdéji. Budeme priibéiné informovat

e-mailem a na www strankach firmy Metrohm, Chemickych listi a Ceské spoleénosti chemické.

Za Metrohm Ceska republika s.r.o. Za Odbornou skupinu analytické chemie

Ceské spole¢nosti chemické

Ing. Peter Barath, Ph.D. prof. RNDr. Ji¥i Barek, CSc.
Vedouci UNESCO laboratore elektrochemie Zivotniho prostredi
Reditel spole¢nosti Katedra analytické chemie PfF UK Praha
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Sustainable lab products,
solutions & services
for responsible science

Ensuring a sustainable future together

Our mission is to ensure a more sustainable future
for everyone. With our growing portfolio of greener
products, programs and services, we now offer even
more ways for you to practice responsible science.

Our solutions combine enhanced sustainability with
exceptional quality, so they are better for the planet,
and for your work.

Your Opportunities

e Sustainable & less harmful alternatives

e Biodegradable & greener chemicals

e Sustainable packaging & distribution & disposal
e Reduced chemical consumption & waste

e Access to new products aligned with Design
for sustainability (DfS) approach

; |- = Find much more on
L "' SigmaAldrich.com/sustainable-chemistry

Sigma-Aldrich. Supelco.

Lab & Production Materials Analytical Products

The life science business MI"I_QR Mllllpore®

of Merck operates as
MilliporeSigma in the
U.S. and Canada.

Lab Water Preparation, Separation,
Solutions Filtration & Monitoring Products





