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1. Uvod

Trendem dnesni doby je konzumace Cerstvych, neza-
vadnych a bezpecnych potravin. Ne v8ak kazdy, kdo vyza-
duje tento typ potravin na svém stole, vi, co se vlastné
skryva pod pojmem ,bezpecnost potravin“. Ke dvéma,
bézn€ pouzivanym moznym pfistupiim, chemické-
mu a mikrobiologickému, ptibyl koncem minulého sto-
leti dal§i — sledovani pfitomnosti a obsahu transgennich
slozek potravin (GMO).

2. Mikroorganismy pi‘enasené potravinami

Z mikrobiologického hlediska je nutné si uvédomit,
ze potraviny pouzivané pro vyzivu jsou ziidka sterilni,
vétSinou obsahuji Cetnd mikrobialni spoleCenstva, jejichz
sloZeni je dano ptivodem potraviny a jejim zpracovanim.
VétsSina téchto mikroorganismti pochdzi z pfirozené mi-
krofléry potravinafskych surovin a z mikrofléry vnesené
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do ni béhem zpracovani (sklizen, porazka), skladovani
a distribuce. Pocty jednotlivych mikroorganismi v danych
potravinach vypovidaji o historii jejich ptipravy. Ve vétsi-
né piipadi mikrofléra potravin nemd patrny ucinek na
kvalitu, a konzumace potraviny neptisobi problémy. Jsou
vsak pfipady, kdy pfitomnost mikroorganismi ma ucinek
nevratny, at’ pozitivni ¢i negativni:

zpusobuje kazeni potraviny a méni jeji organoleptické
vlastnosti,

je ptivodcem onemocnéni konzumenta,

pozitivné¢ méni vlastnosti potraviny, jako napf. rizné
typy fermentaci.

Mikroorganismy, které se v potraviné mohou nacha-
zet, patii mezi bakterie, kvasinky, plisné nebo protozoa.
Pusobi bud’ kazeni potravin, nebo jsou nositeli riiznych
onemocnéni, prevazné spojenych s travicim traktem
(alimentarni onemocnéni). Tato onemocnéni mohou byt
zpisobena bud’ pritomnosti samotného mikroorganismu,
nebo produkci riznych toxint, jejichz poziti mize mit
i smrtelné nasledky (Clostridium botulinum — botulotoxin,
Bacillus anthracis — antrax).

Jako alimentarni onemocnéni je oznacovano kazdé
onemocnéni ¢loveka a zvifat, kdy se jedinec nakazi pozie-
nim kontaminované potravy ¢i tekutiny (vstupni branou
infekce je travici trakt).

Potravni patogeny jsou jednou z hlavnich pfi¢in one-
mocnéni a umrti v rozvojovych zemich, roéné se jedna
priblizné¢ o 1,8 miliont lidi. Ve vyspélych zemich jsou
potravni patogeny kazdy rok zodpovédné za asi milion
pripadt infek¢nich gastrointestindlnich onemocnéni. Vli-
vem evoluce patogentl, ale také diky zménam v zeméd¢l-
skych postupech a zavadéni novych technologii zpracova-
ni a vyroby potravin, se neustdle vyskytuji novd onemoc-
néni.

Dle Svétové zdravotnické organizace (WHO) predsta-
vuji z hlediska celosvétového vyskytu nejvétsi riziko pro
lidské zdravi bakterie rodu Salmonella, Vibrio cholerae,
patogenni kmeny Escherichia coli, dale pak parazitni pr-
voci (zejména Entamoeba histolytica, Giardia intestinalis,
Cryptosporidum parvum), a viry (Hepatitis A, Norovirus,
Rotavirus, Poliovirus).

Tyto udaje vSak neodrdzeji nejnovéjsi trendy, kdy
v primyslové rozvinutych zemich Evropy a Severni Ame-
riky je jako piivodce gastrointestinalnich onemocnéni jiz
po nékolik let bakterie Campylobacter jejuni/coli. Ze shora
uvedenych mikroorganismii je pro Ceskou republiku
a dalsi evropské staty vyznamné sledovat vyskyt Listeria
monocytogenes v riznych typech zrajicich syrd a syrovém
mléce, které se stale Gastdji objevuje na trhu'?. Vyskyt
tohoto mikroorganismu nemd rozmér vyskytu kampylo-
bakterios a salmonelos, ale jako jediny z patogenti
prenaSenych potravinami vyvolavd az 30% mortalitu.
Podobny vyznam mé také studium Cronobacter sakazakii>™.
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Tato bakterie je fazena mezi oportunni patogeny, jejichz
cilovou skupinou jsou novorozenci s nizkou porodni vahou
a obecné¢ kojenci do 3 mésici ve€ku sdosud plné
nefunkénim imunitnim systémem. Staphylococcus aureus
tvofi termostabilni enterotoxiny. Do dne$ni doby jich bylo
identifikovano vice nez dvé desitky. T¢€lo na tyto toxiny
reaguje jiz kratkou dobu po poziti infikované potraviny
alimentarnimi obtiZzemi. V obr. 1 jsou uvedeny fotografie
vybranych patogennich bakterii pfenasenych potravinami.

Mikroorganismy pusobici kazeni potravin neohrozuji
pfimo zdravi konzumenta, ale méni objekt lakavy pro nase
chut'ové buiiky v oslizlou beztvarou hmotu, kterou do ust
nevlozime ani za nic, nebo na pohled v krasnou chlupatou
kouli (pomeran¢, citron — plisng), ktera se nam sice tak
nehnusi, ale pozivatelna stejné neni. A co vyborna mamin-
¢ina hovézi polévka, na kterou se t&i cela rodina, ale diky
bakteriim se pfes noc zménila v kyselou tekutinu, ktera
zanechava nepiijemnou pachut’ na jazyku. A mozna jste si
doma nechténé vyrobili vinny ocet, kdyz jste nechali nedo-
pitou6 lahev dobrého vina pies noc otevienou v kuchyni na
stole’.

3. Soucasna legislativa
Naftizeni EU o mikrobiologické bezpecnosti potravin

Pied vstupem nasi republiky do EU platila v nasi re-
publice legislativa, ktera kladla na vyrobce a distributory
potravin, ve srovnani s jinymi staty Evropy, pomérné vy-
soké naroky. Staty EU, po roce 2004 i s nasim pfispénim,
se snazily vytvofit nové nafizeni o mikrobiologické bez-
pecnosti potravin, které by bylo akceptovatelné pro vSech-
ny Clenské staty. Tato snaha vyustila ve vydani nafizeni
komise (ES) ¢€.2073/2005 o  mikrobiologickych
pozadavcich na potraviny, které bylo po dvou letech
novelizovano nafizenim komise (ES) ¢. 1441/2007.

Zakladnim motem téchto nafizeni, kterd zahrnuji
pouze ty mikroorganismy, u kterych je dokladovano realné
nebezpeci s ohledem na jejich vyskyt a rozsifeni, je, ze
potraviny nesmg&ji obsahovat mikroorganismy nebo jejich
toxiny ¢i metabolity v mnozstvich, ktera ptedstavuji
nepfijatelné riziko pro lidské zdravi. Hlavni odpovédnost
za plnéni tohoto nafizeni lezi na provozovatelich
potravinaiskych zafizeni — vyrobcich potravin.

4. Systém HACCP

Do 70. let minulého stoleti se ke kontrole pfitomnosti
nezddoucich mikroorganismi v potravindch a potravi-
narskych technologiich pouzivaly tradi¢ni kultivaéni
metody na ztuzenych médiich. S ndstupem moderni
koncepce kontroly potravin a potravinaiskych technologii,
Hazard Analysis and Critical Control Point (HACCP)
systému, vznikla potieba rychlé odpovédi na otazku, zda je
¢i neni pritomen nezadouci mikroorganismus. Systém
HACCP vznikl v 60. letech v NASA — USA a jeho cilem
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Obr. 1. Vybrané potravni patogeny; a — Staphylococcus aureus,
b — Salmonella sp., ¢ — Listeria monocytogenes, d — Campylobac-
ter jejuni
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bylo zajistit nulové zdravotni riziko z potravin
pripravovanych pro kosmonauty. HACCP systém klade
diiraz na odhad nebezpeci zaloZeny hlavné na evidenci
epidemiologie, spojeny s kultivaci, sklizni, technolo-
gickym procesem, distribuci, pfipravou a pouZitim
surového materialu a potravinafskych vyrobkt, déale na
stanoveni kritickych kontrolnich bodi a zavedeni
modernich rychlych metod na monitorovani kritickych
kontrolnich bodd. Lze fici, ze jde o jakysi systém
preventivnich opatieni, kterd slouzi k zajisténi zdravotni
nezavadnosti potravin a pokrmi b&hem vsech cinnosti
souvisejicich s vyrobou, zpracovanim, skladovanim,
manipulaci, pfepravou a prodejem kone¢nému spotiebiteli.
V CR se zkratka HACCP velice rychle stala soucasti
slovniku odborné i laické vetejnosti, avSak v legislative se
setkdvame s oznacenim ,,Systém kritickych bodu“. Systém
kritickych bodu stanovuje, jaké prostiedky a postupy jsou
nutné, aby se predeslo nebezpecim, ktera by mohla ohrozit
zdravi konzumenta jesté predtim, nez se mohou projevit.
V nasi republice byl tento systém od 1.1. 2000 povinné
zaveden  pro vSechny vyrobce potravin (vyhlaska
Ministerstva zemédélstvi 147/1998 Sb.). S timto systémem
uzce souvisi Spravna laboratorni praxe — Good Laboratory
Practice (GLP) a Spravna vyrobni praxe — Good
Manufacturing Practice (GMP)®.

Z mikrobiologického hlediska je pro naplnéni soucas-
né legislativy dulezité mit pti kontrole kritickych bodu
k dispozici takové metody, které ndm co nejrychleji daji
odpovéd’ na to, zda je nezaddouci, patogenni mikroorganis-
mus piitomen.

5. Moderni metody stanoveni mikroorganismii
v potravinach

Metody moderni mikrobiologie vyuzivaji principd
biochemie, biofyziky, imunochemie ¢i molekularni biolo-
gie a umoziuji rychlejsi stanoveni mikroorganismi ve
srovnani s klasickymi kultivaénimi metodami. Zavedeni
téchto technik do mezinarodnich ISO norem doporucova-
nych legislativou pro mikrobiologickou kontrolu potravin
je zdlouhava prace a zavisi na vysledcich fady validacnich
studii potvrzujicich spolehlivost namétenych vysledku.

Z metod, které se vsouCasné dobé vyuzivaji
v kontrolnich laboratotich 1ze doporucit nasledujici: chro-
mogenni média, imunochemické metody a molekularné
biologické metody —polymerazovou fetézovou reakci
(PCR).

5.1. Chromogenni média

V oblasti kultiva¢nich metod bylo vyraznym pokro-
kem zavedeni moderni kategorie diagnostickych pid, tzn.
chromogenni media, ktera dokazi odlisit jednotlivé mikro-
organismy, a to nejen na irovni rodd, ale i na urovni druh
(Listeria monocytogenes vs. ostatni druhy), na zakladé
specifické reakce mikroorganismi se slozkami média,
ktera se projevi odpovidajici barvou jejich kolonii. Slozeni
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takovychto médii je obvykle obchodnim tajemstvim vy-
robece. V soucasné dobé€ je na trhu celd fada chromogen-
nich pud od riznych firem, které od sebe dokazou odlisit
napf. patogenni bakterii Listeria monocytogenes od ostat-
nich druht listerii. Selektivni chromogenni médium pro
stanoveni poctu C. jejuni a C. coli ze vzorkll dribeze
a souvisejicich vzorkt. Prikladem mtze byt nabidka chro-
mogennich médii firmy Oxoid: Bacillus cereus Agar pou-
zivany pro izolaci a diferenciaci B. cereus ze vzorku potra-
vin, CampyCount Agar — selektivni chromogenni médium
pro stanoveni poctu C. jejuni a C. coli z driibeze a souvise-
jicich vzorkd, E. coli/coliform Agar — selektivni chromo-
genni médium pro diferenciaci E. coli a jinych koliform-
nich bakterii ze vzorkl potravin a zivotniho prostfedi, En-
terobacter sakazakii Agar pouzivany pro diferenciaci
a stanoveni poCtu E. sakazakii ze susené kojenecké stravy
a dalSich vzorkl potravin, Listeria Agar vhodné pro izola-
ci, stanoveni poctu a identifikaci listerii a Listeria monocy-
togenes ze vzorkl potravin, Salmonella Agar — selektivni
chromogenni médium, které se stalo soucasti doporucova-
né metody identifikace a diferenciace salmonel. Dale pak
Staph 24 Agar — selektivni chromogenni médium pro izo-
laci a stanoveni poctu koaguldza-pozitivnich stafylokoki
v potravinach béhem 24 hodin.

Po nastupu chromogennich médii, se vétSina z nich
staly zakladem soucasnych kultivac¢nich ISO norem.

5.2. Imunochemické metody

Imunochemické metody vyuzivaji k detekei interakci
mezi protiladtkou a antigenem. Pro stanoveni mikroorga-
nismu se vyuzivaji bud’ monoklonalni protilatky (u bakte-
rii jako antigen nejcastéji slouzi virulentni proteiny) ¢i
polyklonalni protilatky (antigenem mohou byt celé usmr-
cené bunky). Imunochemické metody maji fadu vyhod,
jako je specifita, rychlost a jednoduchost provedeni, de-
tekce bakterii v pomémé komplexni matrici, nenaro¢nost
na laboratorni vybaveni a relativné nizka cena. K tskalim
imunochemickych technik patfi nadrocna ptiprava specific-
kych protilatek s vysokou afinitou k danému analytu, je-
jichz kvalita pfimo ovliviluje detekci. Imunochemické
metody jsou nejvice rozSitené v klinické biochemii,
v analyze potravin a ve veterinarni medicin€. V praxi mo-
hou slouzit pro ,,vychytavani* patogenti ze vzorkti magne-
tické kulicky pokryté protilatkami, jejichz detekce muze
byt dale potvrzena bud’ kultivaci na chromogennim médiu
¢i vyuzitim PCR se specifickymi primery. Na sou¢asném
trhu je dostupna cela fada imunochemickych souprav zalo-
7enych na riznych metodach’.

5.2.1. ELISA

Jedna z nejCastéji vyuzivanych imunochemickych
metod pro detekci bakterii je enzymova imunoanalyza na
pevné fazi neboli ELISA (Enzyme Linked Immuno Sor-
bent Assay) v usporadani pfimého nekompetitivniho tzv.
sendvi¢ového formatu. Pfi této metod€ je protilatka imobi-
lizovana na pevny nosi¢. Poté je pfidan vzorek obsahujici
buiiky mikroorganism, které interaguji s navdzanou proti-
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latkou. Po odstranéni nenavazanych sloZek nasleduje apli-
kace druh¢ protilatky, ktera je zna¢ena enzymem. Finalni
detekce je uskutecnéna enzymovou reakci, kdy je bezbar-
vy substrat pfemén na barevny produkt, a kvantifikace je
provedena méfenim intenzity zabarveni. Pro aplikaci této
metody je nutné, aby dany antigen mél alespon dva epito-
py interagujici s protilatkou. Pfed vlastni reakci je nutné
namnozit bakterie ve vzorcich potravin pomoci béznych
kultiva¢nich metod.

Vlastni provedeni metody miize byt formou mikrotit-
racni desticky, kterd je vyrobena z polystyrenu. Toto uspo-
fadani je vhodné pro stanoveni velkého mnozstvi vzorki.
Obménou jamky mikrotitracni destiCky mize byt tzv.
,,dipstick“7’8.

5.2.2. LFIA Imunochromatografické testy

Imunochromatografické testy neboli LFIA (Lateral
Flow Immuno Assay) se v posledni dobé zacaly vyuzivat
pro detekci rtznych latek. Vyhody tohoto uspotfadani se
promitaji i do mikrobiologické diagnostiky. Tyto metody
jsou velmi rychlé, jednoduché a nenaro¢né na pristrojové
vybaveni, coz umoziuje jejich realizaci v provoznich pod-
minkach. Nevyzaduji témét zadné pracovni zkusSenosti.

Testovany vzorek je nanesen na pocatek nitrosocelu-
losové membrany a zacind postupovat testem. Nejprve
se dostdvd do kontaktu sbarevnym konjugitem
s navazanou protilatkou, rozpusti jej a spolecné s nim
vzlind membranou. Pokud je ve vzorku pfitomen antigen,
specificky interaguje s témito protilatkami a vytvaii se
imunokomplex, ktery migruje porézni vrstvou nitrocelulo-
sové membrany. Pomoci kapilarnich sil vzlinda az
k testovaci zon€. Zde interaguje se  specificky-
mi protilatkami imobilizovanymi na membrané, coz se
projevi vznikem barevné linky v testovaci oblasti.
Na membrané je také pfitomna tzv. kontrolni zona, ktera
slouzi ke kontrole funk¢nosti testu. Je na ni imobilizova-
na protilatka pfipravena proti imunoreaktantu konjugova-
ném k barevné Castici. Prebytek konjugatu vzlina az k této
z6n¢ a vaze se na ni. Vytvorfena linka potvrdi spravné pro-
vedeni testu. Na trh jiz bylo uvedeno nékolik imunochro-
matografickych metod napt. pro detekci rodt Salmonella
a Listeria™"’.

5.3. Molekularné biologické metody

Tyto metody jsou zalozené na principu fetézové poly-
merazové reakce (PCR) a znalosti genomu detegovaného
mikroorganismu. V reakci se pouzivaji ty Casti genomu,
které jsou pro dany mikroorganismus charakteristické.
Detekce takové sekvence ve zkoumaném materidlu indiku-
je pritomnost konkrétniho mikroorganismu.

5.3.1. Kvalitativni PCR

Nejprve je izolovana DNA ze vzorku ¢i z kolonie
narostlé po kultivaci vzorku na agarovém médiu. Vzhle-
dem k tomu, Ze soucasti procesu byva amplifikacni proces,
sta¢i k detekci velmi malé mnoZstvi nukleové kyseliny
v analyzovaném vzorku. Tato DNA slouzi jako templat
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Obr. 2. Druhové specificka PCR detekce Campylobacter jejuni
a Campylobacter coli

PCR, kdy jsou do reakéni smési ptidany primery specific-
ké pro konkrétni mikroorganismus. Specifické primery
jsou navrZeny tak, aby na zakladé znalosti sekvence geno-
mové DNA (je dostupna ve vefejné pristupnych databazich
na internetu pt. NCBI) a jejiho porovnani
s DNA ostatnich mikroorganismti, umoziiovaly amplifiko-
vat pouze takovy tisek DNA, ktery je pro detegovany orga-
nismus vysoce specificky. Detekce nasyntetizovaného
produktu, fragmentu DNA o ocekavané velikosti, spociva
v jeho obarveni barvivem, jez se vaze do dvoufetézcové
DNA (napt. ethidium bromid, SYBR green), nasledné
elektroforéze v agar6zovém, popt. akrylamidovém gelu,
a kone¢né vizualizaci pod UV lampou'* . Pozitivni reak-
ce sveéd¢i o pritomnosti testovaného mikroorganismu, pii-
padné patogenu v potravinovém vzorku, nefikd vSak nic
ojeho mnozstvi ¢i poctu MO v testovaném vzorku
(obr. 2).

5.3.2. Kvantifikace pomoci real-time PCR

V piipadé provedeni real-time PCR probiha detekce
vznikajicich produkti jiz v pribéhu vsech cykli (,,v real-
ném case”) PCR a nikoli az po jejich ukonceni. Rizné
usporadani real-time PCR umoziiuje nejen detekci, ale téz
kvantifikaci MO ve vzorku. Zjisténi pfitomnosti a stanove-
ni mnoZzstvi patogenu ve vzorku nespociva tentokrat
v potvrzeni amplifikovaného fragmentu DNA o uréitém
poctu pari basi (bp) po ukonceni béhu PCR, ale
v zaznamenaném signalu, vétSinou fluorescenénim, jehoz
sila se zvySuje umérné s narustajici koncentraci DNA
v reak¢ni smési. Fluorescenéni signal je automaticky pii-
strojem zaznamenavan po kazdém reak¢énim cyklu do kii-
vek, jejichz pribéh je poté analyzovan.

Princip detekce je tedy zaloZen na zdznamu sily flu-
orescencniho signalu. Jako fluorescenc¢ni ¢inidlo se pouZi-
vaji bud’ specifické nebo nespecifické sondy. Specifickou
sondou rozumime fluorescenéné znacenou synteticky pfi-
pravenou kratkou sekvenci nukleotidi komplementarni
k hledanému useku. Hybridizaci mezi hledanym usekem
nukleové kyseliny stanovované bakterie a sondou, ktera je
nasledn€ Stépena polymerasou béhem elongace fetézce,
dochazi k narastu fluorescence. Hlavni prednosti téchto
metod je jejich vysoka specifita. Nespecifickd sonda, jakou
je napiiklad SYBR green, se vaze nespecificky do dvoure-
tézcové DNA.
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Zvysujici se mira fluorescence v obou piipadech pou-
zitych sond souvisi vzdy s nardstajicim mnozstvim vznika-
jicich produkti (poctem molekul dvoufetézcové DNA).
Rychlost nartstu fluorescence je tmérna poctu kopii genu
typického pro sledovany mikroorganismus v templatu
DNA reakce. Cim vétsi byl poget bunék v piivodnim vzor-
ku, tim je vyssi rychlost nariistu fluorescence a tim méné
cykli PCR musi probéhnout, aby bylo dosazeno urcité
detegovatelné miry fluorescence. Cyklus, ve kterém je jiz
méfitelny nartst fluorescence ve vzorku, se oznacuje jako
prahovy cyklus (Ct — treshold cycle). Pro pfesnou kvantifi-
kaci mikroorganismt ve vzorku je vzdy nutné sestrojeni
kalibra¢ni kfivky ze standardnich vzorkd o zndmém mnoz-
stvi bunék. Z této kiivky, vyjadiujici zavislost Ct (cyklu
o detegovatelné mife fluorecence) na zndmém mnozstvi
DNA standardniho vzorku, se pak urcuje pocet kopii DNA
daného mikroorganismu v nezndmém vzorku.

Pro patogeny pienasené potravinami, jako jsou napf.
Listeria  monocytogenes,  Staphyloccoccus  aureus,
Campylobacter  jejuni/coli, ~ Cronobacter  sakazakii
a Salmonella sp. byly v ftadé¢ laboratoii zavedeny
avalidovany  protokoly  pro  jejich  kvalitativni
i kvantitativni stanoveni zalozené pravé na izolaci DNA
s naslednou PCR reakei'™'®.

Uvedené metody vyuzivajici princip PCR metody
patii k  zdkladnim metodam. Pro  podrobnéjsi
charakteristiku jednotlivych mikroorganismi se vyuzivaji
genotypizacni metody.

5.3.3. Genotypizacni metody

Genotypizac¢ni metody jsou uzivany ke zjisténi miry
ptibuznosti mezi jednotlivymi izolaty daného druhu ziska-
nymi z riznych zdroji v rizném Case. Genotypizacni me-
tody mohou byt zalozeny na $tépeni DNA restrikénimi
endonukleasami s naslednou amplifikaci ziskanych frag-
menti pomoci PCR (AFLP — Amplified Fragment Length
Polymorphism), na amplifikaci Gseki ohrani¢enych repeti-
tivnimi sekvencemi (REP-PCR, ERIC-PCR) ¢i na amplifi-

-
-
: -
“menewe - 98 .

Obr. 3. Ukazka genotypizace salmonel metodou ERIC-PCR
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Obr. 4. Dendrogram sestrojeny pro izolaty Salmonella na
zakladé ERIC-PCR genotypizace

kaci fragmentd nahodnymi primery (RAPD)''8. Metoda
PFGE (Pulsed Field Gel Electrophoresis) vyuziva makro-
restrikéni analyzu genomové DNA provedenou in situ.
Mnozina ziskanych fragmentl je poté analyzovana z hle-
diska jejich pfitomnosti ¢i nepfitomnosti u jednotlivych
izolatl, kdy mira shody je mirou jejich ptibuznosti. Srov-
nani sekvenci vybranych konzervativnich genlt vyuziva
metoda MLST (Multi-Locus Sequence Typing). Na obr. 3
je znazornéna ukazka genotitypizace metodou ERIC-PCR
u salmonel a obr. 4 ukazuje dendrogram sestrojeny na
zékladé genotypizace salmonel"”.

6. Zavér

V dnesni dobé je sledovani zdravi lidské populace
v poptedi zajmu spolecnosti. Do lidského téla se nezadouci
chemické latky a mikroorganismy mohou dostat v prib&éhu
konzumace potravin. Pro fadu mikroorganismii jsou
potraviny, obzvlasté ty s ptiznivym pH, dostatecnym
obsahem cukri, bilkovin, vody, velmi dobrym substratem
pro rtst. Ukolem dnesnich potravinaiskych mikrobiologt
je nejen rychlda identifikace pfitomnosti nezadoucich
i patogennich mikroorganismil, ale i navrzeni a zajisténi
takovych podminek pfi vyrobnich technologiich, distribuci
a skladovani, které by zabranily jejich Sifeni. Takze vedle
vyvoje novych specifickych robusnich metod je nutné se
zaméfit na studium chovani a vlastnosti mikroorganismu
napf. schopnost tvorby biofilml, a hledani prostfedk,
které potla¢i rtist mikroorganismi v potravinach a pfitom
neovlivni negativné finalni vyrobek.
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Seznam pouzitych zkratek

PCR
HACCP

polymerazova fetézova reakce

analyza rizik a tvorba kritickych
kontrolnich bodi (Hazard Analysis and
Critical Control Point)

multilokusova sekven¢ni typizace (Multi-
Locus Sequence Typing)

délkovy polymorfismus amplifikovanych
fragment (Amplified Fragment Length
Polymorphism)

pulzni gelova elektroforéza (Pulsed Field
Gel Electrophoresis)

PCR zalozZené na repetitivnich sekvencich
(Repetitive Sequence-Based PCR)
konzervativni enterobakterialni mezigenova
repetitivni sekvence PCR (Enterobacterial
Repetitive Intergenic Consensus PCR)
polymorfismus ndhodné¢ amplifikované
DNA (Randomly Amplified Polymorphic
DNA)

MLST

AFLP

PFGE
REP-PCR

ERIC-PCR

RAPD
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K. Demnerova (Department of Biochemistry and
Microbiology, Institute of Chemical Technology, Prague):
Microbiological Food Safety: Current Strategy of Effi-
cient Control

Modern societies put emphasis on a better quality of
human life. An important part of that seems to be healthy
food. Food safety can be evaluated by chemical and micro-
biological assessment. The latter assessment is based on
the methods used for food-borne pathogens. In the last
decades rapid techniques were developed and validated by
immunochemical and molecular biology methods (ELISA,
PCR), including genotypization of isolated bacteria.



