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Uvodnik

Neékterd vyroci vyznamnych meznikii védeckého pokroku v r. 2013

Letosni rok je pomérné bohaty na vyroci, ktera miize-
me oznacit jako vyznamné mezniky lidského poznani. Tri
takové mezniky spadaji do oblasti chemie (biochemie)
nukleovych kyselin a dosazené poznatky ovlivnily prakticky
vSechny védecké discipliny, které radime do kategorie véd
o zivote, daly podnét ke vzniku novych obori a ovlivnily
i nasledny rozvoj fady dalSich oborii (pristrojové a dia-
gnostické techniky, vyrobu léciv, zemédelskou i primyslo-
vou produkci i riizné humanitni obory).

60 let od objeveni struktury DNA

V dubnovém Ccisle casopisu Nature vr. 1953 James
D. Watson a Francis Crick poprvé popsali strukturu DNA
Jjako dvojitou Sroubovici a navrhli moznost kopirovaciho
mechanismu pro geneticky material. Ve stejném cisle byly
publikovany jeste dva clanky souvisejici s touto problema-
tikou. Wilkins, Stokes a Wilson podali krystalograficky
ditkaz, zZe takovdto struktura existuje v biologickych systé-
mech. Rosalind Franklin a Ray Gosling potvrdili existenci
helikalni struktury DNA a ukdzali, Ze fosfatova kostra lezi
vné této struktury. K této trojici zdkladnich publikaci je
nutno priradit jesté dve publikace v tomto roce, a to opét
v Casopise Nature. Ve druhém clanku Watson a Crick
naznacili, jak parovani ve dvousroubovici umoznuje repli-
kaci DNA. O mésic pozdeéji publikovali Franklin a Gosling
rozdil v A a B struktuie dvousrobovice. Tato pétice clankii
vr. 1953 tedy kompletuje zasadni poznatky o struktuie
DNA, které podepiely drive publikovany diitkaz v J. Exp.
Med, vr. 1944, ze DNA je nositelem deédicné informace.
Do té doby se biologové domnivali, Ze geny jsou proteiny.

30 let PCR (polymerasové ietézové reakce)

PCR je metoda, ktera vyuziva schopnosti enzymu
DNA polymerasy syntetizovat nové vidkno DNA, které je
komplementarni k predlozenému templatu. K tispesnému
zahdjeni PCR je tieba primer, cozZ je kratky usek jednore-
tezcové DNA komplementadrni k cilové sekvenci. Polymera-
sa zacne syntetizovat novy usek DNA od konce primeru
(navdazanim prislusné base na volnou 3'-OH skupinu).
Metoda vyvinuta Kary Mullisem byla behem jejiho pouzi-
vani v mnoha smérech vylepsovana. Velkym pokrokem
techniky bylo napr. nalezeni termorezistentni DNA poly-
merasy (vydrzi teplotu az 96 °C). Vyuziti PCR je mnoho-
stranné. v sekvenovani, klonovani, genovém inZenyrstvi,
v diagnostice, v pritkazu genetickych modifikact, mutaci aj.

10 let od ukonceni projektu lidského genomu

Projekt ,, Lidsky genom* (The Human Genome Pro-
ject — HPG) zacal v r. 1990 a byl ukoncen v dubnu 2003.
Jeho cilem bylo stanovit sekvenci 3 miliard basi
(stavebnich kamenii ¢i také ,,pismen®) lidské DNA. Je to
velky uspéch, ale vyuziti jeho vysledkii je na samém zacat-
ku. DNA je obsazena v kazdé nasi burice a nese informace,
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Jjak se utvareji a udrzuji jednotlivé burky. Soubor instrukct
ulozenych v DNA nazyvame genom. Cely genom (tj. jiz
uvedenych 3 miliardy ,,DNA pismen“: A,T,C,G) je obsa-
Zen ve spermii i vajicku. Je fascinujici, Ze spojenim téchto
dvou bunek vyroste clovek, ktery ma asi 75-100 bilionii (75
az 100-10") bunék. Genomy dvou lidi jsou z vice jak 99 %
stejné. Ta mala frakce genomu, v cem se lisime, je velmi dii-
lezita a dela nas jedinecnymi. Ovliviiuje barvu oci, viasti,
kuize, riziko onemocnéni, vyuZiti léciv a dalsi viastnosti. Pres-
to nas genom nedeterminuje vse, zdlezi na prostredi, ve kte-
rém Zijeme, strave, Zivotnim stylu, atd. Hlubsi poznani lidské-
ho genomu umozni osobni pristup ke stanoveni rizik onemoc-
néni, jejich predchdzeni, detekci i léceni. S perspektivou
skvelych vyhod prindsenych novych poznatkii vSak vznikaji
i obavy z moznych rizik zneuZiti osobnich informaci.

Paralelné se studiem lidského genomu probihalo
a probihd stanoveni genomii rady dalSich organismii, pre-
devsim organismit modelovych (tj. pouzivanych ve vyzku-
mu), jako napr. mysi, octomilky, Skrkavky, nékterych mi-
kroorganismii i rostlin.

V opojeni nad skvélymi vysledky védnich disciplin
navazujicich na zminéné objevy bychom neméli zapome-
nout na jind vyznamnd vyroci. Rad bych zde pripomnél
ditlezity meznik v oboru enzymologie.

100 let zakladni rovnice enzymové kinetiky

Vr. 1903 Francouz Victor Henri zjistil, Ze enzymova
reakce zacinda vytvorenim vazby enzymu a substrdatu. Na
zaklade tohoto poznatku némecky biochemik Leonor Mi-
chaelis a kanadska fyzicka Maund Menten studovali kineti-
ku enzymoveé reakce katalyzované invertasou, t.j. enzymem
hydrolyzujicim sacharosu na glukosu a fruktosu. Vr. 1913
pak publikovali znamou rovnici Michaelise a Mentenové,
kterou znd kazdy, kdo jen o problematiku enzymologie
zavadil. Vzhledem k tomu, Ze anglictina nerozlisuje muzska
a zenska prijmeni, mnoho studentii casto netusi, Ze Mente-
nova byla Zena. Byla to jisté velmi vzacna a chytra Zena.
Narodila se v Ontariu, studovala medicinu na univerzité
v Torontu a protoze Zenam v Kanade nebylo dovoleno delat
vyzkum, odjela vr. 1912 do Berlina, kde pracovala s L. Mi-
chaelisem. Protoze PhD ziskala az v r. 1916, pochdzi jeji vy-
znamnd prdce z enzymové kinetiky z jejiho ,,doktorandského
obdobi . Maud Mentenova se zajimala i o histochemii, v niz
publikovala radu origindlnich praci a udajné byla prvni, kdo
se zabyval elektroforézou lidskych hemoglobinii.

50 let mékkych kontaktnich cocek

Ve vyctu letoSnich vyznamnych vyroc¢i v oblasti che-
mie bychom neméli zapomenout na svétové prosluly vynd-
lez mékkych kontaktnich cocek p. prof. Ottou Wichterlem,
ktery by se letos dozil 100 let.
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