
Geneticky modifikovanÈ organismy a potraviny

Jiû vÌce neû deset let se pro vytv·¯enÌ nov˝ch technologicky
vyuûiteln˝ch organism˘ pouûÌvajÌ metody modernÌch biotech-
nologiÌ zaloûenÈ na cÌlenÈm p¯enosu gen˘. Do dÏdiËnÈho
z·kladu organismu se vn·öÌ cizorod˝ gen ñ transgen o zn·-
mÈm sloûenÌ a funkci, nesoucÌ urËitou poûadovanou vlastnost.
Takto zÌskan˝ organismus se naz˝v· tr ansgennÌ a zachov·v·
si schopnost reprodukce. Rozvoj modernÌch biotechnologiÌ
umoûÚuje takovÈ zmÏny, ke kter˝m by v p¯ÌrodÏ nemohlo dojÌt.
Geny totiû m˘ûeme p¯en·öet i mezi takov˝mi organismy, kterÈ
se v p¯ÌrodÏ ani nesetkajÌ.

Zkuöenosti s genov˝m inûen˝rstvÌm jsou zatÌm jen kr·tko-
dobÈ. Na z·kladÏ principu p¯edbÏûnÈ opatrnosti musÌ b˝t
respektov·no, ûe by pouûitÌ geneticky modifikovan˝ch orga-
nism˘ (GMO) mohlo mÌt i neû·doucÌ n·sledky na lidskÈ zdravÌ
i p¯Ìrodu. VznikajÌ tÌm urËit· omezeni jejich pouûitÌ, ale rychl˝
v˝voj tÈto technologie a rozvoj kontrolnÌch detekËnÌch metod
jsou p¯edpokladem, ûe zkuöenosti budou p¯ib˝vat a tÌm ome-
zenÌ klesat (SmÏrnice Ë. 90/220/EHS, 1990).

V souËasnÈ dobÏ je v˝zkum hlavnÏ zamÏ¯en na modifikaci
genov˝ch sekvencÌ potravin·¯sky v˝znamn˝ch rostlin jako je
soja, kuku¯ice, r˝ûe, pöenice, jeËmen, ûito, rajËata, fazole
a hr·ch. Mezi transgennÌ potraviny a potravin·¯skÈ suroviny,
kterÈ jsou jiû komerËnÏ dostupnÈ, pat¯Ì nap¯. transgennÌ rost-
liny odolnÈ v˘Ëi herbicidu glyfosatu (N-fosfonomethylglycinu,
vyr·bÏn˝ pod n·zvem Roundup), kter˝ prop˘jËuje geneticky
modifikovan˝m rostlin·m toleranci na herbicid, zatÌmco ne-
modifikovanÈ plodiny a konvenËnÌ plevel tento herbicid niËÌ.
Na glyfosat tolerantnÌ sÛja, bavlnÌk, ¯epka olejn· jsou jiû
v USA a v KanadÏ na trhu. Pro p¯Ìpravu transgennÌch zemÏ-
dÏlsk˝ch plodin s odolnostÌ proti hmyzÌm ök˘dc˘m byly vyuûity
geny bakterie rodu Bacillus thuringiensis, kterÈ p¯i sporulaci
vytv·¯Ì protein (delta-endotoxin, zn·m˝ jako B.t.) toxick˝ pro
nÏkterÈ skupiny hmyzu jako jsou brouci, moli, mouchy a Ëervi.
V polovinÏ devades·t˝ch let bylo vyvinuto nÏkolik variant
transgennÌ kuku¯ice produkujÌcÌ B.t. proti hmyzu (European
corn  borer) a v roce 1996 byla  po zÌsk·nÌ legislativnÌho
souhlasu geneticky modifikovanÈ kuku¯ice od CIBA GEIGY
prvou cere·liÌ, kter· se pÏstovala komerËnÏ v EvropskÈ unii,
USA, KanadÏ a Japonsku.

Mimo uvedenÈ zemÏdÏlskÈ plodiny se pracuje na vylepöenÌ
vlastnostÌ nÏkter˝ch druh˘ ovoce a zeleniny (brokolice, mali-
ny, meloun apod.). Vedle zemÏdÏlsk˝ch plodin lze oËek·vat
i dalöÌ rozvoj p¯Ìpravy geneticky modifikovan˝ch mikroorga-
nism˘ pouûÌvan˝ch p¯i v˝robÏ potravin (startovacÌ kultury pro
v˝robu s˝r˘, pivovarskÈ kvasinky, peka¯skÈ droûdÌ), ûivoËich˘
pro p¯Ìpravu farmak nebo s i moûnostÌ vyuûitÌ jejich org·n˘
pro transplantace v hum·nnÌ medicinÏ.

Pro mlÈk·rensk˝ pr˘mysl m· nejvÏtöÌ v˝znam enzym chy-
mosin zÌsk·van˝ ze ûaludk˘ sajÌcÌch telat. Pro jeho p¯Ìpravu
se pouûily rekombinantnÌ DNA techniky a DNA telecÌho chy-
mosinu byla ˙spÏönÏ klonov·na do kvasinek (Kluyveromyces
lactis), bakteriÌ (Escherichia coli) a plÌsnÌ (Aspergillus niger
var. awamori).

V laboratornÌch podmÌnk·ch jiû bylo dosaûeno v˝znamnÈ-
ho pokroku i p¯i p¯ÌpravÏ r˘znÏ modifikovan˝ch pivovarsk˝ch
kvasinek. UsilovnÏ se zkoumajÌ moûnosti zv˝öenÌ ˙Ëinnosti
konverze sacharid˘ na ethanol a pro v˝robu piv s upravenou
chutÌ.

P¯i hodnocenÌ geneticky modifikovan˝ch produkt˘ ve¯ej-
nost rozliöuje mezi p¯Ìdavkem produktu zÌskanÈho geneticky
modifikovan˝m mikroorganismem, jako je chymosin z Kluyve-
romyces lactis a p¯Ìdavkem geneticky modifikovanÈho orga-
nismu jako takovÈho, coû je p¯Ìpad peka¯skÈho droûdÌ.

Spot¯ebitelÈ musÌ mÌt moûnost si vybrat, zda jsou v˝robky
upravenÈ touto novou technologiiÌ pro nÏ akceptovatelnÈ Ëi
nikoliv. KvalifikovanÈ rozhodnutÌ vyûaduje dostateËnÈ infor-
mace, to znamen·, ûe v˝robky musÌ b˝t oznaËeny z jak˝ch
surovin byly vyrobeny. Pro spolehlivou kontrolu takov˝chto
˙daj˘ je nutnÈ vypracovat spolehlivÈ a p¯esnÈ, kvalitativnÌ
i kvantitativnÌ, metody detekce. V souËasnÈ dobÏ jiû existuje
¯ada metod pouûiteln˝ch pro stanovenÌ geneticky modifiko-
van˝ch organism˘ ( tj. transgen˘) a z nich vyroben˝ch potra-
vin ñ polymerasov· ¯etÏzov· reakce (PCR), hybridizace DNA
(Southern), detekce exprese transgenu na ˙rovni RNA, urËenÌ
aktivity transgenu a detekce markerov˝ch enzym˘. Vöechny
uvedenÈ metody majÌ urËit· omezenÌ, nap¯. citlivost detekce,
moûnost ovlivnÏnÌ ostatnÌmi sloûkami potraviny, vhodnost me-
tody pro dan˝ materi·l a cena stanovenÌ. Propracovan˝ a spe-
cifick˝ kontrolnÌ systÈm umoûnÌ ¯Ìzenou distribuci geneticky
modifikovan˝ch potravin. D·le tento systÈm umoûnÌ i kvalifi-
kovan˝ odhad rizika. To je v souËasnÈ dobÏ asi nejslaböÌ
Ël·nek ¯etÏzu a n·zory na rizikovost tÏchto typ˘ potravin se
r˘znÌ i v odborn˝ch kruzÌch. Nap¯. 160 lÈka¯˘ a vÏdc˘ pode-
psalo dopis iniciovan˝ sdruûenÌm Physicians and Scientists for
Responsible Application of Science and Technology (PSRAST),
ve kterÈm upozorÚujÌ na nedostateËnÈ moûnosti souËasnÈ vÏdy
urËit skuteËnou rizikovost geneticky modifikovan˝ch potravin.
Tento dopis je k dispozici na adrese: http://www.psrast.org/
psrlet.htm. Zd· se, ûe si na koneËnÈ rozhodnutÌ co s geneticky
modifikovan˝mi potravinami budeme muset jeötÏ chvÌli po-
Ëkat.

V naöÌ republice jiû takov˝ z·kon existuje a v dubnu tohoto
roku proöel t¯etÌm ËtenÌm v parlamentu, kde byl schv·len a byl
p¯ed·n do jedn·nÌ v sen·tu »R, kde byl tÈû schv·len v kvÏtnu
t.r. Osud tohoto z·kona nebyl jednoduch˝. Na jeho p¯ÌpravÏ
pracovala ¯ada odbornÌk˘ v naöÌ republice ve spolupr·ci
s MéP a dalöÌmi p¯Ìsluön˝mi ministerstvy vÌce neû 7 let. Takto
vznikl˝ z·kon se net˝k· modifikace lidskÈho genomu, potravin
(tento problÈm ¯eöÌ novela z·kona o potravin·ch) a lÈËiv
(oöet¯eno z·konem o lÈËivech). Jako podklady pro vypracov·-
nÌ ËeskÈho z·kona slouûily smÏrnice Rady 98/ 81/EC noveli-
zujÌcÌ SmÏrnici 90/219/EEC o uzav¯enÈm nakl·d·nÌ s genetic-
ky modifikovan˝mi mikroorganismy a SmÏrnice Rady 90/220/
EEC o z·mÏrnÈm uv·dÏnÌ geneticky modifikovan˝ch organis-
m˘ do prost¯edÌ a novelizace tÈto smÏrnice. »esk˝ z·kon tedy
zahrnuje jak problematiku Ñuzav¯enÈhoÑ tj. v podstatÏ labo-
ratornÌho nakl·d·nÌ s GMO tak i problematiku uv·dÏnÌ GMO
do ûivotnÌho prost¯edÌ a do obÏhu tj. na trh. Velk· pozornost
je v z·konu vÏnov·na hodnocenÌm rizika pouûÌv·nÌ tÏchto
GMO. Z·kon je doprov·zen ¯adou prov·dÏcÌch p¯edpis˘ ñ
vyhl·öek, kterÈ urËujÌ pravidla praktickÈho prov·dÏnÌ litery
z·kona.

Po podeps·nÌ z·kona prezidentem naöÌ republiky byla
z·konn· norma zve¯ejnÏna ve VÏstnÌku dne 21.6. t.r. s platnostÌ
od 1.1.2001.
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