Chem. Listy 94, 489 (2000)

Geneticky modifikované organismy a potraviny

Jiz vice neZ deset let se pro vytvdreni novych technologicky
vyuZitelnych organismii pouzivaji metody modernich biotech-
nologii zaloZené na cileném prenosu genii. Do dédicného
zdkladu organismu se vndsi cizorody gen — transgen o znd-
mém sloZeni a funkci, nesouci urcitou poZadovanou vlastnost.
Takto ziskany organismus se nazyvd transgenni a zachovdvd
si schopnost reprodukce. Rozvoj modernich biotechnologii
umoZiiuje takové zmeny, ke kterym by v prirodé nemohlo dojit.
Geny toti miiZeme prendset i mezi takovymi organismy, které
se v prirodé ani nesetkaji.

ZkuSenosti s genovym inZenyrstvim jsou zatim jen krdtko-
dobé. Na zdkladé principu predbéiné opatrnosti musi byt
respektovdno, Ze by pouZiti geneticky modifikovanych orga-
nismit (GMO) mohlo mit i neZddouct ndsledky na lidské zdravi
i prirodu. Vznikaji tim urcitd omezeni jejich pouZiti, ale rychly
vyvoj této technologie a rozvoj kontrolnich detekcénich metod
Jjsou predpokladem, Ze zkuSenosti budou pribyvat a tim ome-
zeni klesat (Smérnice ¢. 90/220/EHS, 1990).

V soucasné dobé je vyzkum hlavné zaméren na modifikaci
genovych sekvenci potravindrsky vyznamnych rostlin jako je
soja, kukurice, ryZe, pSenice, jecmen, Zito, rajcata, fazole
a hrdch. Mezi transgenni potraviny a potravindrskeé suroviny,
které jsou jiz komercné dostupné, patii napr. transgenni rost-
liny odolné viici herbicidu glyfosatu (N-fosfonomethylglycinu,
vyrdbény pod ndzvem Roundup), ktery propiijcuje geneticky
modifikovanym rostlindm toleranci na herbicid, zatimco ne-
modifikované plodiny a konvencni plevel tento herbicid nici.
Na glyfosat tolerantni soja, bavinik, fepka olejnd jsou jiZ
v USA a v Kanadé na trhu. Pro pripravu transgennich zemé-
délskych plodin s odolnosti proti hmyzim skiidciim byly vyuZity
geny bakterie rodu Bacillus thuringiensis, které pri sporulaci
vytvdri protein (delta-endotoxin, zndmy jako B.t.) toxicky pro
nékteré skupiny hmyzu jako jsou brouci, moli, mouchy a cervi.
V poloviné devadesdtych let bylo vyvinuto nékolik variant
transgenni kukurice produkujici B.t. proti hmyzu (European
corn borer) a v roce 1996 byla po ziskdni legislativniho
souhlasu geneticky modifikované kukurice od CIBA GEIGY
prvou ceredlii, kterd se péstovala komercné v Evropskeé unii,
USA, Kanadé a Japonsku.

Mimo uvedené zemédélské plodiny se pracuje na vylepseni
vilastnosti nékterych druhii ovoce a zeleniny (brokolice, mali-
ny, meloun apod.). Vedle zemédélskych plodin lze ocekdvat
i dalst rozvoj pripravy geneticky modifikovanych mikroorga-
nismii pouZivanych pri vyrobé potravin (startovaci kultury pro
vyrobu syrii, pivovarské kvasinky, pekarské droZdi), Zivocichii
pro pripravu farmak nebo s i moZnosti vyuZiti jejich orgdnii
pro transplantace v humdnni mediciné.

Pro mlékdrensky priimysl md nejvétsi vyznam enzym chy-
mosin ziskdvany ze Zaludkii sajicich telat. Pro jeho pripravu
se pouZily rekombinantni DNA techniky a DNA teleciho chy-
mosinu byla iispésné klonovdna do kvasinek (Kluyveromyces
lactis), bakterii (Escherichia coli) a plisni (Aspergillus niger
var. awamori).

V laboratornich podminkdch jiz bylo dosaZeno vyznamné-
ho pokroku i pri pripravé riizné modifikovanych pivovarskych
kvasinek. Usilovné se zkoumaji moznosti zvySeni ucinnosti
konverze sacharidit na ethanol a pro vyrobu piv s upravenou
chutt.
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Uvodnik

Pri hodnoceni geneticky modifikovanych produktii verej-
nost rozlisuje mezi pridavkem produktu ziskaného geneticky
modifikovanym mikroorganismem, jako je chymosin z Kluyve-
romyces lactis a pridavkem geneticky modifikovaného orga-
nismu jako takovéeho, coZ je pripad pekarského droZdi.

Spotrebitelé musi mit mozZnost si vybrat, zda jsou vyrobky
upravené touto novou technologiii pro né akceptovatelné ¢i
nikoliv. Kvalifikované rozhodnuti vyZaduje dostatecné infor-
mace, to znamend, Ze vyrobky musi byt oznaceny z jakych
surovin byly vyrobeny. Pro spolehlivou kontrolu takovychto
dajii je nutné vypracovat spolehlivé a presné, kvalitativni
i kvantitativni, metody detekce. V soucasné dobé ji7 existuje
Fada metod pouitelnych pro stanoveni geneticky modifiko-
vanych organismii ( tj. transgenit) a z nich vyrobenych potra-
vin — polymerasovd retézovd reakce (PCR), hybridizace DNA
(Southern), detekce exprese transgenu na virovni RNA, urceni
aktivity transgenu a detekce markerovych enzymii. Vsechny
uvedené metody maji urcitd omezeni, napr. citlivost detekce,
moznost ovlivnéni ostatnimi sloZkami potraviny, vhodnost me-
tody pro dany materidl a cena stanoveni. Propracovany a spe-
cificky kontrolni systém umozni rizenou distribuci geneticky
modifikovanych potravin. Ddle tento systém umozni i kvalifi-
kovany odhad rizika. To je v soucasné dobé asi nejslabst
Cldnek retézu a ndzory na rizikovost téchto typii potravin se
riizni i v odbornych kruzich. Napt. 160 lékarii a védcii pode-
psalo dopis iniciovany sdruZenim Physicians and Scientists for
Responsible Application of Science and Technology (PSRAST),
ve kterém upozornuji na nedostatecné moznosti soucasné védy
urcit skutecnou rizikovost geneticky modifikovanych potravin.
Tento dopis je k dispozici na adrese: http://www.psrast.org/
psrlet.htm. Zdd se, Ze si na konecné rozhodnuti co s geneticky
modifikovanymi potravinami budeme muset jesté chvili po-
Ckat.

V nasi republice jiz takovy zdkon existuje a v dubnu tohoto
roku proSel tretim ctenim v parlamentu, kde byl schvdlen a byl
pieddn do jedndni v sendtu CR, kde byl téz schvdlen v kvétnu
t.r. Osud tohoto zdkona nebyl jednoduchy. Na jeho pripravé
pracovala tada odbornikii v nasi republice ve spoluprdci
s MZP a dal$imi pFislusnymi ministerstvy vice nez 7 let. Takto
vznikly zdkon se netykd modifikace lidského genomu, potravin
(tento problém resi novela zdkona o potravindch) a léciv
(oSetreno zdkonem o lécivech). Jako podklady pro vypracovd-
ni ¢eskeho zdkona slouzily smérnice Rady 98/ 81/EC noveli-
zujici Smeérnici 90/219/EEC o uzavieném nakldddni s genetic-
ky modifikovanymi mikroorganismy a Smérnice Rady 90/220/
EEC o zdmérném uvddeént geneticky modifikovanych organis-
mii do prostiedi a novelizace této smérnice. Cesky zdkon tedy
zahrnuje jak problematiku ,,uzavieného,, tj. v podstaté labo-
ratorniho nakldddni s GMO tak i problematiku uvddeni GMO
do Zivotniho prostredi a do obéhu tj. na trh. Velkd pozornost
je v zdkonu vénovdna hodnocenim rizika pouZivdni téchto
GMO. Zdkon je doprovdzen rfadou provddécich predpisii —
vyhldsek, které urcuji pravidla praktického provddeni litery
zdkona.

Po podepsdni zdkona prezidentem nasi republiky byla
zdkonnd norma zverejnénave Véstniku dne 21.6. t.r. s platnosti
od 1.1.2001.
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