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Chemické povidani

VSechny zivé organismy vyuzivaji néjakou formu
komunikace. My lidé pouzivame obvykle verbalni
komunikaci, ktera se zda velmi dokonald, ale jak vSichni
z vlastni zkuSenosti vime, vzdjemné porozumeéni/dorozumeéni
byva casto problematické, a to i v pripade, Ze pouzivame
stejny jazyk. Prosté vysokd uroven vedomi a emoci vSe
komplikuje. Ostatni Zivocichové vyuzivaji pro komunikaci
vice ¢i méné artikulované zvuky. Jak to ale je s organismy,
které zvukové projevy kdispozici nemaji? Z vyssich
organismii to jsou napriklad rostliny a velmi propracovany
systém komunikace funguje mezi buiikami jednobunécnych
mikroorganismi, jez vede kurcitym prvkiim mnoho-
bunécnosti. Obé uvedené skupiny produkuji nepreberné
mnozstvi chemickych sloucenin a nékteré z nich jsou pravé
zodpovédné za tzv. chemické povidani. Asi nejznaméjsim
mechanismem komunikace je quorum sensing u mikro-
organismii. Jak uz z ndzvu vyplyva, mikroorganismy jsou
schopné rozpoznat mnozstvi bunék ve svém okoli a podle
toho meénit své chovani jako celek, coz casto vede
k prechodu do jiného bunécného fenotypu. Bunky v bunécné
populaci se tak viastné domlouvaji, co budou dale délat.
Mohou se tak podle situace rozhodnout, ze napr. budou riist
v ,,mnohobunécném‘ utvaru — biofilmu, nebo se z tohoto
utvaru  odpoutaji. Mohou zacit produkovat  rizné
metabolity, jako napriklad barviva, toxiny a pro nas velmi
diilleZita antibiotika. Tento mechanismus rovnéZz miize
navodit diferenciaci bunék, proces sporulace apod.
Z pohledu clovéka je neprijemné, Ze tento mechanismus
miize navodit produkci virulencnich faktorii u patogennich
mikroorganismi. A jak vlastné tento mechanismus funguje?
Mikrobni bunky maji na svéem povrchu receptory, na které
se zachyti signalni molekuly, které samotné bunky
produkuji. Pokud je zaplnéno potiebné mnozstvi receptorii,
burniky poznaji, zZe je jich v prostredi dostatek (bylo
dosazeno potrebné quorum) a rozhodnou se zménit svoje
chovani. Vyhodou tohoto procesu je skutecnost, ze to celé
probéhne bez diskuse a emoci. Signdalnimi molekulami,
které proces zajistuji, byvaji casto acyl-homoserinové
laktony nebo kratké peptidy. Uvniti bunék pak miize byt
signal jesté predan druhému poslovi, coz byva cyklicky
diguanosin-monofosfat. Kvasinky pouzivaji  pro
dorozumivani farnesol a tyrosol. Z uvedeného plyne, ze
v mikrobnim sveté je pro komunikaci vyuzivano omezené
mnozstvi  chemickych  struktur. Podobnost signalnich
molekul tak miize vést ke komunikacnimu , Sumu‘
a vzajemnému ovlivitovani riznych bunécnych populaci.
Toto krizové povidani se ale nemusi omezovat jen na
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mikrobni populace a nemusi byt ve vSech pripadech zcela
pratelské. Serratia marcescens produkuje cervené barvivo
prodigiosin a Chromobacterium violaceum modré barvivo
violacein. Obé latky maji téz antibiotickou aktivitu
a zbarveni kolonii varuje pripadné utocniky, Ze nemusi
dopadnout dobre. Podobnymi informacemi jsou barviva
produkovana radou vidknitych hub, kterymi nam sdéluji, ze
danou potravinu si uz priviastnil nékdo jiny a pro nds je
nevhodna. Vldknita houba Acremonium lolii se vyskytuje
Jjako endofyt bezné traviny jilku a dalsich. Tato houba
produkuje alkaloidy, které jsou vystraznou zprdavou pro
okolni organismy a chrani svého hostitele. Alkaloid
peramin odpuzuje hmyz a lolitrem B zpiisobuje neuralgické
potize skotu, ktery ztohoto divodu prislusnou travinu
nespasda. Gram negativni bakterie Vibrio fischeri je
schopnd vySe uvedenym mechanismem quorum sensing
vytvaret namodralou  luminiscenci. Této schopnosti
vyuzivaji nékteri morsti hlavonoZci, kteri umoznuji, aby
Jejich téla byla na povrchu osidlena dostatecné hustou
populaci téchto vibrii. Luminiscence zpusobi, Ze téla
hlavonozcii se stanou v noci neviditelnda a jevi se jako
odlesky mésice na hladiné vody. Pro predatory to je
informace, ze se jim potrava ztratila. V Fisi rostlin je
komunikace mnohem rozmanitéjsi. Informace proudi mezi
tkanemi rostliny, ale vyznamné téz mezi jednotlivymi
rostlinami. Rostliny spolu mohou chemickou reci mluvit
prostiednictvim produkce tekavych latek, které si predavaji
vzduchem. Skdla téchto latek je pomérné Sirokd. Castymi
zastupci jsou ethylen, methyl-salicylat, ¢i latky ze skupiny
oxylipinit (napr. hexenal, hexenol, methyl-jasmonat, cis-
Jjasmon) nebo terpenoidit (napF. beta-ocimen, beta-
farnesen). Latky obvykle slouzi ke zprostredkovaini
informace o stresovych stimulech v prostredi ¢i o napadeni
Jinymi organismy. Odezvou pak byva produkce obrannych
latek nazyvanych fytoalexiny. Dalsi forma komunikace se
odehrava prostiednictvim korenového systému. Rostliny
v exudatech z korenii produkuji mimo jiné radu chemickych
signalnich  sloucenin, kterymi komunikuji s okolnim
prostiedim, zejména s mikroorganismy v rhizosfére,
a vznikaji mezi nimi nejriznéjsi kladné ¢i negativni vztahy.
Pro komunikaci jsou vyuzivany riizné polyfenoly (flavony,
kumariny — scopoletin), terpenoidy (strigolaktony),
alkaloidy (camalexin) a dalsi. Chemické povidani je tedy
velmi rozmanité, ale soucasné ucelné, protoze odesilatel
poskytuje prijemci informace, zda se s nim chce pratelit
nebo ho chce poskodit anebo dokonce zabit. V kazdém
PpFipadeé jsou zpravy minéné uprimné.
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