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Preamble

As a result of the Bologna Declaration, there are moves
under way throughout Europe to revise chemistry degree
structures As decided at the Berlin conference in September
2003, a three cycle structure is to be implemented
(“BSc/MSc/PhD”). However, there is no general agreement
on introducing the “3-5-8” model which has sometimes
been misunderstood as the Bologna “recommendation”.
The Bologna process is gathering momentum very rapidly
and a Bologna first cycle degree as defined by the Helsinki
conference in February 2001 will soon be the norm
throughout the Bologna area, which now encompasses 45
countries (and stretches from Cork to Vladivostok and from
Crete to the North Cape”).

Although the Helsinki consensus was that a "bachelor-
type" degree should correspond to 180-240 ECTS credits
(3—4 years), there are indications that the 180 credit degree
will become much more common than the 240 credit
degree, so that the Eurobachelor model is based on 180
ECTS credits.

Those institutions which decide on 210 or 240 credits will
obviously exceed the Eurobachelor criteria as defined here,
but will hopefully use the Eurobachelor framework and
define the remaining 30 or 60 credits according to
principles which they will lay down (e.g. the Bachelor
Thesis may well carry more credits or there may be an
extended institution-supervised industrial placement).

In the context of lifelong learning, a first cycle degree can
be seen as a landmark of progress in learning, achieved by
a student who intends to proceed to a second cycle
programme, either immediately or after a short break.

The primary aim of the Eurobachelor qualification is to
provide a first cycle degree which will be recognised by
other European institutions as being of a standard which
will provide automatic right of access (though not right of
admission, which is the prerogative of the receiving
institution) to chemistry Master programmes.

The goals of a first cycle study programme can be
described by the "Budapest" Descriptors developed by the
Chemistry Subject Area Group working in the project
"Tuning Educational Structures in Europe" They are as
follows:
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Predmluva

Jako vysledek Boloniské deklarace probiha v celé Evropé
proces upravy univerzitniho (vysokoskolského) studia
chemie. Jak bylo rozhodnuto na konferenci v Berliné v zaii
2003 ma byt zavedena struktura studia se tfemi cykly
(bakalarského/magisterského/doktorského). Nicméné zatim
nedoslo k obecné shodé v zavedeni modelu ,,3-5-8%, ktery
je Casto vykladan jako Bolonské doporuceni. Takzvany
Bolofisky proces nabyva rychle na vyznamu i intenzité.
Prvy cyklus studia podle Bolofiské deklarace tak, jak byl
definovan konferenci v Helsinkach v unoru 2001, bude
velmi brzy povazovan za standardni v celém ,,Bolofiském
prostoru®, ktery zahrnuje 45 zemi (a rozprostird se od
Corku po Vladivostok a od Kréty po severni pol).

Ackoli Helsinskd umluva spocivala v tom, Ze studium
bakalafského typu bude odpovidat 180-240 kreditim podle
ECTS (3-4 roky), zda se, ze 180 krediti bude mnohem
CastéjSich nez 240. Z tohoto divodu je zde popsany model
Eurobakalafe navrzen pro schéma s 180 kredity.

Instituce, které se rozhodnou pro 210 nebo 240 krediti
pfesdhnou eurobakalafska kriteria, jak jsou definovana
dale, ale 1ze predpokladat, ze pouziji schéma eurobakalafe a
budou definovat zbyvajicich 30 ¢i 60 krediti podle jeho
principu tak, jak jsou dale formulovany (napf. bakalaiska
prace bude mit vice kreditd, pfipadné bude rozsitena stz
v praktickém zaméstnani [primyslu]) organizovana v ramci
univerzitniho studia.

V kontextu celozivotniho vzdélavani je studium prvého
cyklu povazovano za meznik v pokroku vzdélani dosazeny
studentem, ktery zamysli pokracovat do studijniho
programu v druhém cyklu bud’ bezprostiedné, nebo po
urcité prestavce.

Prvotni cil kvalifikace eurobakalafe je poskytnout takové
vzdélani v prvém cyklu, jenz by bylo uznavéano jinymi
evropskymi institucemi jako standardni, které dava
automatické pravo pfistupu ke studijnim programim na
magisterské urovni (avSak nikoli piijeti, jez je nutné zavislé
na piijimajici instituci).

Cile prvého cyklu studijniho programu mohou byt popsany
pomoci tzv. Budapest'skych deskriptorti, které byly
formulovany Skupinou pro chemické pfedméty v projektu
»Tuning Educational Structures in Europe®. Tyto
deskriptory jsou nasledujici:
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First cycle degrees in chemistry' are awarded to students
who have shown themselves by appropriate assessment to:

- have a good grounding in the core areas of chemistry:
inorganic, organic, physical, biological and analytical
chemistry; and in addition the necessary background in
mathematics and physics;

- have basic knowledge in several other
specialised areas of chemistry”

- have built up practical skills in chemistry during
laboratory courses, at least in inorganic, organic and
physical chemistry, in which they have worked individually
or in groups as appropriate to the area;

- have developed generic skills in the context of
chemistry which are applicable in many other contexts;

- have attained a standard of knowledge and
competence which will give them access to second cycle

course units or degree programmes.

more

Such graduates will:

- have the ability to gather and interpret relevant
scientific data and make judgements that include reflection
on relevant scientific and ethical issues;

- have the ability to communicate information, ideas,
problems and solutions to informed audiences;

- have competences which fit them for entry-level
graduate employment in the general workplace, including
the chemical industry;

- have developed those learning skills that are necessary
for them to undertake further study with a sufficient degree
of autonomy.

Although the UK and Ireland have well-established
bachelor degrees, the concepts of honours or pass degrees
are not incorporated in the Eurobachelor model for the BSc
in chemistry, as these are not well understood in continental
Europe and probably also not easily transferable.

Before presenting the model in detail, it seems advisable to
list the options which should be available to any young
chemist who obtains a Eurobachelor qualification in
chemistry. As stated in the Bologna declaration, this
qualification should be relevant to the European labour
market, the emphasis lying here on the word "European".
Thus it is necessary that the degree become an accepted
qualification in all countries which are signatories to the
Bologna/Prague/Berlin agreements.

The chemistry Eurobachelor should, provided that his/her
performance has been of the required standard, be able to
continue his/her tertiary education either at his/her degree-
awarding institution, at another equivalent institution in
his/her home country, or at an equivalent institution in
another European country. (At a later stage one can hope
that world-wide acceptance of the Eurobachelor
qualification will come into being). This continuation may

! A Eurobachelor qualification
% Such as computational chemistry, materials chemistry
macromolecular chemistry, radiochemistry
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Prvy cyklus vzdélani v chemii' je fadn& ukonden studenty,
ktefi prokazali fadnym zkusebnim postupem, ze:

- maji dobré zdklady vzdélani v zakladnich disciplinach
chemie: anorganické, organické, fyzikalni, biologické a
analytické chemii; a k tomu nalezity zaklad v matematice a
fyzice (biologickd chemie neni biochemie, je myslena
molekularni nauka [chemie] o Zivych systémech, bez
mikrobiologie, biologie atp.);

- maji zékladni znalosti v n¢kterych specializovanéjsich
disciplinach chemie;

- maji navyky praktickych dovednosti v chemii
z laboratornich  cvifeni, pfinegjmenS$im v anorganické,
organické a fyzikalni chemii jak zindividualni tak
skupinové prace tak, jak je v dané oblasti obvyklé;

- maji ndvyky obecnych dovednosti ve vztahu k chemii,
jenz jsou vSak pouzitelné i v kontextu jinych obort;

- ziskali standard znalosti a dovednosti, které¢ jim
poskytnou pfistup ke studijnim programim druhého cyklu
¢i jeho castem.

Tito absolventi budou:

- mit schopnost shromazd’'ovat a interpretovat relevantni
veédecké udaje a Cinit zavéry, které budou odrazet
odpovidajici védecké a etické hodnoty;

- mit schopnost sdélit informace, myslenky, problémy
a feSeni informovanému publiku;

- mit kvalifikaci, schopnosti a dovednosti, které je
zafadi mezi vysokoskolaky - bakalafe na trhu prace vcetné
chemického primyslu;

- mit rozvinuté ty studijni schopnosti, které jsou
pottebné k tomu, aby mohli dale studovat s dostatecnou
mirou samostatnosti.

I kdyz napt. ve Velké Britanii a Irsku jsou dobfe zavedena
bakalarska studia, jejich koncepce v kategorii prostého
absolvovani nebo absolvovani s vyznamenanim neni
vtélena do modelu eurobakalaiského studia v chemii, nebot’
ne vzdy je spravné pochopena v kontinentalni Evropé a je
tudiz tézko prenositelna;

Pfed uvedenim detailniho popisu modelu je vhodné
vyjmenovat nalezitosti, které musi byt k dispozici
kterémukoliv mladému chemikovi ktomu, aby ziskal
kvalifikaci eurobakalafe. Jak je uvedeno v Bolonské
deklaraci, tato kvalifikace by méla odpovidat evropskému
trhu prace se zdlraznénim slova ,.evropskému®. Tudiz je
nezbytné, aby tento druh studia byl uznavanym
kvalifikaénim stupném ve vSech zemich, které podepsaly
dohody v Boloni, Praze a Berlin€ o bakalafském studiu.
Eurobakalai chemie musi mit moznost, za ptedpokladu,
dosazeni pozadované trovné, pokracovat ve vzdélavani na
tfetim stupni at’ jiz na své matefské univerzité, nebo na
podobné instituci doma, nebo na podobné instituci v jiné
evropské zemi. (V pozdgjsi etapé 1ze doufat, ze kvalifikace
eurobakalafe bude uznavana nacelém svété). Tato
navaznost muze byt okamzitd, nebo, v zavislosti na
individualnim pozadavku, mize nastat po urcité dobé,

! Eurobakaléf v oboru chemie
2 Jako napf. vypodetni, materidlova, makromolekularni
chemie a radiochemie
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either be immediate or, depending on the career planning of
the individual, may take place after an intermediate period,
for example in industry.

This continuation will often take the form of a course
leading to an MSc degree, either in chemistry or in related
fields. However, European institutions should pay regard to
possibilities for providing "high flyers" with a direct or
(perhaps more often) indirect transition to a PhD course.

It must be made clear at the outset that each institution
providing Eurobachelor-type degree programmes in
chemistry is completely free to decide on the content,
nature and organisation of its courses or modules.
Chemistry degree programmes offered by individual
institutions will thus logically have their own particular
characteristics. The depth in which individual aspects are
treated will vary with the nature of specific chemistry
programmes.

It is of pre-eminent importance that institutions offering
Eurobachelor qualifications aim for high standards, so as to
give their students good chances in the national or
international job market as well as a good starting point to
transfer to other academic programmes should they wish to
do so.

Employability

According to the Bologna declaration “The degree awarded
after the first cycle shall also be relevant to the European
labour market as an appropriate level of qualification”. This
statement has led to discussion in many countries regarding
employability of first cycle degree holders, particularly in
those countries which have previously been used to long
five-year first degrees.

Although subject knowledge is one criterion for
employability, other competences and skills gained during
the degree course are vital outcomes of an academic
training. These can be divided into generic and subject-
related competences and skills, and while what follows
refers to chemistry-related outcomes, the generic
competences identified in the project “Tuning Educational
Structures in Europe”, which are part of any chemistry
first-cycle degree training, are listed in the Appendix to this
proposal.

Outcomes: General

The United Kingdom Quality Assurance Agency (QAA)
has published useful “benchmarks” which provided a
starting point for our discussions. It was not the intention
of the QAA to “define a chemistry degree” but to provide a
set of factors which should be considered by institutions
when setting up degree programmes. Similarly, the
outcomes listed below are intended to be indicative, rather
than a prescription to be adopted word-by-word across all
chemistry degree programmes. In modifying the QAA
benchmarks, two aspects were particularly considered:

The benchmarks were written for an English BSc Honours
degree, identified by QAA as a first cycle degree and yet
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naptiklad po urcité dob¢ zameéstnani v praxi.

Navaznost bude nejCastéji sméfovat do magisterského
studia chemie ¢i piibuznych oborl. Nicméné evropské
instituce by mély vénovat pozornost i takové moznosti, kdy
by nejlepsi studenti mohli ptejit pfimo nebo po urcité dobé
¢i nepiimo (coz bude ziejmé Ccastéjsi) do studia
doktorského.

Musi byt jiz od pocatku jasno, ze kazda instituce, ktera
nabidne eurobakalaisky typ studia v chemii, je naprosto
svobodna v rozhodovani o otazkach obsahu, povahy
a organizaci svych kurzi a moduld. Chemické studijni
programy nabizené riznymi institucemi budou mit logicky
kazdy svij individudlni charakter. Hloubka probirané latky
bude rozdilnd podle povahy, tradice a specifiky
chemickych studijnich programd.

nabizejici kvalifikaci eurobakalafe budou usilovat o vysoky
standard, aby poskytly studentim dobrou S$anci pro
uplatnéni na domacim i mezinarodnim trhu prace, ale také
idobry wvychozi bod pro jejich prechod do jinych
vzdélavacich programt podle jejich volby.

Zaméstnatelnost (uplatnéni absolventi)

Podle Boloniské deklarace: ,,Titul udélovany po prvém
cyklu musi také odpovidat evropskému trhu prace jako
nalezitd kvalifika¢ni uroven“. Tento vyrok vedl k diskusi
v fad¢€ zemi stran zaméstnatelnosti bakalafi, zejména v téch
zemich, kde byli zvykli na pétileté vysokoskolské studium.

I kdyz jsou ptedmétové znalosti jednim z kritérii pro
zamg&stnatelnost, jsou i dal$i dovednosti a schopnosti
ziskané béhem studia zivotné dilezitymi aspekty vysoko-
Skolského vzdélani. Mohou byt rozdéleny mezi obecné
a pfedmétoveé orientované dovednosti a schopnosti. Pokud
se tyka dale uvadénych chemicky orientovanych vysledkt
studia, uvadime jako pfilohu tohoto navrhu obecné
schopnosti (které¢ jsou soucéasti kteréhokoliv chemického
studijntho  programu v prvém cyklu) pojmenované
v projektu ,,Tuning Educational Structures in Europe®.

Vysledky studia: obecné

Quality Assurance Agency (QAA) ve Velké Britanii
publikovala uzite¢na kritéria, kterd byla vychozim bodem
pro dalsi diskuse. Zamérem QAA nebylo ,,definovat
chemicky studijni program®, ale poskytnout soubor faktori,
které by mély byt zvazeny danou instituci pfi jeho tvorbé.
Podobné vysledky studia vyjmenované dale v textu jsou
zamySleny spisSe jako navodné nez jako ptedpis, ktery bude
aplikovan slovo od slova ve vSech chemickych studijnich
programech. Pfi modifikaci kritérii QAA byly vzaty
v potaz dva zédkladni aspekty:

Kritéria byla vytvorfena pro britsky absolventsky titul ,,BSc
Honours®, jenz byl oznacen QAA jako titul prvého cyklu,
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leading directly to enrolment on a doctoral programme.
The Eurobachelor is intended only to prepare for entry to
the second cycle, and some benchmarks have been deleted
because they were considered more appropriate to the
second cycle.

The benchmarks are intended to support education and
employability, and it is recognised that many chemistry
graduates obtain employment outside the discipline. The
recent Tuning Project survey of employers and graduates in
employment shows the importance of those outcomes
which look beyond knowledge and recall of chemistry.
Some additions have been made in the light of the results of
this survey.

Outcomes: Subject Knowledge®

It is suggested that all programmes ensure that students
become conversant with the following main aspects of
chemistry:

a) Major aspects of chemical terminology, nomenclature,
conventions and units

b) The major types of chemical reaction and the main
characteristics associated with them

¢) The principles and procedures used in chemical analysis
and the characterisation of chemical compounds

d) The principal techniques of structural investigations,
including spectroscopy

¢) The characteristics of the different states of matter and
the theories used to describe them

f) The principles of quantum mechanics and their
application to the description of the structure and properties
of atoms and molecules

g) The principles of thermodynamics and their applications
to chemistry

h) The kinetics of chemical change, including catalysis; the
mechanistic interpretation of chemical reactions

i) The characteristic properties of elements and their
compounds, including group relationships and trends
within the Periodic Table

j) The structural features of chemical elements and their
compounds, including stereochemistry

k) The properties of aliphatic, aromatic, heterocyclic and
organometallic compounds

1) The nature and behaviour of functional groups in organic
molecules

m) Major synthetic pathways in organic chemistry,
involving functional group interconversions and carbon-
carbon and carbon-heteroatom bond formation

n) The relation between bulk properties and the properties
of individual atoms and molecules, including
macromolecules (both natural and man-made), polymers
and other related materials

o) The structure and reactivity of important classes of
biomolecules and the chemistry of important biological
processes.

® This section is derived from the chemistry subject bench-
mark published by the UK Quality Assurance body QAA.
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ktery vede k pfijeti do doktorského studia. Eurobakalat je
zamys$len pouze jako pfiprava na vstup do cyklu druhého;
tudiz néktera kriteria nebyla pouzita, neb se 1épe hodi do
cyklu druhého.

Kritéria maji podporovat vzdélani a zaméstnatelnost
odpovidat moznosti, Ze absolventi studia ziskaji zaméstnani
i mimo obor, ktery studovali. Soucasny piehled zpracovany
projektem ,,Tuning” o zaméstnavatelich a zaméstnanych
absolventech ukazuje dulezitost téchto ukazatell, které
ptesahuji hranice znalosti a védomosti z chemie. Nekteré
aspekty byly doplnény na =zékladé vysledki tohoto
pruzkumu.

VysledKy studia: Znalost piedmétu’

Doporucuje se, aby student ziskal zb&hlost v nésledujicich
hlavnich aspektech chemie:

a) Hlavni aspekty chemické terminologie, nazvoslovi,
konvenci a jednotek.

b) Hlavni typy chemickych reakei
charakteristické rysy, jimiz se vyznacuji.

¢) Principy a postupy pouzivané v chemické analyze
a charakterizaci chemickych sloucenin.

a dalezité

d) Zakladni techniky strukturni analyzy vcetné
spektroskopii.

e) Vlastnosti riznych stavi hmoty a teorie, které je
popisuji.

f) Principy kvantové mechaniky a jejich aplikace na popis
struktury a vlastnosti atomti a molekul.

g) Principy termodynamiky a jeji aplikace na chemii.

h) Kinetika chemickych pfemén vcetné Kkatalyzy,
mechanistické interpretace chemickych reakci.

i) Charakteristické vlastnosti prvka a jejich sloucenin
véetné skupinovych vztaht vramci periodické tabulky
prvku.

j) Strukturni vlastnosti chemickych prvkd a jejich
slou¢enin, vetné stereochemie.

k) Vlastnosti alifatickych, aromatickych, heterocyklickych
a organokovovych slou¢enin.

1) Povaha a vlastnosti funk¢nich skupin v organickych
molekulach.

m) Hlavni metody syntéz organické chemie véetné
vzajemnych obmén funkénich skupin a tvorby vazeb uhlik-
uhlik a uhlik-heteroatom.

n) Vztahy mezi makroskopickymi  vlastnostmi
avlastnostmi jednotlivych atomti a molekul, vcetné
makromolekul (ptirodnich i umélych), polymert a dalsich
podobnych material.

o) Struktura a reaktivita dulezitych skupin biomolekul
a chemie dulezitych biologickych procesu.

3 Tento oddil je odvozen z kritérii zpracovanych pro
chemicka studia britskou QAA.
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Outcomes: Abilities and Skills'

At Eurobachelor level, students are expected to develop
a wide range of different abilities, skills and competences.

These may be divided into three broad categories:

1) Chemistry-related cognitive abilities and competences,
i.e. abilities and competences relating to intellectual tasks,
including problem solving;

2) Chemistry-related practical skills, e.g. skills relating to
the conduct of laboratory work;

3) Generic competences that may be developed in the
context of chemistry and are of a general nature and
applicable in many other contexts.

The main abilities and competences that students are
expected to have developed by the end of their
Eurobachelor programme in chemistry, are as follows.

1. Chemistry-related cognitive abilities and competences

1.1. Ability to demonstrate knowledge and understanding
of essential facts, concepts, principles and theories relating
to the subject areas identified above.

1.2. Ability to apply such knowledge and understanding to
the solution of qualitative and quantitative problems of
a familiar nature.

1.3. Competences in the evaluation, interpretation and
synthesis of chemical information and data.

1.4. Ability to recognise and implement good measurement
science and practice.

1.5. Competences in presenting scientific material and
arguments in writing and orally, to an informed audience.
1.6. Computational and data-processing skills, relating to
chemical information and data.

2. Chemistry-related practical skills

2.1. Skills in the safe handling of chemical materials, taking
into account their physical and chemical properties,
including any specific hazards associated with their use.
2.2. Skills required for the conduct of standard laboratory
procedures involved and use of instrumentation in synthetic
and analytical work, in relation to both organic and
inorganic systems.

2.3. Skills in the monitoring, by observation and
measurement, of chemical properties, events or changes,
and the systematic and reliable recording and
documentation thereof.

2.4. Ability to interpret data derived from laboratory
observations and measurements in terms of their
significance and relate them to appropriate theory.

2.5 Ability to conduct risk assessments concerning the use
of chemical substances and laboratory procedures.

3. Generic competences

3.1 The capacity to apply knowledge in practice, in
particular problem-solving competences, relating to both
qualitative and quantitative information.

3.2 Numeracy and calculation skills, including such aspects
as error analysis, order-of-magnitude estimations, and
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Vysledky studia: Schopnosti a dovednosti'

Na trovni eurobakalafe se ocekava, ze si studenti osvoji
Sirokou $kalu riznych kvalifikaci, schopnosti, dovednosti

a navyku.
Tyto mizeme rozdélit do i $irSich kategorii:
1) Chemicky orientované  kognitivni  schopnosti

a dovednosti, tj. schopnosti a dovednosti vztahujici se
k intelektudlnim otdzkam vcetné feSeni problémi;

2) Chemicky orientované praktické dovednosti, jako napf.
dovednost vykonavat laboratorni praci;

3) Obecné dovednosti, které mohou byt ziskany v kontextu
chemie a jsou obecné povahy a pouzitelné v fadé jinych
souvislosti, ptipadné oblasti.

Hlavni schopnosti a dovednosti, které podle piedpokladu

studenti ziskaji do skonceni eurobalalafského studia
chemie, jsou:
1. Chemicky  orientované  kognitivni  schopnosti

a dovednosti

1.1. Schopnost prokazat znalost a pochopeni zakladnich
faktl, koncepci, principi a teorii, které se vztahuji
k pfedmétnym oblastem uvedenym vyse.

1.2. Schopnost pouzit takové znalosti a védomosti k feSeni
kvalitativnich a kvantitativnich problémovych tloh znamé
povahy.

1.3. Schopnosti a dovednosti pro vyhodnoceni, interpretaci
a syntézu chemickych informaci a dat.

1.4. Schopnost rozeznat a pouzit spravné méfeni, odbornou
préci a postup.

1.5. Schopnost a dovednost piednést védecky material
a argumenty pisemné i ustné pred véci znalym publikem.
1.6. Pocitacové orientované dovednosti pro vypocty
azpracovani dat se vztahem k chemické informatice a
datim.

2. Chemicky orientované praktické dovednosti

2.1. Dovednost bezpecné zachazet s chemickymi latkami
s ohledem na jejich fyzikalni a chemické vlastnosti véetné
specifickych rizik plynoucich z jejich pouzivani.

2.2. Dovednosti pozadované k provadéni standardnich
laboratornich postupti a pouzivani pfistrojii pfi syntetické
a analytické praci ve vztahu k organické i anorganické
oblasti.

2.3. Dovednosti ve sledovani, chemickych vlastnosti, d&jt
azmén, jak pozorovanim tak méfenim a v jejich
systematickém, odpovédném a vérohodném zaznamenavani
a dokumentaci.

2.4. Schopnost interpretace dat odvozenych od
laboratornich pozorovani a méfeni v zavislosti na jejich
vyznamu a jejich vztahu k pfislu$nym teoriim.

2.5. Schopnost provadét posouzeni rizika plynouciho
z pouziti chemickych latek a laboratornich postupt.

3. Obecné dovednosti a kvalifikace

3.1. Schopnost aplikovat znalosti v praxi, zejména pfi
uplatnéni dovednosti fesit problémy a otazky se vztahem ke
kvalitativnim i kvantitativnim informacim.

3.2. Znalost matematiky a vypocetni dovednosti vcetné
takovych aspekt jako analyza chyb, odhady #ada a spravné
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correct use of units.

3.3 Information management competences, in relation to
primary and secondary information sources, including
information retrieval through on-line computer searches.

3.4 Ability to analyse material and syntesize concepts.

3.5 The capacity to adapt to new situations and to make
decissions.

3.6 Information-technology skills such as word-processing
and spreadsheet use, data-logging and storage, subject-
related use of the Internet.

3.7 Skills in planning and time management.

3.8 Interpersonal skills, relating to the ability to interact
with other people and to engage in team-working.

3.9 Communication competences, covering both written
and oral communication, in one of the major European
languages (English, German, Italian, French, Spanish) as
well as in the language of the home country.

3.10 Study competences needed for continuing professional
development. These will include in particular the ability to
work autonomously

3.11 Ethical commitment.

Content

It is highly recommended that the Eurobachelor course
material should be presented in a modular form, whereby
modules should correspond to at least 5 credits. The use of
double or perhaps triple modules can certainly be
envisaged, a Bachelor Thesis or equivalent probably
requiring 15 credits. Thus a degree course should not
contain more than 34 modules, but may well contain less. It
must be remembered that 34 modules require more than 10
examinations per year.

Apart from the Bachelor Thesis®, which will be the last
module in the course to be completed, it appears logical to
define modules as being compulsory, semi-optional (where
a student is required to select one or more modules from a
limited range), and elective (where the student may choose
one or modules from a normally much wider range).

While institutions should be encouraged to break down the
traditional barriers between the chemical sub-disciplines,
we realise that this process will not always be rapid. Thus
we retain the traditional classification in what follows.

Compulsory chemistry modules will deal with the main sub-
disciplines:

e  Analytical chemistry

e  Inorganic chemistry

e Organic chemistry

e  Physical chemistry

% This can be defined as a research project, the results of
which will be presented in the form of a written report.
This report may be subject to examination and will in
any case be graded.

Eurobakalaf / Bulletin

pouzivani jednotek.

3.3. Dovednost ziskavat informace z primarnich
i sekundarnich informacnich zdroji a zachazet s nimi
véetné pouziti pocitacové techniky pfipojené k zdrojim
téchto informaci.

3.4. Schopnost analyzovat informace a syntetizovat
koncepce.

3.5. Schopnost adaptace na nové situace a schopnost
prijimat rozhodnuti.

3.6. Dovednosti v informacnich technologiich a prace
s pocitatovou  technikou  jako  prace s textovym
a tabulkovym editorem, prace s daty a jejich uchovavani
a predmétove orientované pouziti Internetu.

3.7. Dovednost a schopnost planovani a hospodafeni
s Casem.

3.8. Dovednosti zvladnout mezilidské vztahy ve smyslu
schopnosti komunikace s ostatnimi a k jejich ziskani do
tymové prace.

3.9 Komunikacni schopnosti pokryvajici jak psanou tak
mluvenou komunikaci v jednom zhlavnich evropskych
jazykt (anglictina, némcina, italStina, francouzstina a
$panélstina) stejné jako v jazyce zemé ve které ma trvaly
pobyt.

3.10. Studijni kvalifikace potftebné pro pokracovani
profesiondlniho rozvoje. Tyto zahrnou také schopnost
samostatné prace.

3.11 Schopnost fidit se etikou oboru.

Obsah studia

Velmi se doporucuje, aby se ucebni latka eurobakalafského
studia zformovala do modulti, kde by moduly odpovidaly
alesponi 5 kreditim. Lze ptedpokladat pouziti i dvojitych ¢i
trojitych moduld, napi. pro bakalaisky projekt zakonceny
diplomovou praci se ptredpoklada 15 kreditd. Tudiz by
bakalafské studium nemélo obsahovat vice nez 34 moduld,
ale mize to byt méné. Je nutno mit na mysli, ze 34 modul
vyzaduje vice nez 10 zkousek za rok.

Kromé bakalatského projektu, zakonceného diplomovou
praci4, jenz bude poslednim modulem studia, se zda byt
logické definovat moduly jak povinné, povinné volitelné
(kde je student povinen vybrat si jeden nebo vice moduli
z ur¢itého poctu) a volitelné (kde si student mize vybrat
jeden nebo vice modull z béZzné Siroké nabidky).
Za situace, kdy se doporucuje, aby instituce stiraly bariéry
mezi tradi¢nimi chemickymi subdisciplinami, je zfejmé, ze
takovd zména nebude rychld. Zde proto zlstavame
u tradi¢ni klasifikace.
Povinné  chemické obsahovat  hlavni
subdiscipliny:

e  Analytickd chemie

e Anorganicka chemie

e  Organickéd chemie

e  Fyzikalni chemie

moduly  musi

4 MiiZe byt definovana jako vyzkumny projekt jehoz
vysledky jsou predlozeny formou pisemné zpravy. Tato
zprava mize byt pfedmétem zkouseni a v kazdém piipadé
je znamkovana.
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e  Biological chemistry.
Depending on the staff structure of the department, semi-
optional modules will deal with sub-disciplines such as:

e Computational chemistry

e  Chemical technology

e  Macromolecular chemistry

e  Biochemistry

e  Biophysics.
Non-chemical modules will deal with mathematics, physics
and biology. It can be expected that there will be
compulsory mathematics and physics modules.
Practical courses may be organised as separate modules or
as integrated modules. Both alternatives have advantages
and disadvantages: if they are organised as separate
modules, the practical content of the degree course will be
more transparent. Integrated modules offer better
possibilities for synchronising theory and practice.
Modules corresponding to a total of at least 150 credits
(including the Bachelor Thesis) should deal with chemistry,
physics, biology or mathematics.
Projects leading to the Bachelor Thesis could well involve
teamwork, as this is an important aspect of employability
which is often neglected in traditional chemistry degree
courses.
Students should be informed in advance of the expected
learning outcomes for each module.

Distribution of credits

Each individual institution will of course make its own
decision as to the distribution of credits between
compulsory, semi-optional and elective modules. It will
however be necessary to define a "core" in the form of
a recommended minimum number of credits for the main
sub-disciplines as well as for mathematics and physics.
This "core" should neither be too large nor too small, and
a volume of 50 % of the total number of credits, i.e. 90 out
of 180, seems a good compromise in view of the different
philosophies present in Europe. These 90 credits will cover
the following areas:

Analytical chemistry
Inorganic chemistry
Organic chemistry
Physical chemistry
Biological chemistry
Physics
Mathematics

In other words, the 90 credits form the “core” of the degree
course.

As far as semi-optional modules in chemistry are
concerned, it is recommended that the student should study
at least three additional chemistry-related sub-disciplines,
depending on the structure of the department: examples are
biology, theoretical/computational chemistry, chemical
technology, macromolecular chemistry. Each of these
should correspond to at least 5 credits.
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e  Biologicka chemie (viz pozn. vyse)
V' zavislosti na strukture ucitelii v daném misté musi
povinné volitelné moduly obsahovat subdiscipliny jako:

e  Vypocetni chemie

e  Chemicka technologie

e  Makromolekularni chemie
e  Biochemie

e  Biofyzika

Nechemické moduly budou zahrnovat matematiku, fyziku
a biologii. Lze ocekavat, ze moduly pro matematiku a
fyziku budou povinné.

Praktickd cviceni mohou byt organizovana jako oddélené
moduly ¢i byt integrovana. Ob¢ alternativy maji své
prednosti a nedostatky: jsou-li organizovany jako odd¢lené
moduly, je prakticky obsah celého studijniho programu
mnohem prithlednéjsi. Integrované moduly umoznuji lepsi
synchronizaci teorie a praxe.

Moduly, které obsahuji dohromady 150 kreditii (véetné
bakalarského projektu a prace) musi byt z chemie, fyziky,
biologie a matematiky.

Projekty vedouci k diplomové praci by mély obsahovat
prvky tymové prace, nebot' to je dulezity aspekt, pro
zaméstnatelnost, ktery byl casto zanedbavan v tradi¢ni
vyuce chemie.

Studenti by méli byt pfedem informovani o o¢ekavaném
studijnim ptinosu kazdého modulu.

Rozdéleni (pFifazeni) kreditt

Kazda jednotliva instituce bude ovSem ¢init individualni
rozhodnuti v rozlozeni kreditli mezi povinné, povinné
volitelné a volitelné moduly. Je vSak nutno definovat
,,jadro® studia ve form¢ minimalniho doporu¢ené¢ho poctu
kredith pro hlavni subdiscipliny, a pro matematiku a fyziku.
Toto jadro nemize byt ani malé ani velké a hodnota 50 %
celkového poctu kreditt, tj. 90 z 180 se jevi jako uUcelny
kompromis v pohledu riznych pfistupti ve vSech &astech
Evropy. Téchto 90 krediti pokryje nasledujici oblasti:

Analyticka chemie

Anorganicka chemie

Organicka chemie

Fyzikalni chemie

Biologicka chemie (pozn. viz vyse)
Fyzika

Matematika

Jinymi slovy, 90 kredith tvoii jadro studijniho programu.

Pokud se tyka povinné volitelnych modulll v ramci chemie,
je doporuceno, aby student studoval alespon tii dalsi
chemicky orientované subdiscipliny v zavislosti na
struktufe a orientaci Skoly: pfikladem budiz biologie,
teoretickd a vypocetni chemie, chemicka technologie,
makromolekularni chemie. Kazdy ztéchto predméti by
mél odpovidat pfinejmensim 5 kreditim.
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Additional semi-optional and elective modules will
certainly be favoured in many institutions:

these can be chemistry modules, but may also be taken
from any other subjects defined by the appropriate

Regulations.

Language modules (stand-alone or integrated) will often be
semi-optional, as the Eurobachelor should be proficient in a
second major European language (these being English,
German, Italian, French and Spanish) as well as the
language of his/her home country.

In summary, for the 180 credits available, 90 credits are
allocated to the core, 15 credits to the bachelor thesis, 15
credits to the semi-optional modules, and 60 credits (30 of
which may come from modules not dealing with chemistry,
mathematics, physics or biology) are freely allocable by the
institution (or, where the institution offers individual
programmes) by the student.

ECTS and Student Workload

A European average for the total (expected) student
workload per year is close to 1500 hours; this figure refers
to full-time students in a standard academic programme.
The average number of teaching weeks is around 25.
Simple mathematics thus gives a theoretical workload of
around 60 hours per week if the student only works during
this period; such a high workload is obviously out of the
question! However, generally European institutions seem to
expect their students to do degree-relevant work during 36—
40 weeks per year.

Thus it is important to have clear guidelines on student
workload distribution. These should always include
definition of pre-examination study periods and
examination periods separate from the teaching period, as
these periods form an integral part of the total workload.
When defining workload for the different teaching/learning
elements of a chemistry degree course it must be taken into
account that, for example, the total workload connected
with a 1-hour lecture is different than that corresponding to
1 hour of practical work. Factors thus have to be introduced
when workload is being estimated.

Initial institutional estimates of workload for the average
student will of course not necessarily be correct; thus there
must be a clear mechanism for continuous student feedback
on actual workload and the use of this feedback to correct
the structure of programmes where necessary.

Modules and Mobility

Mobility must be an important feature of Eurobachelor
qualifications. It will obviously be made easier if subject
areas can agree on module sizes, at least within the core of
compulsory modules.

Mobility will only be possible in the second and third
years, but will be restricted unnecessarily if institutions
define a high proportion of course modules as being "non-
transferable", i.e. they must be taken at the home
institution. Thus wherever possible only first-year modules
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Dalsi povinn¢ volitelné a volitelné moduly budou jisté
v mnoha institucich dopliiovany podle potieby:

mohou to byt moduly chemické, ale mohou to byt
i pfedméty tykajici se jinych oblasti definovanych
prislusnymi predpisy.

Jazykové moduly (samostatné nebo integrované) budou
nejcastéji povinné volitelné, protoze eurobakalat by mél byt
dostatecné¢ komunikativni v druhém jazyce ze skupiny
rozsifenych evropskych jazykd (anglitina, némcina,
italStina, francouzstina, Spanélstina) stejné jako v jazyce
zemg, ve které ma trvaly pobyt.

V souhrnu z celkového poétu 180 kreditd je 90 kreditt
pouzito na jadro, 15 kredith na bakalaisky projekt
a diplomovou praci, 15 kredith na povinné volitelné
moduly a 60 kreditd (z nichz 30 mize byt mimo chemii,
fyziku, biologii a matematiku) je volné pouzitelnych podle
dané Skoly nebo (pokud instituce nabizi individualni
studijni programy) podle studenta.

ECTS a studijni zatiZeni studenti

Evropsky primér pro celkové (ocekavané) studijni zatizeni
studenta se blizi 1500 hodin. Tato hodnota odpovida
zatizeni fadnych studentl ve standardnim studijnim
programu. Primérny pocet ucebnich tydnt je okolo 25.
Jednoducha matematicka uvaha da hodnotu 60 jako
teoreticky pocet hodin v tydnu, pokud student pracuje
pouze béhem této doby; tak vysoké studijni zatizeni je vSak
vpraxi ziejmé neralné! Na druhé strané se obecné
v evropskych Skolach oc¢ekava, ze student pracuje na svém
studijnim programu 36—40 tydnt v roce.

Je tudiz dtlezité mit jasné voditko pro rozlozeni zatizeni
studentll. Toto schéma by mélo odlisit obdobi studia pred
zkouskami a obdobi vlastnich zkousek od obdobi vyuky.
Tyto casti vSak tvoifi integralni celek celkové hodnoty
studijniho zatiZeni.

Pokud se definuje zatéz pro ruzné soucasti vyuky (pasivni
¢i aktivni) v chemickém studijnim programu, musi se brat
v uvahu skutecnost, ze naptiklad celkové zatizeni spojené
s hodinovou pfednaskou je jiné, nez s hodinou cviceni ¢i
praktik. Obvykle se pouzivaji rizné koeficienty pro lepsi
odhad studijniho zatizZeni.

Uvodni odhady instituce pro zatizeni pramémych studenti
nemusi byt vzdy spravné. Musi byt proto vytvofen jasny
mechanismus pro uplatnéni zpétné vazby od studenti
k hodnoceni jejich zatizeni tak, aby v piipadé potieby mohl
byt program korigovan.

Moduly a mobilita

Vyznamnym rysem kvalifikace eurobakalate musi byt
mobilita. Situaci zjednodusi, kdyz se spolupracujici
instituce domluvi na velikosti moduli, pfinejmensim
v ramci povinného jadra.

Mobilita bude mozna az béhem druhého a tfetiho roku, ale
bude velmi znesnadnéna za situace, kdy Skola oznaci
velkou ¢ast moduld daného programu jako neptevoditelné,
tj. jako moduly, které musi byt studovany na doméci
instituci. Tudiz, pokud je to mozné, maji byt jako
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should be treated as "non-transferable".

Modules or course units should be fully described
according to the ECTS "Key Features". Thus the following
information is necessary for each course unit:

* Course title

* Course code

* Type of course

* Level of course

* Year of study

» Semester/trimester

* Number of credits allocated (workload based)

* Name of lecturer

* Objective of the course (expected learning outcomes and
competences to be acquired)

* Prerequisites

* Course contents

* Recommended reading

* Teaching methods

* Assessment methods

» Language of instruction

Methods of Teaching and Learning

Chemistry is an "unusual" subject in that the student not
only has to learn, comprehend and apply factual material
but also spends a large proportion of his/her studies on
practical courses with "hands-on" experiments, i.e. there
are important elements of "handicraft" involved.

Practical courses must continue to play an important role in

university chemical education in spite of financial
constraints imposed by the situation of individual
institutions.

There should also be an element of research involved in
a Eurobachelor course; thus the Bachelor Thesis referred to
above is a highly recommended feature of the
Eurobachelor. It is important not only for those going on to
do higher degrees, but also for those leaving the system
with a first degree, for whom it is vital that they have
personal first-hand experience of what research is about.
An industrial placement may be considered a valid
alternative to a Bachelor Thesis; such placements should be
organised in such a way that their outcomes are clearly
documented and that they can be given credits.

Lectures should be supported by multimedia teaching
techniques wherever possible and also by problem-solving
classes. These offer an ideal platform for teaching in
smaller groups, and institutions are advised to consider the
introduction of tutorial systems.

Learning

We can help the student to learn and develop his/her capacity
for learning by providing him or her with a constant flow of
small learning tasks, for example in the form of regular
problem-solving classes where it is necessary to give in
answers by datelines clearly defined in advance.
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nepfevoditelné oznaceny pouze moduly prvého roku studia.

Moduly a soucasti studia musi byt plné¢ popsany podle
metodiky ECTS zékladnimi identifikatory. Nasledujici
informace by méla byt zpracovana pro kazdou cast
studijniho programu:

* Nazev pfedmétu

* Kéd predmétu

* Typ pfedmétu

« Uroveti predmétu

* Rok studia

* Semestr/trimestr

* Pocet pridélenych krediti (stanovenych na zakladé
studijni zatéze)

* Jméno ptednasejiciho

* Cil pfedmétu (ocekavané studijni vystupy, védomosti
a navyky, které maji byt ziskany)

* Predpoklady (jaké pfedméty absolvoval)

* Obsah pfedmétu, osnova

* Doporucena studijni literatura

* Metody vyuky

* Metody zkouseni

* Jazyk, ve kterém je prednaseno

Metody vykladu a uceni

Chemie je vyjimecny piedmét studia, ve kterém student ma
ziskat nejen znalosti, pochopit a uplatnit latku, ale také
stravit znafnou ¢&ast studia v praktickych cvicenich
a laboratofich pfi ruéni experimentalni praci, tj. zahrnuje
znacnou ¢ast rukodélného femesla.

Praktické predméty musi i nadale hrat vyznamnou roli ve
vysokoskolském chemickém vzdélavani, i pfes financni
zatéz, kterou to piedstavuje pro tu ¢i onu skolu.

V bakalafském studiu musi byt obsazen prvek vyzkumné
prace, tudiz, bakalafsky projekt vedouci k diplomové praci
popsany vySe je jednim &jsi
eurobakalaiské kvalifikace. Je dulezity nejen pro ty, kdo
budou studovat déle, ale i pro ty, kteti odejdou se studia
jako bakalafi, pro néz je zivotné dulezité to, ze méli osobni
zkuSenost s tim, co vyzkumna prace znamena v praxi.

Staz v pramyslu (praktickém ,,zaméstnani“) je povazovana
za plnohodnotnou alternativu k bakalaiskému projektu.
Takova staz ma byt organizovana tak, aby jeji vysledky
byly jasné dokumentovatelné a aby za ni bylo mozno udélit
nalezit¢ kredity.

Predndsky by mély byt provazeny multimedidlnimi
prostiedky, kdykoli je to mozné. Podobné by mély byt
doprovazeny cvi¢enimi, nebot zde se uplatni mensi
skupiny a $koly mohou jejich prostiednictvim zavadét
Htutorialni systém®.

Ucéeni

Miuizeme pomahat studentim vuceni a rozvoji jejich
schopnosti ucit se tim, Ze jim budeme poskytovat stabilni
pfisun drobnych ucebnich povinnosti, napiiklad v béznych
cvicenich, kde je nutno odpovidat na zadané ulohy
v ptedem stanovenych ¢asovych intervalech.
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It is obviously vital to have regular contacts between the
teachers involved in the modules being taught to a class in
any one semester to avoid overloading the student.
Teaching committees with student participation seem to be
an obvious measure here.

Assessment procedures and performance criteria

The assessment of student performance will be based on
a combination of the following:

Written examinations

Oral examinations

Laboratory reports

Problem-solving exercises

Oral presentations

The Bachelor Thesis

Industrial placement documentation.

Additional factors which may be taken into account when
assessing student performance may be derived from:

e  Literature surveys and evaluations

e  Collaborative work
Preparation and displays of posters reporting
thesis or other work.

Since Eurobachelor programmes are credit-based,
assessment should be carried out with examinations at the
end of each term or semester. It should be noted that the
use of ECTS does not automatically preclude the use of
"comprehensive examinations" at the end of the degree
course; if these are used they must however also be
included in the credit distribution process!
Written examinations will probably predominate over oral
examinations, for objectivity reasons; these also allow
a "second opinion" in the case of disagreement between
examiner and student.
Examinations should not be overlong;
examinations will probably be the norm.
Examination questions should be problem-based as far as
possible; though essay-type questions may be appropriate
in some cases, questions involving the reproduction of
material learned more or less by heart should be avoided as
far as possible.
Questions should be designed to cover the following
aspects:

e The knowledge base
Conceptual understanding
Problem-solving ability
Experimental and related skills
Transferable skills
Examination papers should be marked anonymously and
the student should be provided with feedback wherever
possible in the form of "model answers".

2-3  hour

Grading

The ECTS grading system will obviously form an integral
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Je ziejmé dilezité, aby byl ustaven staly styk mezi uciteli
zapojenymi do modulti a studenty v kterémkoliv semestru
proto, aby bylo mozno predejit pretizeni studentd.
Vytvotfeni vyukovych rad s ucasti studenti je ziejmé jeden
z prosttedku, které k tomu mohou byt pouzity.

Zkusebni postupy a Kkritéria hodnoceni

Hodnoceni studijnich vysledkt studentti bude zalozeno na
kombinaci nasledujicich prvku:

Pisemna zkouska

Ustni zkouska

Laboratorni protokol

Vysledky z cvifeni a seminafa

Vystoupeni s prednaskou

Bakalafska prace

Zprava (dokumentace) ze staZze v prumyslu apod.

Doplikové faktory, které mohou byt vzaty vuvahu pii
hodnoceni studijnich vysledkt, mohou byt odvozeny téz z:

e Reser$ni prace a jejiho vyhodnoceni

e Spoluprace ve skupiné
Piipravy a pfedvedeni plakatového
o diplomovém projektu ¢i jiné praci.

sdéleni

JelikoZ jsou eurobakalafské studijni programy zaloZzeny na
kreditnim systému, je nutno provadét hodnoceni studentt
na konci kazdého obdobi ¢&i semestru. Stoji za zminku, ze
pouziti ECTS neznamena automaticky pouziti souhrnnych
zkousek na konci bakalafského studia. Pokud jsou
zahrnuty, je nutno je zapocitat do celkového rozdéleni
krediti.
Pisemné zkousky budou zfejmé pfevladat nad zkouskami
ustnimi pro jejich objektivitu a rovnéz z toho duvodu, ze
umoznuji dodatené nové posouzeni, pokud dojde
k nesouhlasu mezi zkousejicim a studentem.
Zkousky by nemély byt pfili§ dlouhé; 2-3 hodinova
zkouska bude ziejme nejb&znéjsi.
ZkuSebni otazky maji byt zaméfeny v co nejvyssi mife na
feSeni problémi; otazky, na které je odpovédi popis ¢i
vypravéni, maji opodstatnéni ve zvlastnich pfipadech;
otazky  zahrnujici prostou reprodukci  mechanicky
nauceného materialu je nutno v maximalni mite vyloucit.
Otazky maji byt konstruovany tak, aby pokryly nasledujici
aspekty:

e  Zakladnu védomosti

e  Pochopeni koncepci

e  Schopnost fesit problémové tlohy

e Dovednosti experimentovat apod.

e  Prenositelné dovednosti
Pisemné zkuSebni protokoly maji byt znamkovany
anonymn¢ a student musi byt zpétnou vazbou informovan o
vysledku. Kdykoli je to mozné, méa obdrzet v ramci této
vazby modelové odpovédi.

Znamkovani

Znamkovani podle metodiky ECTS bude ziejmé integralni
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part of Eurobachelor assessment. While the national
grading systems will no doubt initially be used alongside
ECTS grades, which are by definition ranking rather than
"absolute" grades, it seems necessary to aim for the
establishment of a recognised pan-European grading
system.

The Diploma Supplement

All chemistry Eurobachelors should be provided with
a Diploma Supplement (as described under”
http://europa.cu.int/comm/education/policies/rec_qual/reco
gnition/diploma_en.html) in English and if required in the
language of the degree-awarding institution.

Quality Assurance

The chemistry Eurobachelor designation will be a quality
label and must wherever possible involve national chemical
societies and their pan-European counterpart (the European
Association for Chemical and Molecular Sciences
(EuCheMS)) as well as wider European chemistry organi-
sations such as CEFIC and AlIChemE. It will thus involve
the formation of one of the first trans-national European
quality assurance networks in the emerging European
Higher Education Area.

Original discussion paper written by T. N. Mitchell
(Dortmund, DE) and R. J. Whewell (Glasgow, UK)
Discussed and modified by the Tuning Project Chemistry
Group.

Presented and discussed at the FEuropean Chemistry
Thematic Network Annual Meetings in Perugia (May 2002)
and Prague (April 2003) .

Discussed and approved by the FECS (now EuCheMS)
General Assembly in Barcelona, October 2003.

Adopted as the basis for award of the Chemistry
Eurobachelor Label by the Assembly of the European
Chemistry Thematic Network Association in Toulouse
(April 2004).

Recommended by the Bologna seminar "Chemistry Studies
in the European Higher Education Area", Dresden, June
2004.

T. N. Mitchell, editor
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soucasti hodnoceni eurobakaléte. Je pochopitelné, ze nékde
zpocatku bude paralelné k systému ECTS pouzit klasicky
mistni systém, ktery jiz zdefinice neni kompatibilni
s ostatnimi systémy. Je tudiz zdhodno zavadét srozumitelny
systém znamkovani v celé Evropé.

Dodatek diplomu

Vsichni chemiéti eurobakalati musi obdrzet spolu
s diplomem téz dodatek diplomu tak, jak je popsano na
URL
http://europa.eu.int/comm/education/policies/rec_qual/reco
gnition/diploma_en.html) v jazyce anglickém a je-li tieba
1 v jazyce instituce udé€lujici diplom.

Zajisténi kvality

Titul chemicky eurobakalat bude znamkou kvality. Narodni
chemické spoleCnosti a jejich panevropska organizace
(European Association for Chemical and Molecular
Sciences, EuCheMS) i evropské chemické organizace jako
CEFIC a AllChemE musi uplatnit sviij vliv na jeho kvalitu
kdekoliv je to mozné. Budou se tak zapojovat do jedné
z prvnich nadnarodnich evropskych organizaci bdicich nad
kvalitou vyuky v tvoficim se Evropském vzdélavacim
prostoru pro vysokoskolské vzdélavani.

Puvodni podklad k diskusi byl napsan T. N. Mitchellem
(Dortmund, SRN) a R. J. Whewellem (Glasgow, VB).
Diskutovano a  modifikovano  chemickou  skupinou
v projektu Tuning.

Predneseno a diskutovano na vyrocnich zasedanich
European Chemistry Thematic Network (ECTN) v Perugii
(kveten 2002) a Praze (duben 2003).

Diskutovano a schvdleno plendrnim shromazdénim FECS
(dnes EuCheMS) v Barceloné v iijnu 2003.

Prijato jako zaklad pro wudélovani akreditace studia
chemického  eurobakaldre  shromazdénim  European
Chemistry Thematic Network Association v Toulouse
v dubnu 2004.

Doporuceno Bolorniskym seminarem ,, Chemistry Studies in
the European Higher Education Area”, Drazdany, Cerven
2004.

Prdace na projektu jsou podporovany EU v projektu
Chemistry Eurobachelor, CSCH a grantem MSMT CR ¢.
605 pro rok 2005.

Prelozil Pavel Drasar, kvéten 2005
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,EUROBAKALAR CHEMIE“ JE SKUTECNOSTI
PRVNI EVROPSKA UNIVERZITA ZISKALA LICENCI K UDELOVANI TITULU

OLDRICH PALETA a PAVEL DRASAR

Vysoka skola chemicko-technologickd v Praze, Technicka 5,
166 28 Praha 6
paletao@vscht.cz; Pavel Drasar@vscht.cz

Boloiiska reforma vysokoskolského studia v Evropé

Cela Evropa prochézi reformou univerzitniho'
(vysokoskolského; pro jednoduchost jsou pod termin
,univerzita® zahrnuty napf. i vSechny nase vysoké Skoly,
némecké Fachhochschulen a vychodoevropské Instituty
(které jsou napt. v Bulharsku)) studia, nazvanou Bolofiskym
procesem podle mista, kde byla v r. 1999 podepsana
zastupci 29 zemi zakladni dohoda. Dalsi, navazujici dohody
a protokoly byly podepsany v Praze (2001), Helsinkach
(2002) a Berling (2003)%. Cilem Bolofiského procesu je
jednak posunout podil vysokoskolsky vzdélanych Evropant
vyse’, jednak harmonizovat® vysokoskolsky vzd&lavaci
proces z hlediska poctu jednotlivych cykli, jejich délky,
obsahu studia v jednotlivych zakladnich oborech, resp.
disciplinach, a dale wvytvofit jednotnou Kklasifikaéni
stupnici. Studijni cykly jsou nasledujici: bakalaisky (3 roky
+ urditd povinna praxe v nékterych zemich), magistersky
(2 roky) a doktorsky (3 roky). Vychova "Eurodoktora” by
tak neméla presdhnout 8-9 let. Zakladnimi rysy nového
vzdélavaciho systému jsou vyukové moduly (coz jsou
vyukové piedméty nebo sdruzené piedméty), jejichz
narocnost je charakterizovana uritym poctem kreditnich
bodu, a vyrazna tloha studenttl pfi sestavovani vyukovych
programu jako kontrast proti minulosti, kdy programy byly
vyhradné sestavovany uciteli.

Harmonizace evropského univerzitniho vyukového
systému evidentné¢ vytvofi lepsi podminky pro pohyb
studentl mezi univerzitami a konstrukci spoleénych
studijnich programti napf. v ramci projektu Erasmus
Mundus’. Pro absolventy bude snazdi najit zam&stnani
v zahrani¢i, protoze dosazeni ur¢itého titulu jako
Eurobakalaf, EURING, EURCHEM apod. bude znamenat
dosazeni urdité standardni kvalifikace®. Pro potencialni

studenty z jinych svétadildi se systém evropského
univerzitntho  vzdélani stane prihlednym, a tim
ipfitazlivéj$im na rozdil od pfedchozi nepiehledné

didaktické polychromie. Sirsi bakalatské vzdélani davé vice
moznosti na pokracovani v magisterském studiu — a to je
druhy dilezity ptinos nového systému vzdélani.

Pozice chemického primyslu v Evropé

Chemicky, farmaceuticky a biotechnologicky primysl
zaujima vyznamnou pozici v ekonomice Evropy. Tyto
prumyslové sekce zahrnuji 25 tisic spolecnosti a firem
zaméstnavajicich okolo 3 miliont lidi, kterym bylo
vr. 2002 vyplaceno na mzdach ca. 370 miliard Euro.
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Stézejnim zajmem EU je, aby se zminény prumysl Gspésné
rozvijel. Hybateli pramyslu mohou byt predevsim
adekvatné¢ vzdélani odbornici s vhodné rozvinutymi
schopnostmi prostfednictvim univerzitniho studia. Z této
prumyslové potfeby vyplyva druhy dalezity moment (cil)
boloniského procesu, a to zaméfit studijni programy
prednostné na potieby profesi (kvalifikaci) v primyslu pred
zamétenim se pouze na védeckou prestiz.

European Chemical Thematic Network Association
a reforma vyuky chemie

ECTN’ je jednou ze 40 podobnych siti zfizenych
Evropskou Komisi pod programem Socrates-Erasmus. Od
r. 1996 se vyvinula v sit’ sdruzujici 130 ¢lent z 30 zemi
a pozd&ji z ni vytvofena asociace® jako pravnicky subjekt
nyni sdruzuje ca. 80 univerzit a 7 narodnich chemickych
spole¢nosti z 25 evropskych zemi. Chopila se iniciativy
v harmonizaci jednotlivych stupiii (cyklll) vysokoskolského
studia chemie v ramci Bolonského procesu za finanéni
podpory EU. Kromé toho ECTN uspésné pracuje na
vytvofeni ,.e-Chem-testd* pro hlavni pfedméty a rizné
urovn¢ studia, ud¢luje akreditace Eurobakalat chemie.
Zabyva se rovnéz novymi metodami vyuky, bezpecnosti
prace pii laboratorni vyuce a spravné laboratorni praxi nebo
vytvafeni podminek pro primyslové praxe studentd a také
eliminaci zkresleného pohledu vefejnosti na chemii.
Prisluiné informace jsou na webovych strankach’. Asociace
hodnoti rovnéz realizaci bolofiského procesu na
univerzitach v oblasti vyuky chemie.
Charakteristika studia ,,chemického Eurobakalaies’

Zamérem ECTN je vytvofit takovy ramec, ktery by
garantoval  urcity  vzdélavaci  chemicky  standard
a minimalizoval tak znalostni, dovednostni a jazykové
bariéry pfi pfechodu studentll z univerzity na univerzitu,
a ptitom daval dostatecny prostor k tomu, aby se mohla
uplatnit specifickd zam&feni univerzit'. Organizace vyuky
je pln€ v kompetenci univerzit.

Obecné zasady — kreditni body a moduly

Vyukové predméty maji byt usporadany do uréitych
vyukovych modull, coz je latka logicky uspofadana pro
cely kurz. Spojuje napf. pfednasky se seminafi do jednoho
celku. Pro moduly je pozadovan uréity minimalni rozsah.
Maji se tak vyloucit pfedméty typu ,,vybrané kapitoly*
a podobna torza nebo drobeni vyuky na maloobsahové
»~predmétiky” spojené s odpovidajicim poctem mini-
zkouSek. Minimalni modul ma vyzadovat alespoit 150
hodin studentovy ¢innosti za semestr (viz dale).

Evropskda unie zavedla pro vyjadfeni naroc¢nosti
vyukovych predméti a celkového studijniho zatiZeni
kreditni systém'® opirajici se o po&et hodin, ktery student
potiebuje k tomu, aby splnil ptislusné studijni pozadavky za
semestr nebo Skolni rok. Zahrnuje nejen hodinovy rozsah
v$ech povinnych vyukovych predmétt, ale také piipravu na
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zkousky (vCetné¢ napf. pisemek behem Skolniho roku)
a vypracovani laboratornich protokold. Ro¢ni studijni
zatizeni v Evropé se pohybuje v rozmezi 1500-1800 hod. za
rok, u nas ¢ini ca. 1800 hod. Standardni pocet kreditnich
bodu za Skolni rok ma byt 60, coz u nas odpovida ca. 30
hod. studentovy Cinnosti na jeden kreditni bod. Celkovy
pocet kreditnich bodii za skolni rok muze byt i vyjimecné
vyssi nez 60 (viz dale).

Pocty kreditnich bodu za jednotlivé vyukové moduly
maji byt nasobky zakladniho poctu, napf. 5, 10, 15 atd.
nebo 6, 9, 12, 15 atd. (na univerzité v Utrechtu zavedli napf.
fadu 7 12, 15 atd.). Je tieba Fici, ze tento pozadavek je piili§
schematicky a ze neni zddny rozumny divod proti tomu,
aby napf. pfedméty mély 5, 7, 8, 9 apod. kreditnich boda pti
zachovani minimalniho poctu kreditnich bodt za modul (t;.
5) a celkového poctu 60 (maximalné 80) za Skolni rok.

V této souvislosti je nutno zdtiraznit, Ze nelze pfijmout
praxi, kdy jsou vyukové hodiny pfepocitdvany na kredity
jakymsi koeficientem, nebot’ kreditni hodnoty by méla mit
napf. i pfiprava na statnice.

Obsah a rozsah studia

Zda se, ze ve vetSin€ zemi, kde probiha Bolonska
reforma studia, se ustaluje systém 3-2-3(4) roky
tiistupniového vysokoskolského studia, bakaldisky program
trva tedy 3 roky. Ackoli Helsinskd umluva pocitala
s rozpétim 180-240 ECTS bodd, ukazuje soucasna situace,
ze 180 kreditnich bodi bude obvykly rozsah, a z toho
divodu také model ,,Eurobakalai“ poc¢ita s timto rozsahem.
Pokud bude rozsah krediti na ur¢ité univerzité vétsi,
predpoklada se, ze dals$i moduly budou vénovany
diplomové praci nebo delsi pramyslové stazi za
pedagogického vedeni, nikoli na dalsi predméty.

Ucebni moduly (pfedméty) se rozdéluji na povinné,
¢asteéné¢ (povinng€) volitelné a volné volitelné. Povinné
moduly museji mit rozsah alesponi 90 kreditii a zahrnuji tzv.
chemické jadro'' (obecnou chemii, anorganickou chemii,
organickou chemii, fyzikalni chemii a biologickou chemii’)
spolu s matematikou a fyzikou. Obsah jednotlivych
povinnych  pfedmétd je  struéné  charakterizovan
vmateridlech ECTN®. Mezi povinné moduly patii
bakalafska prace povinné obsahujici experimentalni Cast
nebo primyslova staz zakoncena zpravou v rozsahu alespon
15 kreditnich bodi. Casteéné volitelné moduly (predméty)
maji byt alesponi 3 v rozsahu min. 15 kreditnich bodi ECTS
a jsou napf. z oblasti chemické technologie,
makromolekularni chemie, vypocetni chemie, biologie
apod.

Autonomie univerzit — je prostor pro tradicni vyuku ?

V modelu 180 kreditd zbyva univerzitim 60 kreditd,
které mohou byt zdanlivé pouzity zcela volng, ptitom 30
znich se muze tykat nechemickych oblasti, napf.
matematiky, fyziky, biologie apod. Na druhé strané se ale
predpoklada, ze bakalaf nutné zvladne jeden z hlavnich
evropskych jazykd do té urovné, aby mohl piipadné
absolvovat ¢ast svého studia na jiné univerzité. Misto 60 tak

: Biologicka chemie je biochemie v chemickém pohledu,
zabyva se biochemickymi procesy na chemické molekularni
urovni.
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zbyva univerzitam veelku jesté slusny pocet 40 kreditti na
predméty (moduly), které jsou pro urcitou univerzitu
tradiéni nebo umoziujici ziskat bakalafim snaze
zamé&stnani.

Ziskané vzdélani, dovednosti, odbornosti a kvalifikace

V ramci modelu Eurobakaladte se predpoklada, ze
studenti ziskaji nasledujici odbornosti a kvalifikace:
1)  Chemicky  orientované  kognitivni  odbornosti
a dovednosti vztahujici se k intelektualnim ukoliim. Jde
o pochopeni zékladnich fakt, koncepci, principti a teorii
a schopnost jejich aplikace na feSeni praktickych uloh
znamé povahy. Zahrnuji schopnosti vybrat vhodné méfeni
arozpoznat spravné meéfeni a vyhodnotit naméfena data.
K tomu se fadi matematickd analyza chyb, odhady tadua
veli¢in a spravné pouzivani jednotek. Umét ziskat potfebné
udaje prostfednictvim pocitace, umét prezentovat vyzkum-
ny materidl pisemné nebo ustné pied informovanym
publikem.
2) Chemicky orientované praktické dovednosti, jako napr.
provadet laboratorni prace v zakladnich oblastech chemie.
Oblast zahrnuje dovednosti potfebné k provadéni
standardnich laboratornich postupi a pouzivani pfistroju,
dovednosti pro sledovani d&U a zmén, schopnost
interpretace ziskanych dat a jejich porovnani s pfislusnymi
teoriemi. Patii sem i dovednost v zachazeni s chemickymi
latkami a schopnost posouzeni piislusnych rizik.
3) Obecné dovednosti a odbornosti, které se ziskaji
v kontextu chemické vyuky a pritom jsou pouzitelné v
Cetnych nechemickych cinnostech. V prvni fadé jsou to
schopnosti pisemné a ustni komunikace v jazyce domacim a
v jednom z hlavnich evropskych jazykd. V kontextu s
chemickymi pfedméty by absolventi méli ziskat dovednost
fesit ulohy (problémy) vztahujici se ke kvalitativnim nebo
kvantitativnim udajim. Nutna je dovednost prace s riznymi
pocitaovymi editory a databazemi. Absolventi by méli
ziskat také dovednost odborné komunikace s ostatnimi
a angazovani se v tymové praci.

Povinny dodatek diplomu

Rémec Eurobakalaie vyzaduje, aby vSichni absolventi
obdrzeli spolu s diplomem bezplatné tzv. dodatek k
diplomu v té formé, jak je popséno v materidlech ECTS'?,
V podstaté jde o seznam absolvovanych pfedmétl spolu se
znamkou, rozsahem a jménem instituce, kde byl predmét
(modul) absolvovan. Dodatek se vydava v jazyce anglickém
a je-li tieba, také v jazyce instituce udé€lujici diplom. Neni
pochyb o tom, ze takové ,,vysvédeni dava dosti presny
obraz o vzdé¢lani bakalare.

Hodnoceni studentovy ¢innosti

Hodnoceni studijnich vysledkii je zaloZeno na
kombinaci nasledujicich prvkl: pisemnd zkouska, ustni
zkouska, laboratorni protokol, vysledky ze seminafd,
vystoupeni s prednaskou, bakalaiska prace nebo zprava z
prumyslové staze. Do studentova hodnoceni lze zapocitat
reSers$ni praci, spolutcast na kolektivni praci nebo plakatové
sdéleni o vysledcich né&jakého projektu  (véetné
diplomového).

Zkousky by nemély byt asové pretazené; pocita se, ze
2-3 hodinova zkou$ka bude nejb&znéjsi. Na druhé strané
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zkousky kratsi nez pil hodiny (veetné pripravy studenta) se
nedoporucuji. Pokud budou probihat zaveérecné (statni)
zkousky (coz je v Evropé spiSe vyjimka), je téeba jim
vyhradit odpovidajici pocet kreditnich bodu.

Zkouskové otazky maji byt co nejvice formulovany
ulohové; otazky, které vyzaduji ,.esejovou” odpovéd,
mohou mit nékdy opodstatnéni, avSak otazky soustied’ujici
se na prosté reprodukovani nauc¢eného materidlu museji byt
veelku vylouceny. Otazky by mély byt formulovany tak,
aby pokryly nasledujici aspekty: zaklad védomosti,
pochopeni souvislosti, schopnost fesit ulohy, dovednosti
experimentovat, pfenositelné dovednosti a odbornosti.
Pisemky by mély byt znamkovany anonymné. Studenti by
méli mit k dispozici vzorové ptiklady; je ale vylouceno, aby
konkrétni zkouskové ulohy a otazky znali predem.

Znédmkovani: U nas jiz byla na tfad¢é Skol zavedena
evropskd Sestistupnova  klasifikaéni  stupnice podle
metodiky ECTS (znamky ,,A-E* pozitivni, znamka ,,F* pro
nevyhovujici vysledek)'.

Nepotlaci ramec Eurobakalare vynikajici studenty ?

Dopiedu je mozno odpovédét, ze nikoliv. Ramec
Eurobakalaie se 180 kredity je vytvofen pro primérného
studenta. Specifikuje minimalni rozsah chemického jadra,
vybérovych pfedméti a zcela volitelnych predméti. Urcuje
minimélni rozsah vyukového modulu a tim urcuje
maximalni pocet zkouSek a stanovuje rovnéz minimalni
rozsah bakalaiské prace. Pokud ma néktera univerzita vyssi
pocet krediti do maxima 240, mize se tak stat jen na
roz§ifeni bakalarské prace nebo primyslové staze, nikoli
pridanim poétu moduld (pfedméti).

Vynikajicim studentim musi byt umoznéno, aby
mohli skladat zkousky i béhem semestru a v ,,uSetfeném*
case se vénovali vyzkumné praci nebo studiu dalSich
predméti podle svého vybéru. VsSechny tyto studijni
aktivity jsou pak zaznamenany v dopliku diplomu.
Predpoklada se, ze nejlep$im bakalafim bude umoznén i
vstup do doktorskych programi. Nase legislativa s takovou
moznosti zatim nepocita.

AKkreditace univerzit pro udélovani Eurobakalaie

Vyznam akreditace univerzit pro udélovani titulu
,,Eurobakalai svym absolventim je nesporny jak pro
studenty, tak pro univerzity. Pfedevsim je to garance urcité
kvality i pro zaméstnavatele. Absolventim-Eurobakalaiim
titul usnadni pfestup do magisterského studia na jinou
univerzitu s licenci Eurobakalafe, ale také naopak. Lze
ocekavat, ze uchazeci budou mit vétsi zdjem o studium na
eurobakalaiskych univerzitach, rovnéz lze ocekavat veétsi
zajem ze zahranici.

Akredita¢ni fizeni provadi komise ECTN, ktera byla
zvolena ¢leny Asociace. Komise posuzuje univerzitou
dodané materialy a provadi za pomoci narodniho experta
inspekci na misté, kde se presvédCuje, jaka je skuteCnost.
Navstévuje vSechny druhy vyuky a hovoii s uciteli a
studenty. Znamka (licence) Eurobakaldi se primarné
udéluje studijnim programtim. Mulze se tak stat, ze
pfislusnou licenci Eurobakaldie ziskaji na univerzité¢ jen
nekteré programy. Historicky prvni univerzitou, kterd
licenci Eurobakalate ziskala, je Univerzita Helsinky (kvéten
2005, pro studijni program chemie na chemické fakulté).
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Zaméstnatelnost Eurobakalaii

V Evropé je kvalifikace bakaldfe novinkou v téch
zemich, kde byli doposud zvykli na absolventy pétiletého
studia. Na tuto kvalifikaci nejsou predevs§im zvykli
kontinentalni zaméstnavatelé a bude jisté uréitou dobu trvat,
nez kvalitu Eurobakalate dokdzi zaméstnat. Naproti tomu v
Britanii a Irsku, kde je tiistupiiové vzdélani se stupném
bakalafe staletou tradici, vychazi z univerzit ca. 50 %
bakalaig.

Zaméstnatelnost bakalaii na kontinenté vyznamné
podpofii zejména obecné dovednosti a odbornosti ziskané ve
spojeni s chemickymi pfedméty a matematikou, jak byly
zminény vysSe. V souhrnu je to schopnost praktické aplikace
znalosti, dovednosti pocitacové, komunikacni, jazykové,
rozhodovaci, dedukéni a syntetické a rovnéz tymové.

Zakladni norma

Zakladni ,,normou‘ pro zalozeni kursu odpovidajiciho
schématu evropského bakalaie podle ECTN je c¢lanek
»Chemistry — Eurobachelor”, ktery byl publikovan
i v anglicko-ceské verzi'*'*.

Projekt byl podporen v roce 2005 grantem rozvojového
programu MSMT CR ¢. 605.
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