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Phytotherapy has at its disposal a wide range of bio-
logically active compounds, which nowadays play an im-
portant role in alternative medicine. Next to the numerous,
more investigated low molecular compounds from medici-
nal plants, polysaccharides are, recently, reaching growing
interest due to the broad variety of physiological and bio-
logical activities of these biopolymers. Most of the so far
studied immunologically active cell wall carbohydrates
belong to the group of pectic polysaccharides, less fre-
quently they were of the xylan-type' >, which are compo-
nents of the cell wall found in every higher plant tissues.

A structure/biological activity relationship study was
performed with xylans isolated from beechwood, corn cobs,
corn bran, and the herbs Rudbeckia fulgida, Mahonia aqui-
folium, and Althaea officinalis. No relation was found be-
tween the biological response of the xylans in the mitogenic
and comitogenic tests and their structural (primary structure
and distribution of uronic acid side chains) and molecular
properties. In contrast to the carboxymethylated hardwood
xylan®, which activated the T-lymphocytes and immuno-
cytes, the inactive beechwood xylan after a similar chemical
modification did not gain immunomodulatory activity.

The Slovak Scientific Grant Agency VEGA, Grant No.
2/3162/23 and SAS-COST D28/006/03 WG action are
acknowledged for financial support.
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TESTOVANI POLYSACHARIDU JAKO
PREBIOTIKA

VLADIMIR ERBAN
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Optimalni vyziva je kliovy faktor ovliviiujici fyzio-
logické funkce kazdého jednotlivce. Kromé vitamint,
optimalniho obsahu energetickych a strukturdlnich slozek
potravy, které jsou vétSinou z potravy uvoliovany travici-
mi enzymy a resorbovany jiz vtenkém stfevu, patii
k optimalni vyzivé i zdravi prospésné stievni mikroorga-
nismy, které se obecné nazyvaji probiotika. Jsou to mikro-
organismy schopné kolonizovat tlusté stfevo a Upravou
prostiedi stfevni niky ptsobi jako konkurenti patogenni
mikroflére.

Schopnost kolonizovat stfevni niku je déna jednak
genetickymi vlastnostmi mikroorganismii a jednak vhod-
nym prostiedim podporujicim rist. Hlavnimi soucastmi
prostiedi, které pozitivné ovliviiuji rust probiotik, jsou
latky oznaCované jako prebiotika. Jedna se prevazné
o v tenkém stfevé nestravitelné oligo- a polysacharidy ve
formé rozpustné a nerozpustné vlakniny. Komplex vhod-
nych probiotik a prebiotik se oznacuje jako synbiotikum.

Funk¢ni vlastnosti synbiotik spocivaji: ve zpomalené
fermentaci vedouci ke zvySené perzistenci ve stievu, tim
jsou zlepSené efekty a metabolické fermentace
1 v distdlnich oblastech stfeva, kde je lokalizovany mnohé
chronické stfevni choroby (ulcelativni kolitis, nadory
apod.). K hlavnim zdravotné pfiznivym ucinklim rozpust-
né vlakniny patii prokazatelny vliv na sniZeni hladiny cho-
lesterolu v krevnim séru, a to zejména jeho nezadouci
LDL frakce. Pridavek vlakniny k potravindm s vysokym
glykemickym indexem je jeden z dietetologickych piistu-
pu pri 1éCeni obezity i diabetu II. typu. Zvyseny piijem
beta-glukanti v potravé m4 piiznivy vliv na niZ§i iniciaci
a rust novotvari v soustave traviciho traktu. ZvétSeni obsa-
hu vézané vody zlepSuje fermentaci ve stfevnim lumenu
vytvofenim gelovité struktury, ktera interferuje s mukozou
sttevni stény, a tim simuluje vazbu probiotik stfevniho
lumenu. Tim se vytvaii ochranna vrstva mezi stfevni sté-
nou a adherujicimi patogennimi mikroorganismy. Kromé
téchto fyzikalnich efektli synbiotik maji pozitivni vliv
produkty fermentace prebiotik probiotiky — kratké mastné
kyseliny, které jsou resorbovany specifickymi stfevnimi
bunkami, které je vyuzivaji jako stavebni latky pro tvorbu
sttevni mukozy, a tim se zvySuje ochrana stievni stény.

Testovani biologického vlivu na zazivaci trakt je vel-
mi naroc¢né, nebot’ dobrovolnici tvoii velmi heterogenni
Cast populace. Proto je nutné pouzivat velké soubory po
dlouhou dobu, aby se projevil G¢inek synbiotika jako po-
travniho dopliikku. Proto je nutné testovat vhodnost jak
probiotickych bakterii, tak prebiotik zejména dietetickych

vvvvv



Chem. Listy 99, 661 — 671 (2005)

budou demonstrovany jednak zplsoby vybéru vhodnych
probiotickych bakterii (rezistence ke zlucovym kyselindm
a k nizkému pH, jako stresovym podminkam), jednak vli-
vy vlaknin riznych rostlinnych zdroji na fyziologické
charakteristiky probiotickych bakterii. Bude vliv prebiotik
na stresové podminky probiotik na zéklad€ ovlivnéni fyzi-
ologickych charakteristik bakterii a na zakladé stanoveni
riznych minimalnich inhibi¢nich koncentraci (MIC).
U kmene 107 je MIC kyselinou taurocholovou (TCH)
0,8 % pro variantu bez glukanového extraktu. 1,6 % gluka-
nového extraktu umozhuje jesté téméf plny rust pfi kon-
centraci 1,5 % TCH, a pfi koncentraci 1,7 % TCH je rist
jesté patrny. Vazba Zlucovych kyselin na vlakninu je de-
monstrovana zménou MIC stanové difizni metodou. Za-
vislost MIC na koncentraci glukanového extraktu je dana
vztahem:
MIC = 0,1829 x koncentrace betaglukand + 0,6687.

Price byla podporena Grantovou agenturou CR
(¢islo grantu 525 05 0273) NAZV (cislo grantu QF 3297
a QF 0183).
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Medicinal plants have been used in traditional healing
all over the world since ancient time. About only twenty
years ago, intense research started on the biological ac-
tivity (such as anti-inflammatory, antiulcer, antitumor,
etc.) of polysaccharides isolated from higher plants'. A lot
of the resulting reports indicated that many polysaccha-
rides exhibit immunological activity’. However, the scien-
tific understanding of how they work on the immune sys-
tem is still incomplete. In the recent years, the antioxidant
activity of polysaccharides has been under investigation.
This is due to the protective action of antioxidants in in-
flammation and degenerative processes such as aging and
carcinogenesis.

Herein, we review representative examples of our
recent research on biologically active polysaccharides
isolated from some European herbs (roots of Valeriana
officinalis and Arctium lappa, aerial part of Salvia offici-
nalis, and leaves of Aloe barbadensis) as well as the seed
coat of buckwheat (Fagopyrum esculentum)’®. The iso-
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lated polysaccharide complexes as well as there from pre-
pared homogeneous and structurally well-defined polysac-
charides were tested for immunomodulatory activity by the
in vitro comitogenic test and for antioxidant activity by the
inhibition effect on liposome peroxidation. The results
were discussed in relation to the structural properties and
presence of phenolic components.

The Slovak Scientific Grant Agency VEGA, Grant No.
2/3162/23 and SAS-COST D28/006/03 WG action are
acknowledged for financial support.
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POLYSACHARIDY VE VYSSICH
HOUBACH A JEJICH UCINKY

IVAN JABLONSKY

Vyssi houby jsou zatim neprobadanym zdrojem 1€¢i-
vych latek. Biologicky aktivni latky obsahuji v plodnicich,
myceliu i kultivanim mediu. U 700 druht hub byly zjiste-
ny 1é¢ivé latky. Jednou ze skupin latek s 1éCivymi ucinky
jsou polysacharidy, a to zejména glukany a heteroglukany.
Tyto latky tvofi vétSinou bunécnou sténu plodnic a myce-
lia. Hlivy (Pleurotus spp.) obsahuji glukan Pleuran, hou-
zevnatec jedly (Lentinus edodes) Lentinan, klanolistka
(Schizophyllum commune) Schizophilan. U lesklokorky
lesklé (Ganodema lucidum) byl zjiStén -D-glukan oznaco-
vany jako Gl-1. V outkovce pestré (Trametes versicolor)
jsou obsazeny 2 polysacharidy a to Krestin a PSP
(polysacharidpeptid). Koralovec (Grifola frondosa) obsa-
huje glukan Grifon. V posledni dobé se studium glukani
zam&fuje na brazilsky zampion (Agaricus brasiliensis).
Experimenty in vitro i klinické pokusy prokézaly, ze kon-
zumaci plodnic bazidiomycét 1ze pfedchazet onkogenezi,
dale byla prokdzana protinadorova aktivita houbovych
glukand. Glukany pisobily preventivné proti vzniku meta-
stdz. Mechanismus pisobeni glukant jeSt¢ neni pfesné
znam, ale je nepochybné, Ze polysacharidy z hub neatakuji
rakovinné butiky pfimo, ale aktivuji imunitni systém.

Prdce byla podporena z grantu GA CR 525/03/0358.
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Soucasny zivotni styl vyvolal drastické zmény ve
stravovacich zvyklostech, spotfeba vldkniny je znacné
nizsi nez jeji doporucovana hodnota. Na zminénou situaci
reaguji vyrobci obohacovanim potravin vlakninou' .

Vhodnou potravinou pro aplikaci B-D-glukani ve
formé hydrogell se ukazuji jogurty. Pravidelna konzumace
5 mg glukan® ve 150 ml jogurtu by méla pozitivné ptispét
k potlaceni infekénich chorob®. Jako prebiotikum byva
vyuzivan inulin. Vliv inulinového preparatu Raftilose®
Synergy 1 na zvySovani absorpce vapniku a hoiciku byl
prokazan u adolescentnich divek i u starich Zen’. Testy
ukézaly, ze s pfidavkem inulinu lze vyrobit mikrobiologic-
ky stabilni masny vyrobek s obsahem tuku sniZzenym az na
12 % (cit.%). Dalezitou dietetickou zeleninou, obsahujici
misto $krobu inulin, je ¢erny koten (Scorzonera hispani-
ca). Ma nejvyssi obsah vldkniny (5,3 %) ze vSech koteno-
vych zelenin’. Spoleénost Enzymatic Therapy uvedla na
trh vyrobek nazvany Fiber Delights, ktery obsahuje ve
vyvazeném poméru vldkninu z ovesnych otrub
a inulinovu vlakninu s fruktooligosacharidy z ¢ekanko-
vého kotene®. P-Glukan spole¢nosti Cargill Health &
Food Technologie, ktery se prodava pod nazvem Barley
Betafiber, se vyrabi extrakci ze zrn jeCmene. Neobsahuje
zadné geneticky modifikované slozky a od cervna 2003
m4 status vyrobku GRAS (cit.”). Britska spole¢nost Pro-
vexis Ltd. pfipravila bananovy extrakt, ktery je mozno
pouzivat jako podpurny prostfedek pii 1é¢bé chronickych
zanétlivych gastrointestinalnich onemocnéni jako je Cro-
hnova choroba'®. Chronicka zacpa patfi k rozsitenym civi-
lizacnim chorobam. V fadé zemi se jiz delsi dobu k jeji
16¢bé vyuziva psylium''. Francouzska firma Roquette spe-
cializujici se na aditiva nabidla novou generaci vlakniny
s oznacenim Nutriose FB, ve které jsou molekuly dextrint
vice rozvétvené nez obvykle se vyskytujici dextriny
a kroby'?. Cesti vyrobci se snazi orientovat na fortifikaci
svych produktt vlakninou, ale ve vyrobé doplikid stravy
stale pfevazuji zahrani¢ni vyrobci. Ze svétovych vyzkumii
dale vyplyva, ze vyspé€lé staty se vice orientuji na nové
trendy ve vyvoji a vyuZiti novych typt vldkniny nez CR.
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ROBNICH BAKTERII TRAVICIHO
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V travicim traktu vSech byloZravych a omnivornich
zivoCichl jsou bakterie, které ziskavaji energii fermentaci
pektinu. V sérii Ctyt praci jsme se zabyvali metabolismem
pektinu u bakterii izolovanych z bachoru prezvykavci'”
a slepého streva kraliki®*. Viechny zkougené pektinolytic-
ké bakterie, tj. Butyrivibrio fibrisolvens 787, Prevotella
ruminicola AR29 a Lachnospira multiparus ATCC 19207
z bachoru, stejn€ jako Bifidobacterium pseudolongum P6
a Bacteroides caccae KWN ze slepého stfeva, produkova-
ly pfi ristu na pektinu vice acetaitu a méné metabolitd,
k jejichz syntéze jsou potiebné redukéni ekvivalenty, nez
pfi rlstu na glukose. V bunéénych extraktech vSech
uvedenych bakterii byla aktivni 2-keto-3-deoxy-6-fosfo-
glukonat aldolasa (EC 4.1.2.14), coz je enzym Entnerovy-
Doudoroffovy drahy katabolismu hexos. Moznost, Ze ga-
lakturonat je dekarboxylovan na L-arabinosu jsme vylouci-
li: jednak méfenim tvorby CO, v kulturach B. pseudolon-
gum P6, jednak uvahou, ze pokud by tomu tak bylo, pak
po ztraté oxidované casti molekuly by nebyl rozdil
vredoxnim stavu fermentacnich produktl. U bakterii
L. multiparus ATCC 19207 a B. caccae KWN se na roz-
kladu molekuly pektinu podilely jak pektin lyasa, tak
i pektin hydrolasa. B. pseudolongum P6 disponovalo jen
hydrolasou, lyasova aktivita nebyla pfitomna, coz u pekti-
nolytickych bakterii neni bézné. Blizsi charakterizaci pek-
tinolytickych enzymt jsme pomoci viskozimetrickych
méfeni provedli u kmene KWN. Enzymy, které rozkladaji
pektin na oligogalakturonidy jsme urcili jako extracelular-
ni exopektat hydrolasu (EC 3.2.1.67) a extracelularni en-
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dopektat lyasu (EC 4.2.2.2). V kulturach pektinolytickych
bakterii jsme také vzdy nachazeli methanol, tj. produkt
ucinku pektin methylesterasy (EC 3.1.1.11).

Prace byla podporena z grantu GA CR 525/03/0358
a VZUZFG AV CR ¢ AV0Z50450515
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MARTIN MARYSKA
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Polarizacni a elektronova mikroskopie jsou techniky,
které se dopliiuji pii zkouméni biologického materidlu
a potravinatskych produktii. Na ptikladech bude prezento-
vano poskozeni nebo zmazovaténi Skrobovych zrn, vyskyt
nezadoucich krystald v amorfnich systémech, struktura
produktli, které se skladaji zamorfni faze, krystalické
struktury, nasyceného roztoku a pén. Polariza¢ni a elektro-
nova mikroskopie se uplatiuji pifi studium tkani vysSich
hub.

Vyuziti polarizacni a elektronové mikroskopie pri
studiu  biologickych tkani je podporovana projektem
GA CR (¢. 525/05/0273).

STUDIUM B-GLUKANU IZOLOVA-
NYCH Z Pleurotus sp. A Agaricus sp.

KATERINA MICKOVA, PETRA BLAFKOVA,
JANA CERNA, JANA COPIKOVA, ANDRIY
SYNYTSYA, ALLA SYNYTSYA, JIRI SPEVACEK,
IVAN JABLONSKY a VLADIMIR ERBAN

Ustav chemie a technologie sacharidi, Vysokd Skola che-
micko-technologicka v Praze, Technicka 5, 166 28 Pra-
ha 6 — Dejvice, Ceskd Republika
katerina.mickova@yscht.cz
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V poslednich nékolika letech vzrostl zajem o B-glu-
kany, izolované z bunécnych stén hub pro jejich schopnost
pozitivné plsobit na imunitni systém. Mohou byt pouzity
jako imunomodulacni, protinddorové a radioprotektivni
pasobky'. Tyto aginky B-glukand vyplyvaji z jejich che-
mické struktury. Jednd se o heteroglykany, jejichz postran-
ni fetézce mohou obsahovat glukuronovou kyselinu, galak-
tosu, mannosu, arabinosu a xylosu. Rozdily v aktivité jed-
notlivych glukant jsou dany jejich rozpustnosti ve vode,
velikosti molekuly a stupném vétveni. Pro protinddorové
ucinky jsou nezbytné vazby B-(1—3) a B-(1—6) a dale
pak glukany s vétsi molekulovou hmotnosti jsou ucinngjsi
nez ty nizkomolekularni.

Urceni struktury polysacharidli je velmi dulezitou
charakteristikou jejich fyzikalnich vlastnosti a nasledné
i biologickych ucinkd.

Pleurotus sp. a Agaricus sp. jsou vyznamnymi zdroji
zdravi prospéSnych polysacharidl, zejména pak [B-glu-
kant. Pro jejich izolaci z téchto hub byla pouzita modifi-
kovana metoda podle Freimunda?, ktera zahrnuje extrakci
80% ethanolem, vodou za varu a nasledné alkalickou ex-
trakci smési 1M-NaOH a 0,05% NaBH,. Béhem izolace
bylo nutné odstranit z extraktu glukany vazané a-glykosi-
dovymi vazbami a déle také bilkoviny. Struktura jednotli-
vych polysacharidd byla uréena pomoci IC, Raman
a NMR spektroskopie. Obsah -glukand byl stanoven jako
1,3:1,6-B-glukany enzymovym setem KYBGL 11/2003
(Megazyme, Ireland), a to jak v lyofilizatech, tak
v Cerstvych vzorcich hub.

Tato prace vznikla za podpory Grantové agentury
Ceské Republiky (projekt GA CR 525/05/0273).
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Pritomnost cizorodych prvki v prostfedi vyvolava
u rostlin fadu zmén'. Expozice rostlin cizorodym prvkim
inhibi¢né ovliviiuje prabéh fotosyntézy, snizuje se obsah
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chlorofylu v listech a polysacharidii v zasobnich organech
rostlin®. V diisledku velkého mnozstvi ploch pudy, které
jsou u nas kontaminovany cizorodymi prvky, je sledovani
jejich vlivu na kulturni plodiny vysoce aktudlni.

Prace se =zabyva sledovanim obsahu Skrobu
v bramborovych hlizach velmi rané odridy KRYSTALA
vypéstovanych na padach kontaminovanych arsenem,
ktery byl aplikovan ve formé As,O; (rozpustény v min.
mnozstvi 25% NaOH), beryliem pfiddvanym ve formé
BeCO; (rozpustény v min. mnozstvi konc. HCI), rtuti,
ktera byla pouzita ve formé HgO (rozpustény v min.
mnozstvi konc. HNOs) a kadmiem aplikovanym ve formé
Cd(NO3), (rozpustény v destilované vod¢€). Problematika
byla feSena formou pokusu, ktery byl provadén
v plastovych vegeta¢nich nadobach. Byla pouzita jednotna
zemina, pficemz hladina obsahu jednotlivych cizorodych
prvki byla upravena nasledovné — u arsenu byly pouzity
varianty s 4,5 mg Askg™' zeminy a dale potom s 30,0;
60,0; a 120;0 mg As kg™, u berylia byl jeho obsah upraven
na 2,0; 7,0; 14,0 a 28,0 mg Be kg’ zeminy, u rtuti bylo
pouzito 0,8; 6,4; 12,8 a 25,2 mg Hg kg’1 zeminy a u kad-
mia byla zvolena hladina jeho obsahu na urovni 0,4; 1,0;
2,0 a 4,0 mg Cdkg™ zeminy. Vypéstované bramborové
hlizy byly po mineralizaci analyzovany na obsah cizoro-
dych prvkt metodou atomové absorpcni spektrofotometrie
(ptistroj PHILIPS PU 9200X) a skrob byl stanoven meto-
dou podle Ewerse”.

Se stupniovanymi obsahy cizorodych prvka v puadé
dochéazelo ke statisticky prukaznému zvySovani jejich ob-
sahu v bramborovych hlizach. Obsah Skrobu se snizoval
uvSech variant skontaminaci zeminy ve srovnani
s variantou kontrolni. Statisticky vyznamné snizeni obsahu
Skrobu se potom projevilo u variant s nejvyssimi kontami-
nacemi zeminy kadmiem (sniZeni obsahu Skrobu na
12,21 % ve srovnani s 15,49 % v kontrolni variantg). Sta-
tisticky vysoce vyznamné bylo sniZzeni obsahu Skrobu
u variant s kontaminaci rtuti (u varianty s nejvyssi hladi-
nou Hg vpiddé na 10,79 %) a arsenem (u varianty
s nejvyssi hladinou As v pide€ na 10,65 %). Vliv berylia na
obsah Skrobu v bramborovych hlizach se projevil jako
statisticky nevyznamny.

LITERATURA
1. Ledvina R., Kolar L.: Rostl. Vyroba &, 353 (1997).

. Greger M.: J. Exp. Bot. 42, 729 (1992).
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Rop O.: Obsah cizorodych prvkii v rostlinach velmi
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4. Novotny F.: Metodiky chemickych rozborii pro hodno-

ceni kvality odrid, str. 83. UKZUZ, Brno 2000.
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SORPCE ZLUCOVYCH KYSELIN
NA N-ALKYLPEKTINAMIDY

LUCIE SIHELNIKOVA, ANDRIY SYNYTSYA
a JANA COPIKOVA

Ustav chemie a technologie sacharidii, VSCHT Praha,
Technicka 5, 16628 Praha 6
lucie.sihelnikova@vscht.cz

Sorbenty Zzlucovych kyselin piredstavuji polymery
slouzici ke sniZeni hladiny cholesterolu v krevni plasmé.
K 1é¢bé hypercholesterolemie se jiz mnoho let vyuziva
Cholestyraminu® a Colestipolu®, jejichz nizka ucinnost
se odrdzi v nutnosti podavéani vysokych davek. MoZnou
nahradou téchto piipravki by mohly byt N-alkyl-
pektinamidy, které jsou pfedmétem této studie.

N-Alkylpektinamidy jsou derivaty pektinu, pfirodniho
polysacharidu, ktery se nachazi v buné€énych sténach vys-
Sich rostlin. N-Alkylpektinamidy pro tuto studii byly zis-
kany heterogenni aminodealkoxylaci vysokomethylované-
ho citrusového pektinu (typ XSS, Danisco) s oktyl-, do-
decyl- a oktadecylaminem v prostiedi N,N-dimethyl-
formamidu. Reakce probihala pfi teploté 50 °C a za nepie-
trzittho michani. Doba reakce se pro kazdy z pouzitych
aminQ pohybovala v rozmezi od 6 do 72 h, ¢imz byly zis-
kany derivaty o riznych stupnich amidace. Pfitomnost
alkylamidovych substituentd a Cistota produktti byly pro-
kazany pomoci FT-IR spekter. Stupenn amidace byl vypoc-
ten na zakladé obsahu dusiku ve vzorku, ktery byl stano-
ven metodou dle Kjeldahla.

Sorpce zluovych kyselin z volské Zluci na N-alkyl-
pektinamidy byla vyhodnocena na zaklad¢ jejich koncent-
race pred a po pridavku téchto derivati. Sorpce probihala
pfi 37 °C po dobu 1 h. Koncentrace zlucovych kyselin
v roztoku byla uréena enzymovou metodou (Bile Acid
Procedure No. 450, Trinity biotech). Bylo provedeno srov-
nani sorpcnich schopnosti jednotlivych derivati pektinu
a vyhodnocena zavislost sorpce zlu¢ovych kyselin na délce
alkylového fetézce a stupni amidace.

Prdce byla podporena z grantu GA CR 525/03/0358.
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STRUKTURNI CHARAKTERIZACE ,
GLUKANU “C NMR SPEKTROSKOPII
PEVNEHO STAVU

JIRI SPEVACEK

Ustav makromolekuldrni chemie, Akademie véd CR, Hey-
rovského nam. 2, 162 06 Praha 6
spevacek@imc.cas.cz

Pred 30 lety Schaefer a spol.' popsali zpiisob umoz-
nujici detegovat *C NMR spektra vysokého rozliseni
v pevném stavu. P¥ méfeni t&chto tzv. °C CP/MAS NMR
spekter se paraleln¢ uzivaji nasledujici tfi metody: (i) ruse-
ni dipolarnich interakci *C-'H (dipolar decoupling); (ii)
rotace vzorku pod magickym uhlem (magic angle spinning
— MAS), jez eliminuje rozsifeni zpusobené anisotropii
chemickych posunt; (iii) kiizova polarizace (cross polari-
zation — CP) vedouci ke zvySeni citlivosti méfeni. Pfi spl-
néni uréitych podminek® je mozné takto métena *C CP/
MAS NMR spektra uzit i ke kvantitativni analyze. *C
NMR spektroskopie vysokého rozliSeni pevného stavu je
v soucasné dob&é metodou velmi Casto uzivanou v mnoha
védnich oblastech vcetné chemie polysacharidi. Nékteré
moznosti této metody pii strukturni charakterizaci glukani
a jejich derivatl budou ilustrovany na piikladech nize uve-
denych systémt.

1. Celulosa: *C NMR spektra celulosy poskytuji kromé
chemické struktury i informaci o jeji krystalinité, pro-
toze v dusledku odlisné konformacni struktury se pro
C4 a C6 uhliky 1isi jejich chemické posuny
v krystalickych a amorfnich oblastech. *C NMR
spektroskopie pevného stavu je tézZ vhodnou metodou
ke sledovani degradacnich zmén, ke kterym
v celulose dochazi vlivem y-zafeni®.

Chitin a chitosan: Dulezitym parametrem pro charak-
terizaci chitinovych materiald je stupen acetylace,
ktery lze z *C NMR spekter velmi dobfe stanovit. '*C
NMR spektra vysokého rozliSeni téZ umoziuji rozlisit
o- a B-chitin.

Chitin/glukanové komplexy: Studovany byly vzorky
chitin/glukanovych komplexti izolované jednak
z plisné Aspergillus niger, jednak jako nerozpustné
podily po extrakci z hub (hliva, Pleurotus sp.). °C
NMR spektra vysokého rozliSeni potvrdila, Ze se sku-
tecné jedna o komplexy chitin/B-glukan a umoznila
stanovit slozeni téchto komplexli v zavislosti na pod-
minkach ptipravy vzork.

Prace byla podporena Grantovou agenturou CR
(¢islo grantu 525/05/0273). Autor dékuje doc. J. Copikové,
CSc. a Mgr. A. Synytsovi, PhD. za poskytnuti vzorkii chi-
tin/glukanovych komplexii a Ing. J. Brusovi, Dr. za pomoc
pri mérenich NMR téchto vzorkii.
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AMIDOVANE DERIVATY HM PEKTI-
NU: PRiPRAVA, CHARAKTERIZACE
A VYUZITI

ANDRIY SYNYTSYA?, JANA COPIKOVA®, LUCIE
SIHELNIKOVA® a MILAN MAROUNEK”

“Ustav chemie a technologie sacharidi, I(§CHT Praha,
Technicka 5, 166 28 Praha 6 Dejvice, bUstav zivocisné

fyziologie a genetiky AV CR, 277 21 Libéchov, Ceskd re-

publika
sinicaa@vscht.cz

Pektiny jsou rostlinné polysacharidy $iroce pouzivané
v potravinaiském priamyslu. Pektiny jsou také znamy jako
sou¢ast vlakniny snizujici obsah cholesterolu v krvi'?.
Chemicka modifikace pektind, mezi které patfi amidace,
ovliviiuje jejich fyzikalné-chemické a technologické vlast-
nosti. Amonolyza methylesterovych skupin vysokomethy-
lovanych (HM) pektinti v heterogenni reakci s amoniakem
v prostfedi methanolu je bézné€ pouzivana k amidaci pekti-
nu. Amidované pektiny jsou dulezité zelirujici latky pro
vyrobu cukrovinek. Aminodealkoxylace (aminolyza) HM
pektinu pomoci primarnich amind, hydrazinu a hydroxy-
laminu vede ke vzniku N-alkylpektinamidu, pektinhydrazi-
dii a pektinhydroxamovych kyselin®*. Reakci pektinu s
témito latkami do makromolekuly polysacharidu zavadi
nové funkéni skupiny, které ovliviiuji fyzikalni a chemické
vlastnosti derivatl a jejich moZzné aplikace. N-Alkyl-
pektinamidy obsahujici dlouhy alkylovy fetézec jsou vice
hydrofobni nez pivodni pektin, zatimco derivaty obsahujici
polarni skupiny maji vyrazny hydrofilni charakter. N-Okta-
decylpektinamid, produkt reakce HM pektinu s n-okta-
decylaminem, byl charakterizovan jako perspektivni, levny
a biologicky odbouratelny hydrofobni sorbent, ktery by
mohl najit uplatnéni jako soucést potravinovych dopliki
snizujicich obsah tuku a cholesterolu’.

Tato prace byla podporovanda grantem Grantové
Agentury Ceské Republiky (GA 525/03/0358).
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B-OLIGOFRUKTANY Z JAKONU
(Smallanthus sonchifolius) J AKO
PREBIOTIKA V DOPLNCICH STRAVY

VILIM SIMANEK a KATERINA VALENTOVA

Ustav 1ékaiské chemie a biochemie, Lékaiska fakulta,
Univerzita Palackého, Hnévotinska 3, 775 15 Olomouc
vilim@tunw.upol.cz

Fytochemikalie a nutraceutika, které podporuji rlst
a proliferaci probiotickych bakterii, napf. Lactobacillus
a Bifidobacterium, v travicim traktu (TT) clovéka maji
vyrazn€ pozitivni ucinky na imunni systém traviciho traktu
a celkovy stav organismu. Jejich preventivni a terapeutic-
ké ucinky na chronické zanétliva a nadorova onemocnéni
TT jsou uzndvdna moderni medicinou’. Hlizy jakonu
(Smallanthus sonchifolius, Asteraceae) obsahuji jako za-
sobni latky B-oligofruktany s nizkym zastoupenim gluko-
sy. Struktura fruktani je stejného typu (B(2—1)frukto-
furanosylsacharosa) jako v jinych druzich rostlin celedi
Asteraceae, napf. topinamburu (Helianthus tuberosus)™.
Ve srovnéni s hlizami topinamburu maji fruktany obsazené
v hlizach jakonu niZ§i stupeni polymerizace’. Fruktany
o nizkém stupni polymerizace jsou dobfe fermentovany
v tlustém stievé nepatogenni mikrobialni flérou'. V kom-
binaci s pfirodnimi chemoprotektivy maji také pozitivni
fyziologicky  ucinek na lipidovy  metabolismus.
V piispévku je hodnocen vyznam nestravitelnych sachari-
da v dieté rizikovych skupin populace.

Autori dékuji MSMT CR za finanéni podporu (grant
MSM 6198959216).
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POLYSACHARIDY KAKAOVEHO
PRASKU

ANEZKA TRILCOVA?, JANA COPIKOVA?,
MANUEL A. COIMBRAb, ANTONIO S. BARROS®
a ANDRIY SYNYTSYA®?

“Ustav chemie a technologie sacharidi, VSCHT Praha,
Technicka 5, 166 28 Praha 6, CR, "Departamento de Qui-
mica, Universidade de Aveiro, Campus Universitario de
Santiago, 3810-193 Aveiro, Portugal

Kakaovy prasek je legislativné definovan jako potra-
vina ziskana z prazenych kakaovych bobl zbavenych slu-
pek, upravenych do formy prasku. Kakaovy prasek je
nejen vyrobkem, ale i surovinou pfi vyrobé ¢okolady, ¢o-
koladovych cukrovinek, trvanlivého peciva, mléénych
napojl, smesi kakaa s cukrem, kakaa na peceni aj.

Polysacharidy jsou jednou z komponent, které se mo-
hou podilet na kvalité¢ kakaového prasku. Bylo stanoveno
slozeni neutralnich cukrd polysacharidi kakaového pras-
ku. U souboru vzorkt kakaového prasku byla také naméie-
na spektra ve stfedni infraervené oblasti. Ziskana spektra
byla vyhodnocena metodou hlavni komponenty v oblasti
vlno&ti 1200-800 cm™, kde se vyskytuji pasy odpovidaji-
ci polysacharidiim. Stfedni infracervend spektroskopie
v oblasti charakteristické pro polysacharidy mize byt pou-
zita k identifikaci kakaového prasku, jehoz slozeni neod-
povida pozadované kvalité.

Prace byla podporena z projektu MSM 6046137305.

VLIV PEKTINU A AMIDOVANEHO
PEKTINU NA METABOLISMUS
CHOLESTEROLU A FERMENTACNI
AKTIVITU MIKROORGANISMU

V SLEPEM STREVE POTKANU

ZDENEK VOLEK®, MILAN MAROUNEK™”
a EVA SKRIVANOVA®

“Vyzkumny ustav zZivocisné vyroby, Pidtelstvi 815, Pra-
ha 10 — Uhiinéves, 104 01, *Ustav Zivocisné fyziologie
a genetiky, Videnska 1028, Praha 4, 142 20
volek.zdenek@vuzv.cz

Cilem pokusu bylo zjistit uc¢inky pektinu a amidova-
ného pektinu (oktadecylpektinamid s vy$§im stupném sub-
stituce') na Zivodisny organismus, zejména ve vztahu
k metabolismu cholesterolu. Pfi laboratornich zkouskach
byla pozorovana nizs$i dostupnost amidovanych pektinQ
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pro intestindlni mikroorganismy®, coz miZe piinést,
v porovnani se snadno fermentovatelnym pektinem, vyssi
efekt takto upraveného pektinu na zdravi a metabolismus
v kaudalnich ¢astech traviciho traktu.

Potkani kmene Wistar byli rozdéleni do tii skupin po
sedmi. Do krmné smési vSech zvifat bylo pfiddno 1 %
\cholesterolu a 5 % Megalacu. Megalac je komer¢ni nazev
pro smés vapenatych soli mastnych kyselin s pfevahou
kyseliny palmitové. Prvni skupina byla kontrolni, 2. dosta-
vala v krmné smési 6 % citrusového pektinu a 3. skupina
6 % modifikovaného pektinu. Po 1-tydenni adaptacni peri-
od¢ nasledoval vlastni pokus v délce 4 tydnt.. Béhem ex-
perimentu se denné zjist'ovala individualni spotieba krmi-
va a vody, tydné individudlni Zivd hmotnost zvifat. Po
ukonceni pokusu byli potkani usmrceni, odebrany vzorky
krve, obsahu slepého stfeva a jaterni tkané a zjisténa hmot-
nost slepych stiev, jejich obsahu, jater a sleziny. V jatrech
potkant a vykalech odebranych v posledni den pokusu byl
stanoven cholesterol a koprostanol metodou plynové chro-
matografie. U potkanli krmenych dietou doplnénou o mo-
difikovany pektin byla zaznamenana niz§i ziva hmotnost
na konci pokusu (P =0,01), niz§i denni pfirastek zivé
hmotnosti (P=0,01) stejn¢ jako niz§i spotieba krmiva
(P=0,03). U potkani s modifikovanym pektinem byla
dale zjiSté€na signifikantn€ vyS$§i hmotnost sleziny. Oproti
ocekavani nebyly pozorovany veétsi rozdily v hmotnosti
slepého stfeva a jeho obsahu. Nalezy mikrobidlnich meta-
boliti v obsahu slepého stieva se vyznacovaly velkym
rozptylem a vétSina rozdili mezi skupinami nebyla statis-
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ticky vyznamna. Pokud se tyka slozeni krve, statisticky
vyznamny rozdil byl pozorovéan v obsahu sérovych triacyl-
glycerold. Nejnizsich hodnot bylo dosazeno u potkand
pfijimajicich v krmné smési neupraveny citrusovy pektin
(P <0,05). Velmi vyznamnym vysledkem je signifikantni
snizeni obsahu cholesterolu v jatrech doprovazené zvyse-
nim obsahu cholesterolu ve vykalech potkant pfijimajicich
modifikovany pektin. Ukazuje se tedy, Ze hydrofobni sor-
bent, kterym je vySe substituovany oktadecylpektinamid,
je ucinnym prostfedkem k vylouceni cholesterolu vykaly.
Zaroven s tim Ize ucinit zavér, Ze pieruseni enterohepatal-
niho obéhu cholesterolu zvySenim stfevni viskozity vlivem
pfidavku neupraveného pektinu (skupina 2), se zda byt
méné u¢inné. K podobnym zavérim jsme dospéli i pii
zkouskach s oktadecylpektinamidem o niz§im stupni sub-
stituce.

Studie byla podporovana VZ (MZe-0002701403)
a GA CR (projekt: 523/03/0358).
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