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Inspirace ze setkani chemikit

Tyvto radky spatii svétlo svéta nejspiSe v néjakém
posmourném listopadovém dni. Prosluiime a zatepleme si je
vzpominkou na dny letosniho prekrasného a dlouhého babiho
léta, kdy se konala dvé vyznamna setkant chemikai.

Tim prvnim byl 58. sjezd chemickych spolecnosti v Usti
n/Labem. Pro autora téchto radkit byla nejvyznamnéjsim po-
cinem predndska prof. Krale (VSCHT Praha a Zentiva a.s.)
o nanotechnologiich v lékarstvi. Jeho vystoupeni excelentnim
zpuisobem demonstrovalo staré znamé rceni, zZe ,,chemie je
jen jedna“. Na celé radé prikladii presvedcil posluchace, zZe
nanotechnologie neni jen lakava, modni a velmi dobie prodej-
na nalepka, ale cesta umozZiujici uskutecnit dosud netuSené
projekty i vzajemné propojit dovednosti anorganickych
a organickych chemiku, fyzikii a fyzikalnich chemikii, bioche-
miku, molekuldrnich biologil, genetikii, mikrobiologii, biolo-
gu, klinickych lékari i rFady dalsich specialistii. Podrobny
popis takovych moznosti najde ctendr napr. v tomto casopise
{Chem. Listy 100, 4-9 (2006)}. Dalsim dlouho znamym fak-
tem je, Ze na hranicich mezi obory se naléza Siroky prostor
pro prekvapivé objevy. Tim vic to plati pro hledani zajima-
vych moznosti v oblastech vzajemné interakce a chovani nezi-
vé i zivé hmoty. Predndska prof. Kradle navodila presne opac-
nou situaci, nez kterou vsichni po léta zname. Védci a vyzkum-
nici ¢asto mivaji tendenci k Spatné komunikaci mezi obory,
zbytecné Fevnivosti uvniti oboru i prezirani prace jinych labo-
ratori, misto vyhodné spoluprdce expertii z riznych oblasti
chemie. Mezioborova spoluprdce je jednou z cest, kterou by
se chemici mohli a méli ubirat. Pravé na prikladu modnich
nanotechnologii si miiZzeme ukdzat na moznosti takové koo-
perace. Jednim z vyznamnych nastrojii nanotechnologii jsou
Castice rozmeri radu nm (n-castice). Vlastnosti n-castic jsou
funkci jejich velikosti. Prave velikost castic, pokud se dostane-
me do prostoru radové rozmérii nm, urcuje vysledné vlastnos-
ti, napr. bod tani, adsorbcni schopnosti a spektralni vilastnosti
dané latky. Veédci z oblasti katalyzy (a také radiochemici)
o téchto skutecnostech védi uz nékolik desitek let. V posledni
dobé se vsak objevuji zcela nové souvislosti. Na pripravé n-
castic se podili anorganicti, organicti i makromolekularni
chemici. Podarilo se ziskat n-Castice kifemiku potazené zla-
tem, kovové, magnetické (obsahujici magnetit — Fe;0,),
z polovodic¢ového materialu. Takové n-castice maji vynikajici
optické a elektrochemické viastnosti. Vlastnosti n-cdstic jsou
zavislé také na povrchové modifikaci. Pro praktické vyuziti
modifikovanych castic v biologickych védach je dilezité, aby
byl jejich povrch vhodny pro navazani biomolekuly, nebo byl
biokompatibilni, a to bud’ bioaktivni nebo bioinertni. Modifi-
kované castice mohou byt bioorganickymi chemiky, biochemi-
ky, molekularnimi biology a biology dale upravovany. Biolo-
gicky aktivni molekuly, jako jsou rizné proteiny (enzymy,
protilatky), nukleové kyseliny (zviaste DNA), pripadné oligo-
nukleotidy, mohou byt imobilizovany na n-Cdstice riiznymi
technikami, které zahrnuji fyzikalni adsorpci, elektrostatické
vazby, specifické rozpoznavani, kovalentni pripojeni, apod.
Modifikované castice se uplatni v riizznych biologickych disci-
plindach. Zvlasté lakavé je jejich vyuziti v lékarstvi jako tera-
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peutické agens. Také velikost Castic je dilezita v oblasti medi-
ciny, kde ovliviiuje vyznamné ucinnost piisobeni aktivni sloz-
ky. Zlaté n-castice obsahujici merkaptoundecyltrimethylamo-
nium rozeznavaji dvouvlaknovou DNA a na zeolitové krystal-
ky mohou byt absorbovany riizné malé molekuly. Magneticke
n-Castice jsou Siroce studovany a pouzivany v riiznych obo-
rech mediciny a biologie pro magnetické navadeni léciv. Po-
lovodicové castice (napr. CdS, CdSe, ZnS) mohou byt zase
pouczity jako fluorescencni znacky pro imunosenzorovou ana-
Iyzu DNA. Fulereny (C60) s dobrou biokompatibilitou umoz-
nuji transport léciv s urcitou prostorovou orientaci. Dalsi
typem n-castic jsou syntetické polymery Sité na miru, dendri-
mery, vysokomolekuldrni az makromolekularni struktury skla-
dajici se z mnoha vétvi (dendromit), které jsou pravidelné
umistény kolem centralniho jadra. Syntéza dendrimerii je
vedena tak, ze dochazi ke vzniku riiznych dutin, které umoziu-
Jji interakci s fadou vybranych molekul. Strukturni dokonalost
dendrimerii byla podnétem pro radu biomedicinskych aplika-
ci — zesileni molekularniho efektu, navozeni vysoké lokalni
koncentrace léciva, molekularni znaceni, aj. Jinym typem
castic jsou liposomy pripravené z fosfolipidii. Jsou to sférické
struktury imitujici biomembranu o velikosti 1-100 nm. Lipo-
som muize uvniti obsahovat transportované molekuly. Dalsim
prikladem spoluprdace chemikii riznych obori je mozZnost
vyrobit biokompatibilni nanosenzory, které maji v sobé zakot-
vené senzorické molekuly velmi rozmanitych typii (enzymy,
protilatky, silné hydrofobni slouceniny) ve spojeni s vhodnymi
Sfluorofory.

Nejen nanotechnologie poskytuji prilezitost k Siroké
mezioborové spolupraci. Prikladem mohou byt biokompatibil-
ni materialy. Povrch anorganickych a syntetickych polymerii
je mozné upravovat chemickymi nebo fyzikdalnimi postupy.
Cilem uprav je zabudovani napr. polarnich skupin (zlepSeni
smacivosti, adheze) nebo navazovani biogennich prvkii
a ruznych biologicky aktivnich molekul. Takto modifikované
materidaly pak mohou slouzit napv. pri oSetFovani rozsahlych
ztrdt kozniho krytu. Podobnych prikladii mezioborového ba-
danit v uzsim ¢i Sirsim méritku zna kazdy chemik vice.

Tyden po sjezdu chemikii se konal XX. Biochemicky sjezd
slovenskych a ceskych védcii v Piestanech. Na sjezdu zaznélo
nékolik vynikajicich predndsek, a to jak v plendarnich, tak
v jednotlivych sekcich. Také na tomto foru se zretelné ukdzala
dalsi expanze chemikii, biochemikii, mikrobiologii a fyzikii do
oblasti biologie a mediciny. Byl prezentovan bezpocet prikla-
dii mezioborového uspésného badani s cilem odhalit dalsi
tajemstvi prirody. Je ziejmé, jak velké je pole pro moznou
spoluprdci chemikii z riiznych oborii a jak vice propojit nase
znalosti z oblasti nezivé a zivé prirody.

Zaverem bych rad vyzdvihl jesté jeden fenomen obou
sjezdi, a tim je neprehlédnutelné velkd ucast mladych védcii.
A tak stesk, Ze vysoké Skoly a ustavy akademie véd starnou, je
snad jen docasny, a nadéje, ze mladi chemici prohloubi nase
soucasné poznani a rehabilitaci chemie v ocich verejnosti,
zase 0 néco vetsi.
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