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Ultramalé a ultravelké technologie

Homo sapiens se od ostatnich Zivocichu odlisil mimo
Jiné vyrobou nastrojii. Postupné zdokonaloval technologie
Jjejich pripravy. Jako velmi zvidavy tvor vyvijel béhem
evoluce stale nové a vyspélejsi technologie vyroby. Zacal
v rozmérech sobé umérnych (technologie), pred tisiciletimi
uz vsak dokazal postavit egyptské pyramidy (hekto-
technologie?), ve stredoveku ovladal i miniaturni techno-
logie hodinovych strojkii nebo vyroby uméleckych predme-
ti (militechnologie?). V 18. stoleti pak zahdjil cileny vyvoj
technologii vseho druhu, které v poslednich letech dosdhly
uzasnych moznosti.

V Sedesatych letech dvacatého stoleti vedci dokazali
spojenim velkého poctu mikroskopickych tranzistorit do
Jednoho cipu vytvorit mikroelektronické obvody, mikro-
technologie. Jejich objevy umoznily zahdjit informacni
revoluci. Pozdéji se podarilo vytvorit v techto rozmérech
i mechanické pristroje a ziskat tak obdobné vyhody, jaké
prinesly integrované obvody. Jestlize elektronika se stala
,,mozkem * soucasnych technologii, mikromechanické pri-
stroje se mohou stdt senzory, jako jsou oci, usi, nebo mani-
pulatory nahrazujici ruce a nohy, zvysujici kvalitu Zivota
mnoha lidem. Mikromechanika se stala klicovou soucdsti
bézne pouzivanych véci, jako jsou mikroelektrické motory,
meérice krevniho tlaku, tiskarny pocitacii, projekcni systeé-
my, ¢i soucasti automobilii, treba airbagy. Technika foto-
litografie umoznila vyrobit v mechanice elektrické motory,
loziska,  kloubové  mechanismy,  pumpy,  turbiny
a v elektronice vodice, tranzistory, odpory, diody, konden-
zatory.

OvSem v soucasnosti se pracuje jiz na vyvoji nano-
technologii, jez by umoznily sestrojit pristroje mensi nez
100 nm, které by mély vyznamny priinos v pocitacovych
technologiich, vyvoji  polovodicovych — materiali,
v biotechnologiich, pri konstrukci robotii, rotacnich mole-
kulovych motorii i jinde. Ukazuje se, zZe nanotechnologie
pozaduji existenci pikotechnologii. Pojem pikotechnologie
Jiz md dva vyznamy. Pouzivda se jednak v nanotech-
nologiich v pripadech, kdy je treba pracovat s vetsi pres-
nosti nez vradu nm a rovnéz pro manipulace s hmotou
o tomto rozméru v budoucnu. Zatim nedostiznym a nasledo-
vani hodnym vzorem je Priroda, ktera pouziva jiz po miliar-
dy let bionano(piko)technologie. Oxidacni fosforylace je
systém téchto rozmerii a membranovy protein ATPasa pre-
poustéjici kandlem uvniti* své molekuly pouze protony (H')
pres vnitrni mitochondridlni biomembranu je unikatni
zdroj uslechtilé chemické energie a tepla. Velké nadéje se
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vkldadaji do principidalné obdobného déje, fotosyntézy, kte-
ra by mohla byt zdrojem plynného vodiku. Pokud by se
povedla 10% konverze Sluncem vyzarovanych fotonii do-
padajicich na zemsky povrch, pak by stacila spotiebu elek-
trické energie Prahy zajistit ,, bioelektrdrna “ pripominajici
vodni plochu pokrytou zelenymi Fasami a zabirajici deseti-
nu plochy této metropole.

Pojem femtotechnologie (10™°m) je ji pouzivin
futurology analogicky s pojmy nanotechnologie ci piko-
technologie. V téchto rozmérech se ovsem pohybujeme
v atomovém jadre s cilem ziskat metastabilni  stav
s neobvyklymi vlastnostmi. Zda se to byt zatim spise
science fiction, protoze praktické vyuziti femtotechnologii
se momentalné zda nepravdépodobné. Zatim existuje pou-
ze spekulace o mozném vyuziti indukované emise gama
zdreni hafnia (*"*™Hf) jako pohonné jednotky letadel nebo
dokonce vyuziti moznosti témer okamzitého uvolnéni gama
zareni jako nestepné radiologické bomby. Popustime-li
uzdu nasi fantazie jesté dale, miizeme se ptat, budou také
attotechnologie (107'° m) nebo zeptotechnologie (107 m)?
Dnes jiz existuje technologie umozZnujici zvazit bunku ci
dokonce virus (10 ag) s presnosti desetin ag, tedy stovek
zg. Ale to se jiz vydavame na cestu, ktera konci u rozméri
Fadu 107 m, tedy k Planckové délce a k teorii superstrun.

Nekteri futurologové spekuluji naopak v obraceném
méFitku o teratechnologiich (10” m), které by mohly usku-
tecriovat operace v kosmu, tieba branit stietu planetek se
Zemi. Miizeme ocekavat i petatechnologie (1015 m), nebo
dokonce exatechnologie (10" m)?

Neni proto prekvapenim, Ze obrovsky rozvoj riznych
technologii prinasi vFadu otdzek filozofického rozmeéru.
Dokdze se Homo sapiens sapiens vyporddat s technologic-
kym pokrokem mnohdy presahujicim jeho chapani? Huma-
nitné vzdélani  antitechnologové soudi, Ze Zijeme
v technologickém prostredi, tedy v technosfére a zavadi
pro ni pojem megatechnologie. Od rana do vecera jsme
obklopeni dopravnimi prostredky, nejriznéjsimi spotiebi-
Ci, pristroji, pocitaci. Myslenka, Ze tyto technologie jsou
neutralni, je podle nich chybna. At chceme nebo nechce-
me, ovliviiuji nas ve vSech smérech, protoze se jim musime
do urcité miry prizpisobovat. Muzeme pak parafrazovat
klasika moderniho ceského humoru. ,,....moderni technolo-
gie jsou krdsné, ale jeden si musi davat pozor, aby z toho
nezblbnul .

Pavel Rauch.



