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1. Uvod

Mendélejev na sviyj navrh periodické tabulky udajné
pfisel 17. 2. 1869, byt’ asové umisténi objevu do jediného
dne je dnes zpochybiiovano'. Tabulka to byla v mnoha
smérech jind nez dnes — méla prohozené sloupce a radky,
graficky byla omezena typografickymi moznostmi své
doby, ale predevsim byla z dneSniho pohledu strasné déra-
va™. Mendglejev sviij periodicky systém vyspekuloval na
zdklad¢ pouze 63 zndmych prvki, oproti 118 prvkiim,
které zname dnes. V navrzeném systému vidél nékolik
mezer, které odvazné interpretoval jako nové, doposud
neobjevené prvky. Skandium, galium a germanium byly
kratce poté skuteCné objeveny, coz mimoiadné zvysilo
kredit periodického zakona i Mend¢lejeva jako jejiho ne-
zpochybnitelného autora.

Periodicka tabulka se od t¢ doby rychle dopliovala
i rozSifovala. Je pak pfirozené se ptat, zda ma néjaké limi-
ty a pokud ano, tak jaké ony limity jsou. Tato otazka je
hlavnim tématem této kratké prace. Neni jen otazkou Casu
a vylepSujicich se technologii, kdy budou objeveny dalsi
a dalsi prvky? Pohled na kfivku kumulativniho souctu
znamych prvkid v Case (obr. 1) by mohl vést k optimis-
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Obr. 1. Vyvej poctu znamych prvki v kulturnich déjinach.
Upraveno podle cit.* a dopln&no o nejnovéji uznané prvky

tickym ocekavanim. Na druhou stranu ptedchozi uspéchy
nejsou obecné zarukou jejich opakovani.

2. Kon¢i periodicka tabulka uranem?

V obdobi nasledujicim po Mendélejevoveé publikaci
se pohled na limity periodické tabulky velmi rdznil. An-
glicky analyticky chemik John Newlands, zndmy svym
zakonem oktav predchazejicim periodicky zékon, se do-
mnival, ze zadné principidlni omezeni na pocet prvki ne-
ni’. Na druhou stranu je$té ve dvacatych letech byla ale
fada badatelti presvédCena, ze periodickd tabulka konci
uranem®. K tomuto postoji byl dosti dobry divod — uran
byl Martinem Klaprothem objeven v roce 1789, pficemz
nasledujici prvek periodické soustavy, neptunium, byl
objeven az v roce 1940. V mezicase se objevilo 64 novych
prvki, zadny z nich ale nebyl t€z8i nez uran.

Znamy je ptipad Enrica Fermiho, ktery si narokoval objev
prvku & 93 (a také prvku 94 (cit.”)). Agkoliv se Fermi
mylil, §lo pfesto o prilom. Prvek totiz nehledal v nékterém
z ptirodnich materialt, ale pokusil se jej pfipravit ozarova-
nim uranu tehdejsi horkou novinkou, neutrony. Prvek na-
zval ausoniem (prvek €. 94 pak hesperiem, oba dle starych
feckych nazvl pro Italii*). Tyto prvky nemély dlouhého
trvani, konec jim ucinila Ida Noddackova, spoluobjevitel-

* Objevuje se obcas tvrzeni, ze tento prvek chtél Fermi dokonce oznacit jako mussolinium, coz se ale s nejvétsi pravdépo-

dobnosti nezaklada na pravds®.
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ka rhenia, kterd ve své praci kritizujici Fermiho objev do-
konce poprvé (spravnd) postulovala jaderné §t&peni’. Dal-
§1, tém&i soudasny pokus je spojen s na$im tzemim. Redi-
tel jachymovské tovarny a laboratofe na vyrobu uranovych
barev a radiovych preparati Odolen Koblic uvazoval, ze
izotop Ac nemiize pochédzet z 74dné znamé rozpadové
fady — a musi existovat t&z§i prvek, ze kterého vznika'.
V roce 1934 publikoval tdajny objev tohoto prvku
v &asopise Chemiker Zeitung', ktery byl zaznamenin
i v Gasopisem Nature'?. Jiz o rok pozdgji ale vychazi &la-
nek s jistou potouchlosti nazvany Bohemium — An Obitu-
ary". Konec prvku pfinesla rentgenova spektroskopie,
presnéji stejné jako v piipadé Fermiho, Ida Noddackova’.
Jesté diive byl Charlesem Baskervillem popsan prvek ¢. 93
oznaceny jako carolinium — autor vychdzel z klasickych
analytickych technik a méfeni atomovych hmotnosti, kdy
dospél k zavéru, 7e thorium je sloZeno z vice prvki'®. Do
diskuze se zapojil i Cesky profesor Bohuslav Brauner, kte-
ry ale v ozndmeni nového prvku vidél americkou touhu po
senzacich'>'¢,

Kdyz tedy nebylo mozné zadny t€zsi prvek najit, bylo
tieba piijit aspon s vysvétlenim, pro¢ zadny takovy prvek
neexistuje. To se stalo n¢kolikrat docela zajimavym zpiso-
bem — detailni rozbor nalezne ¢tendf v praci uznavaného
historika védy Helge Kragha®. Na zékladé Bohrovy teorie
atomu se dalo argumentovat, Ze u t€z8ich prvki se elektro-
ny pohybuji po orbitach, které jsou tak blizko atomového
jadra, ze dojde k jejich kolapsu do jadra®'’. P¥ipomeiime,
ze pred objevem neutrontl byl fenomén izotopie vykladan
modelem atomového jadra, ve kterém se protony v jadre
kombinuji s elektrony — pfirozené vysvétleni, vzdyt pii
beta rozpadech vylétaji z jader elektrony, takZze v nich
predtim musi byt! Riizné jadra tak maji riiznou hmotnost,
1 kdyZ maji stejny néboj. Z pohledu Occamovy bfitvy je to
vlastné piijatelnéjsi vysvétleni nez predpokladat néjakou
dalsi ¢astici s nenulovou hmotnosti, ale nulovym nabojem!
Pad elektronu do jadra pak pfirozené vede k poklesu nabo-
je jadra a té€zsi prvek tak nemtze vzniknout. Rtzné vypo-
¢ty vedly k riznym maximalnim protonovym ¢islim, od
Z =68 pro Z =137 (cit."* ).

Jiné vysvétleni bylo zalozeno na predpokladu kvanto-
vani Casu — pokud existuje n¢jaké nejmensi kvantum casu
(n€kdy se takové kvantum casu nazyva chrononem), pak
atomy, ve kterych by elektrony musely ob&hnout rychleji
nez za jedno kvantum casu, jednoduSe nemohou existo-
vat’!. Typicky se toto kvantum ¢asu pokladalo rovno AT =
h/ moc’, kde h je Planckova konstanta, m, je klidova hmot-
nost elektronu a ¢ je rychlost svétla ve vakuu (jde
o Comptonovu vinovou délku vydélenou rychlosti svétla).
Kvantitativni odhady v rdmci vySe uvedenych vysvétleni
vedly k maximalnimu naboji atomu 137, resp. 97, pfi za-
poéitani relativistické korekce™. Pozd&jsi odhad na zékla-
dé¢ Diracovy relativistické teorie elektronu vedl
k maximalni hodnoté protonového ¢isla Z = 90,5 = 0,5
(cit.”). Toto &islo podivuhodné dobie sedélo s protonovym
¢islem uranu (Z = 92). Z vlastivédného hlediska je zajima-
vé, ze v poznamce pod Carou u tohoto ¢lanku je zminéna
konverzace s Philippem Frankem, Einsteinovym nastup-
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cem na prazské némecké univerzité. Ten navrhl, Ze maxi-
malni protonové ¢islo bude dano podminkou, ze de Brogli-
ova vlnova délka A = h / mc musi byt vétSi neZ Comptono-
va vlnova délka s / moc, coz vede opét k podmince maxi-
malniho protonového ¢isla 97 (hmotnost m a klidova
hmotnost m, se 1isi).

3. Meze periodické tabulky smérem shora

V8em zajimavym uvaham z pfedchozi kapitoly u€inil
piitrz objev transurant ve Ctyficatych letech. Periodicka
tabulka uranem nekonci! Pfijméme nicméné hypotézu, Ze
periodicky systém n&jaky konec ma. Ten mize byt dan
ruznymi davody: (a) atomova jadra tézSich prvki nejsou
dostatecné stabilni, (b) dojde ke kolapsu elektronového
systému, (c) zhrouti se periodicky systém (tj. atomy se
v zévislosti na nabojovém cisle budou chovat zcela libo-
voln¢ a neperiodicky). Proberme jednotlivé moznosti.

Nejnapadnéjsim diivodem omezeni periodické tabul-
ky je jadernd nestabilita. Stabilitu jader muzeme
v nejjednodussim piipad€ studovat v ramci jednoduchého
kapkového modelu, ve kterém si jadro predstavujeme jako
nestlacitelnou kapalinu tvofenou protony a neutrony24.
Tento model umoznuje vypocitat vazebnou energii jader
pomoci semiempirické rovnice:

A ¢

E, ZPA —c. (A-2Z) 47"

sym

= cvo[A - csukf coul

s pribliznymi hodnotami parametru:

¢, ®14MeV, ¢

ey = 13MeV, ¢

coul

~0,6MeV,c,

sym

~20MeV.

Z je pocet protonl, N pocet neutroni a 4 = N + Z.
S védomim, Ze objem kapicky roste s poctem nukleont 4
a jeho polomér tedy s AT = h / moc’, nahlédneme, Ze prvni
¢len popisuje objemovou energii, druhy ¢len povrchovou
energii a tieti ¢len coulombovské odpuzovani protont.
Posledni ¢len je neklasicky a souvisi s Pauliho vylucova-
cim principem. Z modelu napiiklad vyplyva, ze atomy
nepfestanou existovat spontanni emisi neutronti — resp.
stalo by se tak az pfi extrémné vysokych protonovych Cis-
lech. Jadra se mohou §tépit také na dvé jadra mensi. Tézka
jadra predev§im ale ochotné ztraceji mimotadné stabilni
Castici 1He (alfa ¢astice), ale okamzitému rozpadu brani
bilnim izotopem je 2°*Pb, ale poloéas rozpadu **’Bi o hod-
not& 1,9-10" let je natolik ohromny (uvazme, e staii Ze-
m¢é je odhadovano v riznych zdrojich v rozmezi 6000—4,5
miliardy let), ze samotné zméteni tohoto rozpadu predsta-
vuje heroicky vykon®. T&2§i jadra ale ztraci alfa &astice
ze 0,89 ms, dost na detekci daného atomu, ale malo na
detailni chemické studie. Pokud by se jadra fidila kapko-
vym modelem, byla by jejich doba zivota jesté mensi (viz
obr. 2)*.

Jaderna stabilita patii historicky spiSe do gesce fyzi-
ku, podivejme se, co se déje s elektrony. Elektronovy ob-
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Obr. 2. Polo¢asy spontanniho $tépeni jako funkce parametru
Stépeni. Experimentalni hodnoty (pospojované body) jsou srov-
nany s predikci v ramci kapkového modelu. Obrazek je upraven
podle cit.’

lak se predevS§im musi ustavit — dle dohody Mezinarodni
unie pro Cistou a uzitou fyziku (IUPAP) k tomu potiebuje
elektron alespoii 107" s, takZe jadra Zijici kratsi dobu ne-
mohou vubec atomy vytvaret. Elektrony ve velmi tézkych
atomech se navic mohou chovat zplisobem, na ktery nejs-
me zvykli?®?. Pohybuji se nesmirn& rychle, s rychlosti
srovnatelnou s rychlosti svétla. Na obr. 3 je znazornéno
energetické spektrum atomu vodikového typu v ramci
Diracovy relativistické teorie elektronu. Elektron vazany
v atomu mé niz8i energii neZ je jeho energie klidova,
u atomu vodiku o 13,6 eV. Z Diracovy rovnice ale vyply-
va, ze u energii rovnych —moc® se objevuje kontinuum
stavl, které Dirac interpretoval (po jistém vahani) jako
stavy pozitronové. Z obr. 3b vidime, Ze se zvySujicim se
nabojem jadra budou mit elektrony stale nizsi energii, az

a

E

kontinuum stavt
+mc? ,»volny* elektron elektronové stavy
vazany elektron
Is
O oo
mc? 5 — - -

kontinuum stavi pozitronove stavy
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se zacnou blizit energetickému kontinuu pozitronovych
stavil. Neni moc jasné, co se v takovou chvili stane. Jedna
moznost je, Ze hranice nikdy nebude piekrocena, energie
se bude spiSe limitn¢ blizit. Druhd moznost je vznik elek-
tronové-pozitronovych pard. Na kazdy pad standardni
techniky kvantové teorie molekul i s relativistickymi ko-
rekcemi v tu chvili prestanou davat smysl. Uvahy o dal§im
vyvoji se tak vétSinou zastavuji okolo prvku ¢islo 172 —
pofdd o dost vySe, nez nadm realisticky umozni stabilita
atomovych jader v jakékoliv dohledné budoucnosti.

I kdyz t&zké atomy budou existovat, neni viibec zaru-
¢eno, ze by mély respektovat né¢jakou formu periodického
zdkona. Obr. 4 ukazuje n¢kolik moznych tvarti periodické
tabulky, které vychazi z riznych predstav. Obr. 4a ukazuje
tabulku, kterd respektuje zndmé Madelungovo pravidlo —
podle n¢&j jsou elektrony umistény do jednoelektronovych
stavl (orbitaltr), které jsou sefazeny v potadi n + /, kde n je
hlavni kvantové Cislo a [ je vedlejsi kvantové Cislo. Toto
pravidlo vede ke znamé fadé 1s, 2s, 2p, 3s, 3p... — nejde
ale v zadném piipadé o nenarusitelné dogma, dané poradi
miZze byt jiné u iontd a zdaleka ne vzdy plati také pro ne-
utralni atomy’'. Pokud provedeme kvantové-chemické
vypocty, poradi jednoelektronovych stavii a vystavbovy
princip bude zasadnim zpisobem pozménéné®**. Je pii-
tom tfeba uvazovat relativistickou povahu elektront
v tézkych atomech. Pravdépodobné nejrealistictéjsi perio-
dicka tabulka do protonového ¢isla 172 pochazi od Pekky
Pyykkoho a je ukézana na obr. 4b (cit.**). Vidime, Ze po
prvek 118 uzavirajici sedmou periodu je v souladu
s naivnim o¢ekdvanim zalozeném na Madelungové pravi-
dlu. V dalsich periodach ale jiz dochazi k zasadnim zmé-
nam.

V této chvili se slusi Ctenafe varovat. Periodicky za-
kon mizeme formulovat tak, Ze vlastnosti prvki jsou peri-
odickou funkci jeho protonového cisla. Do tabulky pod
sebe pak sefazujeme prvky stejnych vlastnosti. Od vzniku
kvantové mechaniky jsme si pak zvykli pod sebe sefazovat
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Obr. 3. a) Energetické spektrum atomu vodikového typu v ramci Diracovy relativistické teorie, b) relativistické orbitalni energie
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Obr. 4. a) Periodicka tabulka sestavena na zakladé Madelungova pravidla. Elektrony jsou umistény do orbitalti sefazenych v potadi n
+ 1, b) rozsirena periodicka tabulka zahrnujici spinové-orbitalni relativistické efekty, které stabilizuji 8p,,a 9s hladiny. Upraveno

podle cit."+**

prvky s analogickou elektronovou strukturou, naptiklad
sodik s valenénim elektronem v orbitalu 3s stoji nad drasli-
kem s valen¢nim elektronem v orbitalu 4s. Jenze zatimco
protonové Cislo jadra je pfesné dané, elektronové konfigu-
race predstavuje koncept pouze piiblizny. I v zdkladnim
stavu atomu miiZze do vysledné vlnové funkce pfispivat ve
srovnatelné mite n€kolik elektronovych konfiguraci.

Je proto zajimavé testovat piedpovédi vlastnosti prv-
které ale maji dostate¢n& dlouhou dobu Zivota®. Zajima-
vym piipadem je hassium — prvek Cislo 108. Lezi pod
rheniem a osmiem, takze na zakladé Mendélejevovych
postupt bychom méli ocekavat existenci sloucenin
s hassiem v osmém oxida¢nim stupni. Mozna prekvapivé
se skute¢né podatilo pfipravit oxid hassicely, HsO,
(1'Hs ma dosti dlouho dobu Zivota 9,7 s).

Seaborgium (prvek ¢islo 106) zase vytvaii hexakarbo-
nylové slouceniny, podobné jako nad nim stojici
wolfram®®. Zajimava je otazka kopernicia (prvek ¢&. 112),
ktery je umistén v periodické tabulce pod rtuti. Jiz v roce
1975 Kenneth S. Pitzer ve své teoretické praci predpokla-
dal’’, 7e by se tento atom mél chovat spise jako vzacny
plyn neZli jako kov. Experimenty ale naznacuji, Ze jeho
vlastnosti jsou blizsi rtuti nez tieba radonu™.
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prvek. MizZeme zatim ptedbézné soudit, ze periodicky
systém dosud nevykazuje zadné anomalie. U tézsich prvki
jsme odkazani na (nesnadné) vypoéty. Z téch plyne™, ze
tteba prvek ¢. 118 ma elektronovou strukturu vzacnych
plynd. Pokud by se ale podafilo shromazdit dostatecny
pocet atomd, Slo by o vskutku podivny vzacny plyn. Za
normalnich podminek by se choval jako pevna latka. Slo
by o reaktivni atom s malou ionizacni energii a kladnou
hodnotou elektronové afinity. Zajimavé jsou i predpovéze-
né vlastnosti jestd t&sich prvka®. Ty by mohly vykazovat
sklon k extrémné vysokym oxidaénim ¢islim (mozna az
12). V této souvislosti poukazujeme na nedavné nazvo-
slovné iniciativy J. Kotka a P. Slavicka®”, resp. systematic-
t&ji pojaté studie slovenskych autord®, ve kterych jsou
navrhovany vhodné koncovky pro tyto oxida¢ni stupné.

4. Je periodicka tabulka omezena zdola?

Otazka, zda periodicka tabulka zacind vodikem, zni
mozna na prvni pohled podivné. Mendélejev sdm ovSem
takovy napad za nijak Sileny nepfedpokladal. V Zivoté se
mu jiz vyplatilo pfedpovédét nové prvky interpolaci — ve
své tabulce nechal misto skandiu, germaniu a galiu. Na
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konci svého zivota ucinil jesté jeden pokus, predpoveédet
nové prvky extrapolaci. Navrhnul dva prvky, coronium
a newtonium. Motivaci k této odvazné — a mylné — extra-
polaci byla snaha zachranit tzv. luminoforni ether, hypote-
tické prostredi, ve kterém se mélo Sifit elektromagnetické
zateni. Prvky umistil nad sloupec vyhrazeny vzacnym
plynim a vodiku (viz obr. 5). Nejleh¢i mozny prvek mél
odpovidat etheru. Jako horni mez hmotnosti pouzil perio-
dicky zékon a vySla mu relativni hmotnost 0,17. Dale se
obratil ke kinetické teorii plynt a hledal maximalni relativ-
ni hmotnost, kterd umozni naptiklad unik z gravita¢niho
pole Slunce — vyslo mu 0,000013. Nakonec dospél
k hmotnosti, kterd odpovidé piiblizné¢ miliéntiné hmotnosti
atomu vodiku, pficemz predpokladal rychlost 2250 km/s
(cit. ).

Dluzno dodat, Ze Mend¢lejeviiv navrh se objevil jen
nékolik malo let pted Einsteinovou specialni teorii relativi-
ty, se kterou ether nadobro mizi z vazné minénych védec-
kych avah. T€zsi z prvkad mél predstavovat prvek, o kte-
rém se predpokladalo, Ze se vyskytuje ve slunecni koroné.

Za zminku stoji, Ze prvky leh¢i nez vodik se objevuji
v periodickych tabulkach nékterych prominentnich mlad-
Sich chemiku. Tak naptiklad takovyto prvek mizeme spat-
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Obr. 5. Periodicka tabulka D. Mendélejeva z roku 1905 (cit.**).
V tabulce jsou nad vzacnymi plyny zatim neznamé prvky oznace-
né jakoxay
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fit v tabulce Alfreda Wernera z roku 1905 (cit.**). Zajima-
v&j3i je ale tabulka von Antropoffa z roku 1926 (cit.*).
Von Antropoff postuluje existenci prvku s protonovym
¢islem nula, ale s nenulovou hmotnosti. Prvek oznacuje
jako neutronium — nékolik let pifed objevem neutronu
Jamesem Chadwickem!

Neutron je vlastn€ skute¢né spravna extrapolace peri-

odické tabulky.

5. Exotické atomy

Atomy, na které jsme zvykli, jsou tvofeny atomovym
jadrem a elektrony. Existuje ale fada dalSich ¢astic nesou-
cich elektricky naboj, které pak mohou byt vazany do
struktur analogickych atomiim. Na tyto atomy se mizeme
také divat jako na rozsiteni periodické tabulky.

Ctendfe asi napadne jako prvni mozny atom antivo-
dik — soustava tvofena pozitronem a antiprotonem. Tako-
vyto atom byl poprvé vytvofen v CERN v roce 1995
(cit.*), ale pro chemika vlastn& moc zajimavy neni, chova
se viceméné stejné€ jako atom vodiku. Zajimavéj$im exo-
tickym atomem je pozitronium — atom tvofeny elektronem
a pozitronem. Pozitronium se chovéa jako atom vodiku, ve
kterém obiha elektron s polovi¢ni hmotnosti. Byl pfipra-
ven jiz v roce 1951 (cit.*’) a v roce 2007 se pak podafilo
dokonce pripravit analogii molekuly vodiku, di-pozi-
tronium®®. Ctenaf miize byt na pochybéch, jak takovyto
atom muze existovat, kdyz elektron a pozitron pfi svém
setkani musi anihilovat za vzniku alespoii dvou foton.
Pozitronium takto nakonec skutecné skonci, Zije ale dost
dlouho, aby se na ném dalo ledacos naméfit. Podle relativ-
ni orientace spinu elektronu a pozitronu se pozitronium
miize nachazet ve dvou stavech: singletnim 'S, (tzv. para
forma, p-Ps s dobou Zivota 125 ps)* a tripletnim >S; (tzv.
ortho forma, o-Ps s dobou Zivota 142 ns)*°.

Jinym exotickym atomem je tzv. mionium Mu, ¢asti-
ce tvofena elektronem a antimionem®', &astici asi dv&sts-
krat t&28i neZ elektron. Tento atom Zije asi 2,2 ps (cit.*?),
coz umoziuje vytvofeni fady sloucenin, naptiklad mionidu
sodného NaMu nebo chloridu mionia MuCl. Energetické
spektrum atomu mionia se 1isi jen velmi malo od spektra
atomu vodiku. Reakce s atomy mionia jsou velmi vhodné
pro studium kvantovych efektdl u chemickych reakei’>,
nebot’ jde o leh¢i variantu atomu vodiku a kvantové efekty
jako naptiklad tunelovani jsou zde vyraznéjsi.

Exotické atomy své misto v periodické tabulce zatim
nemaji. Mizeme se ale tazat, zda nepfedstavuji legitimné;j-
§i formu atomi nez nejtéz§i z transuranti. Na rozdil od nich
jsme jiz schopni vytvaret s témito atomy slouceniny. Bylo
by ale tfeba vytvofit novou dimenzi periodické tabulky.

6. Par slov na zavér
Periodicka tabulka byla vytvotfena pied 150 lety. Po-

sledni vyraznd zména nastala v roce 1945, kdy Glenn Se-
aborg vytvotil prostor pro tehdy se objevujici transurany.
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V posledni dobé se proméiuje pouze nevyrazné na okra-
jich, diky ojedinélym objeviim novych prvki. Piesto muze
dochézet k dal§im zméndm. Stale napiiklad probihaji dis-
kuze, zda lutecium a lawrencium patii mezi f-prvky nebo
by mély byt zatazeny mezi d-prvky do tieti skupiny'"*,
Objevuji se také alternativni tabulky. Mezi geology je na-
ptiklad popularni Earth Scientist’s Periodic Table, kde
jsou prvky uspotadany podle vlastnosti svych iontl a po-
dobnosti geochemickych reakci®’. Periodicky zakon lze
vyjadfit také v jinych grafickych formach nez je tabulka,
plsobivy piehled nabizi napiiklad nékteré webové stranky.>

Velky prostor pro dalsi rist nabizi periodicka tabulka
zdanlivé objevenych prvki — prvkd, o jejichz objevu byli
autoti v jisté chvili pfesvédceni, ale pozdé¢ji se ukazala
informace jako mylna. Periodickd tabulka neexistujicich
prvki je podstatné vétsi nez tabulka prvku skute¢né existu-
jicich. Velkou zasluhu na zmapovani této oblasti ma cesky
fyzikalni chemik a historik védy Vladimir Karpenko,
z jehoz publikace®® vychazi i novéjsi rozsahla publikace
Lost elements®. Zatimco v &eskych zemich Zadny existujici
prvek objeven nebyl, mezi neexistujicimi prvky nékolik
prominentnich zastupci mame. Kromé jiz zminéného bo-
hemia se setkdme tfeba s dvi-manganem (dne$nim rheni-
em) Vaclava Dolejska a Jaroslava Heyrovskéhoéo‘m. Do
periodické tabulky neexistujicich prvki mizeme kromé
omylt zafadit také prvky, jejichz objev byl spojen
s pfimym podvodem — to byl ptipad napft. prvku ¢islo 118
(cit.”). Kdyz uz se vydavame do sféry neexistujicich prv-
ki, zajimavym cvi¢enim je diskuze periodického systému
ve dvourozmérném svéte®, ktery ma v nadi kultuie diky
Edwinu Abbottovi a jeho knize Flatland®* nezanedbatelné
misto.

Z pohledu praktikujiciho chemika se mohou zdat tiva-
hy z tohoto €lanku odtaZité — Gipln€ si vystaci s mensi pod-
mnozinou jiz existujicich prvki. Periodicka tabulka je ale
také — a moZn4 predevsim — ucebni latka. To se d4 snadno
demonstrovat analyzou nastrojem Google trends. Periodic-
ké tabulka ztraci pfes polovinu svych vyhleddvani mimo
Skolni mésice, viz obr. 6. I z tohoto diivodu se vyplati vé-
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novat otazkam spojenym s budoucnosti periodické tabulky
urcitou ¢ast nasi intelektualni kapacity.

Autori dékuji Ing. S. Srsitovi za technickou pomoc.
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In this work, we briefly discuss the boundaries of the
periodic table: where it begins and where it ends. Uranium
was for a long time considered as a natural end of the peri-
odic table. We discuss this aspect in the first part of the
manuscript. We then address a question whether the peri-
odic table has some “end”, i.e. whether arbitrarily heavy
elements can be experimentally prepared up at least in
principle. In the second part, we devote to “elements”,
which were supposedly lighter than hydrogen. Next, we
discuss exotic atoms, which are not composed of electrons
and nuclei made of protons and neutrons. We show that
the 150-years old concept of the periodic table is still
a living and evolving system.
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