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Becquereltiv fundamentdlni objev pronikavého zafeni
emitovaného uranem byl v Chemickych listech vzpomenut
v roce jeho stého vyro&i'. Tento ptispévek je vénovan
pozornosti jakou na pifelomu stoleti vyvolaly priikopnické
prace o radioaktivnich prvcich a radioaktivité vibec na
strAnkach tohoto ¢asopisu, vydavaného do roku 1904 pod
nazvem Listy chemické.

Pronikavé zafeni spontanné emitované uranem objeve-
né H. Becquerelem v roce 1896 bylo viibec prvnim experi-
mentalnim pozorovanim do té doby nezndmého jevu’. Za-
nedlouho byla tato vlastnost zjiSt€na nezévisle Schmidtem
a M. Sklodowskou-Curieovou téz u thoria. Pfi systematic-
kém zkoumaéni fady prvkd, jejich sloucenin a minerali
zjistila. M. Sklodowsk4-Curieovd’, Ze pifrodni mineraly
uranu a thoria vykazuji vy$$i mérnou radioaktivitu ve srov-
nani se syntetickymi slou¢eninami a ldtkami obsahujicimi
uvedené radioaktivni prvky. Z vys$§i mérné aktivity ura-
novych a thoriovych mineraldi (smolinec, chalkolit, autunit,
karnolit, organit aj.) soudila na pfitomnost dalsich radioak-
tivnich prvkl. Zanedlouho se manzeldm Curieovym a che-
miku Bémontovi podafilo ze smolince odd¢lit radioaktivni
latku koprecipitujici se sulfidem bismutitym, kterou ozna-
¢ili za dosud nezndmy radioaktivni prvek a nazvali jej
poloniem. O tomto nalezu referoval Becquerel na zasedani
patizské Akademie véd 18. Cervence 1898 (cit. 4). Mi-
mofadny vyznam tohoto objevu spociva v nalezeni dalSiho
radioaktivniho prvku (vedle uranu a thoria), ale téZ v me-
todice vyuzivajici vlastni radioaktivity polonia ke sledo-
vani jeho separace v ultrastopovych koncentracich i pfi
zkoumani jeho vlastnosti.

Jiz v fijnovém Cisle ¢eského chemického Casopisu Listy
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chemické z roku 1898 (v srpnu a zafi tehdy Casopis nevy-

*  Hodnota pro nuklid “°Ra &inf 226,0254

chézel) nachdzime v rubrice ,,Rozhledy” stru¢nou zpravu
shrnujici podstatné poznatky o objevu polonia’ obsaZené
v jiz zminénych ptvodnich pracich™. Autor vystupuijic
pod znackou ,,MS." dokdzal v pouhych osmnacti fadcich
srozumitelné popsat experimentdlni ndlezy ijejich tehdejsi
interpretaci. O dva roky pozdéji referoval tentyZ autor
podrobnéji v ptispévku nazvaném ,,Paprsky Becquerelovy,
polonium aradium"® o vysledcich Becquerelovych pokusti,
o separaci polonia a izolaci radia, pokusech M. Curieové
o stanoveni atomové vahy radia, zjisténi spektralnich car
radia (E. Demarcay), rozdilnych radiac¢nich tcincich pre-
paratt radia a polonia. Zmituje se téz o tieti ,,radioaktivni
latce" separované z nerozpustnych zbytkii po louzeni uranu
z jachymovského smolince, kterou Debierne nazval ak-
tiniem. Autorem obou prvnich piispévkl v Listech chemic-
kych™® byl pravdépodobné Josef Masin, profesor c. a k.
vys$si primyslové Skoly v Praze, ktery v letech 1897 az 1903
redigoval Listy chemické nejprve s Otakarem Sulcem a po-
sléze s Emilem VotoCkem.

Kromé badateli spolupracujicich s manzely Curieovy-
mi byla Becquerelovym objevem inspirovana fada dalSich,
zejména v Rakousku, Némecku a Anglii. Vypovidd o tom
rozsah i obsah dalSich referdtovych prispévkli o radioak-
tivit¢ v 27. roéniku Listi’"'"’, do néhoZ ptispéli kromé
Masina'’ Braunerovi 4ci Bohumil KuZma' a Alexandr
Batek®?. Kuzma v uvodu referatu ,,O latkich radioak-
tivnich" konstatoval rostouci zajem chemikli o tyto latky
a o tehdejsi badatelské aktivité v této oblasti provazené téz
fadou omyli fika, Ze nékteré latky drive prohlasované za
nové radioaktivni prvky byly ,,.. .prvky ndm zndmé, pouze
indukovanou radioaktivitou opatiené...". V tomto pripadé
je indukovanou radioaktivitou minén stav, kdy separované
neradioaktivni ldtce (prvku) je pfisuzovdna radioaktivita
s ni neizotopniho radionuklidu, ktery ji provazi, napf. sor-
pci, koprecipitaci apod. Autor proto oznaCuje za tehdy
jediny dokonale izolovany radioaktivni prvek radium, coz
dokladé jeho gravimetricky stanovenou atomovou hmot-
nosti (225) ", jeho chemickou ptibuznosti s baryem a cha-
rakteristickymi spektralnimi Carami.
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Roku 1904, tedy v dobg, kdy asopis vychazel jestéjako
Listy chemické, referoval souhrnné o pokrocich ve vyzku-
mu radioaktivity opét A. Baték!!. Tento autor b&hem po-
bytu v Pafizi najate 1903 navstévoval Bequerelovy pied-
nasky a poté byl jim pozvan do laboratofe.

Na citovanych referativnich prispévcich v Listech che-
mickych je tfeba ocenit kromé vystizného podani i obe-
zietny pohled na nékteré tehdy publikované nalezy ,,no-
vych" radioaktivnich prvki. KuZma konstatoval v roce
1903, Ze z ohlasenych nalezli radioaktivnich prvkii byla v té
dobg bezpecné prokadzana existence radia’, coz bylo pro
dal8i rozvoj poznani radioaktivity inspirujici. Od prvniho
zjisténi radioaktivity baryové frakce, které tehdy autori
piisoudili existenci nového prvku radial2, bylo tfeba néko-
lika let usilovné prace na pfipravu desetin gramu dostate¢né
¢istého preparatu chloridu radnatého nezbytného ke zjisténi
zékladnich vlastnosti urcujicich postaveni tohoto nového
prvku v periodickém systému.

Naproti tomu vyvoj poznatkli o poloniu a aktiniu byl
slozitéjsi a k ziskdni chemickych individui téchto prvki
doslo daleko pozd€ji. Radioaktivni litku separovanou
s bismutovou frakci oznacili Curieovi jako radioaktivni
prvek polonium®. Tuto aktivitu nazval v roce 1902 Marck-
wald radiotellurem pro jeji chemické vlastnosti podobné
telluru. Zjistil, ze aktivitu separovanou s bismutem lze od
n&j oddélit elektrochemicky nebo chloridem cinatym! 3aod
telluru pak v kyselém prostiedi hydrazinem”.

Dalii radioaktivni latku, kterou Debierne!d separoval
s titanem a oznacil jako novy radioaktivni prvek aktinium,
nejprve prohlasil za chemicky pfibuzny s titanem, zaned-
louho tuto podle ného kritkodobou aktivitu naopak za
chemicky podobnou thoriu'®. Naproti tomu v roce 1902
Giesel popsal emanujicilatku chemicky podobnou prvkiim
ceritové skupiny!”. Zakrétko ziskal preparat, jehoZ podstat-
nou soucasti byl lanthan, dle spektrdlni analyzy ale prosty
thoria®. Aktinium 227Acje &lenem ptirozené rozpadové
fady aktiniové (4n+1). Ze schématu 1 pocatecni Casti této
rozpadové fady lze soudit, ze Debierne ziskal preparat,
ktery sice emanoval, neobsahoval vSak aktinium 21 A¢
(polocas rozpadu 21, 773r), ale pouze kratkodobéjsi ra-
dionuklidy 227Tha %23Ra,jejichZ radioaktivn{ rozpad vede
k emanaci radonu 219Rn. PFesto viak je v literatufe objev
aktinia pripisovan Debiernemu.

Uspéch feSeni problému izolace stopovych mnozstvi
polonia, radia a aktinia na samém pocatku stoleti zavisel jak na
chemickych vlastnostech izolovanych prvki a s tim souvise-
jicimi moznostmi separa¢nich metod (srdzeni, krystalizace),
tak v neposledni fadé na vyskytu téchto prvkil ve vychozim

gy U

= &
| (7.038.1G7 1)
—
o Pa
| M |
v Ll 3281070
_.l
L [ !
p.4 ), 3 i o
sn 1B f e T
(3552 h | |_:c| 1 (18,718 d)
- q
11--l-__ Il)
T Ac | /
r
21773 [
L8
ne A
A
o | 1,38% S (11 A4354d)
'
I * . |f|
Brr ) |
(21,8 min)} | o
i ]
| .
o | 0,004% 2% R
!
(396
i
Schéma 1 ’

materidlu, jimz byly nerozpustné zbytky (do jisté miry
koncentrat) po chemickém zpracovani jachymovského smolin-
ce. V uranovych mineralech dostate¢ného geologického
stafi, kdy matetské nuklidy e ) jsou v radioaktivni
rovnovaze se svymi dcefinnymi (rozpadovymi) produkty,
obsahuje jedna tuna pfirodniho uranu 0,34 g radia a Ra,
0,000075 g polonia 210p4, 0,00068 g aktinia 227 A ¢ Kromé

uvedenych hodnot obsahli polonia a aktinia v prirodnich
zdrojich hovofi pro vyssi obtiznost jejich izolace ve srovna-
ni s radiem i jejich chemické vlastnosti, nebot’ zvI4sté separace
stopovych mnozstvi aktinia od lantanu bez ucinnosti chro-
matografickych i extrakénich metod nebyla realna. V ma-
kroskopickych mmnozstvich a v dostateCné Cistém stavu
byly tyto dva prvky ziskiany teprve v padesatych letech
syntetickou cestou. Bombardovanim neutrony v jaderném
reaktoru vznikaji reakei radiatniho zéchytu neutronu ter-
*6Ra pozadované radionuklidy:
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Uvedenou jaderné syntetickou cestou ziskal Hage-
mann!? ozafovanim 1 g radia 22°Raneutrony v jaderném
reaktoru 1,27 mg ?27Ac a koncem roku 1972byl v Belgii
touto cestou vyroben oxid 227 Ac,Osv mnozstvi 2 g.
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M. Vobecky (Institute of Analytical Chemistry, Aca-
demy of Sciences of the Czech Republic, Prague): About
Radioactive Elements and Radioactivity in Listy Che-
mické

A short information on experimental knowledge of
Curie husbands about radioactive substance obtained from
pitchblende (uranite) after separation of uranium, which
they named Polonium, was the first notice on the progress
in the research of radioactivity published in Listy Chemické
(October 1898). In further volumes of Listy Chemické,
a series followed of reference contributions about the pio-
neering works on radioactivity and the endeavour for find-
ing and proving the existence of other naturally radioactive
elements, namely polonium, radium, actinium, and radon.
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