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Uvod

Je znamo, Ze je obtizné dosahnout v pfirodovédném
vzdélavani takového stavu, aby Z4ci a studenti dokézali
svoje védomosti ziskané¢ ve skole také vyuzit v praxi
v nemodelovych situacich, tj. takovych, ke kterym nezis-
kali ve Skole algoritmus feSeni.

Charakterizovanim schopnosti studentt stfednich skol
aplikovat své védomosti na realné situace se zabyva napr.
prace J. Reguliho'. Reguli upozoriiuje na vznik tzv.
,,naivnich teorii“. Jsou to netplné, izolované teorie vznika-
jici v myslenkach zaki, casto obsahujici fadu mylnych
predstav. Jsou obvykle velmi trvanlivé a pii dalSim studiu
nebo v dalsim Zivoté jen obtizn€ napravitelné.

Problematika schopnosti prakticky aplikovat védo-
mosti ziskané ve Skole nds zajimala na Urovni studenti
gymnazia a vysokoSkolskych studentii ucitelstvi chemie.
Vyzkum byl proveden pomoci testovani.

Provedeni testovani
Vybér respondentt

Respondenti byli vybirdni na zéklad€ dostupnosti —
jednalo se o studijni skupiny studentii ze spolupracujicich
pracovi§t. V ramci studijnich skupin §lo pak viceméné
o totalni vybér — testy byly zadany v ramci povinné vyuky
vem piitomnym studentim. Testovani se zucastnilo
125 respondentii v nasledujicim slozeni:
vzorek G (25 respondentil) — studenti gymnazia,
vzorek V (100 respondentl) — vysokoskolsti studenti
ucitelstvi chemie.

Je zfejmé, Zze vzorky respondentd vybrané timto zpa-
sobem nejsou reprezentativni. Da se v§ak ocekavat, ze:
vzorek G (jedna tfida) byl rGznorod€jsi co se tyka
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studijnich predpokladl, zajmu o studium, zajmu
o rizné vyucovaci predméty; naopak byl homogenni,
pokud jde o vyucujici,

vzorek V (6 studijnich skupin ze tfi vysokych skol)
naopak obsahoval respondenty vybrané na zakladé
zajmu o studium ucitelstvi chemie, na zakladé ptiji-
maci zkouSky a pak také na zdklad¢ studijnich vy-
sledkd (jednalo se vesmés o studenty vyssich rocni-
ki). Vsichni respondenti vzorku V prosli vysokoskol-
skou vyukou obecné chemie (ktera predevsim by je
meéla naucit premyslet o souvislostech v chemii
a aplikovat ziskané védomosti na chemické proble-
matiky) a pfiblizné¢ dve¢ tfetiny znich absolvovaly
vysokoskolskou vyuku fyzikalni chemie. Jednotlivé
skupiny respondentli vzorku V vSak byly vzdélavany
riznymi vyucujicimi.

Podminky testovani

Respondenti v nasi praci na testovani nebyli upozor-
néni pfedem. Pii praci nesméli pouzivat Zadnou literaturu
kromé periodické tabulky. Pracovali samostatné pod dozo-
rem vyucujictho, doba feSeni celého testu (pfiblizné
45 polozek) byla omezena na 60 minut.

Naopak Reguli' ke své praci vyuzil vysledky Kore-
spondencniho seminafe z chemie. V jeho pifipadé respon-
denti mohli vyuzit jakékoli informacni zdroje vcetné dis-
kuse se svymi vyucujicimi, doba na vypracovani odpovédi
prakticky nebyla omezena.

Vybér uc¢iva pro testovani, uspotradani
testu

Schopnost aplikovat své védomosti a znalosti na real-
né situace byla zkouména pomoci testu. Pro testovani byly
vybrany otdzky zucebnic chemie pro zikladni Skoly
a bézné realné situace. Kromé aplikacnich tuloh test obsa-
hoval tzv. kontrolni otdzky (nebyly pocitany do celkového
skore), které mély sledovat, zda student zna ucivo potieb-
né k vyfeSeni pfislusné aplikacni tilohy.

Prestoze test po upravach obsahoval predevsim poly-
tomické polozky s vyb&rem odpovédi, obsahoval také né-
kolik polozek s odpovédi volnou. V tomto ¢lanku predkla-
dame vyhodnoceni odpovédi na dvé aplikacni Ulohy
s volnou odpovédi, které se ukazaly byt velmi obtizné.
Znéni téchto aplikacnich tloh bylo nésledujici:

1. Zakovi byla polozena otazka: Pro¢ se teploméry
v polarnich oblastech neplni rtuti, ale obarvenym
ethanolem?
74k odpovédsl: Divodem je, Ze rtut zamrzd jii pri
teplote priblizné -39 °C, zatimco lih pFi teploté pod-
statné nizsi (=114 °C).
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Udaje v odpovédi zaka jsou spravné, ale odpovéd’ je
nelplna. Dokoncete ji.

Z&kovi byla polozena otazka: Proc se v tlakovém hrn-
ci uvari maso mnohem drive nez v obycejném hrnci?
Z&k odpovédsl: V tlakovém hrnci je tlak vétsi ne:
normadlni atmosféricky, proto v ném voda vi‘e pri vyssi
teploté nez v hrnci normdlnim a maso se tak drive

uvari.
Odpoveéd’ zaka je neuplna. Co nejpiesnéji ji dokonce-
te.

Prvni tloha se ptd na uplatnéni znalosti o teplotni
roztaznosti latek. VétSina latek méni svij objem pii zmé-
nach teploty mnohem méné ve skupenstvi pevném nez ve
skupenstvi kapalném. Pokud tedy napln teploméru zamrz-
ne, jsou posuny jeji hladiny na stupnici tak malé, Ze se
témef nedaji pozorovat okem a takovy teplomér je pro
bézné pouziti nevhodny.

Toto vysvétleni je pomérné slozité a od zakl na za-
kladni Skole se neocekava (otazka ,,Proc se teploméry
v polarnich oblastech neplni rtuti, ale obarvenym ethano-
lem? “ byla pievzata z literatury®). Jiz stiedoskolské vzdé-
lani v8ak sta¢i na dokonceni odpovédi; otdzka na teplotni
roztaznost byla zatazena jako kontrolni. Zajimalo nas, jaka
¢ast respondentll ze stfednich az vysokych Skol prekroci
stereotyp zakladni skoly a odpovéd’ spravné dokonci.

Druh4 tloha je otdzkou z oblasti chemické kinetiky.
Spravna odpovéd vyzaduje vysvétleni, ze podstatou vareni
masa je (kromé jiného) chemickd pfeména nékterych slo-
zek, ktera probiha pti dostatecné vysoké teploté. Pti zvyse-
ni teploty varu se zvysi teplota, pfi niZ probihaji potfebné
chemické déje v mase, tim se tyto déje (jako kazda che-
mickd reakce) urychli a tim se zkrati doba potiebna
k uvateni masa.

Tato tloha byla vymysSlend, pfevzatd z béZného zivo-
ta. Obtizna ¢ast odpovédi na otazku ,,Proc¢ se v tlakovém
hrnci uvari maso mnohem drive nez v obycejném hrnci? “
tykajici se souvislosti teploty varu svnéjSim tlakem
astenzi par je vzadani ulohy vysvétlena usty ,,zaka“.
Pochopeni, ze podstatné procesy probihajici v mase pii
jeho vareni maji kromé jiného i chemickou podstatu, by
mélo byt vysledkem studia udebnice® pro zékladni $kolu;
souvislost rychlosti chemickych reakci s teplotou je uvede-
na v predchozim dile’. Oba tyto pozadavky na védomosti
byly zafazeny do kontrolnich otazek.

Kontrolni otazka k aplikaé¢ni uloze ¢. 1:
1. Pti zméné teploty se objem pevnych latek ve srovnani
s kapalinami obvykle méni:
a) méne
b) stejné
c) vice
d) nelze fici

Kontrolni otazKky k aplika¢ni dloze ¢. 2:
1. Principem (ne cilem) vateni je:
a) vytvoreni chutné smési potravin
b) zména skupenstvi potravin
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¢) fyzikalni a chemicka pfeména potravin
d) zvySeni teploty potravin

Zvysenim teploty se chemicka reakce:

a) zrychli

b) zpomali

c¢) n€kdy zrychli a nékdy zpomali

d) nedojde ke zméné

Zpuisob vyhodnoceni testu

Pti vyhodnocovani nés zajimal také vztah mezi odpo-
veédi na aplikacni ulohy ve srovnani s odpovédi na kontrol-
ni otazky. Mohly v principu nastat ¢tyfi ptipady, které jsou
v nasledujicim textu oznaCeny zkratkami AA, AN, NA,
NN. V komentatich zanedbavame ptipady, kdy se respon-
dent spletl pti zapise do odpovédniho archu.

AA Spravna odpovéd’ na kontrolni otazku i na apli-
kacni ilohu. Respondent mél (nebo uhodl) potifebnou
znalost a odvodil (nebo uhodl, resp. si napf. ze Skoly
pamatoval) spravnou odpoveéd’ na aplikacni tlohu.
Spravna odpovéd’ na kontrolni otazku, ale ne-
spravna nebo chybéjici odpovéd’ na aplikacni tlo-
hu. Respondent sice mél (nebo uhodl) potfebnou zna-
lost, ale nedokdézal ji vyuzit k feSeni aplikacni tlohy.
Nespravna nebo chybéjici odpovéd’ na kontrolni
otazku, ale spravna odpovéd’ na aplikac¢ni dlohu.
Respondent nemél potiebné znalosti a odpovéd na
aplikacni ulohu bud’ uhodl, nebo si ji pamatoval.
Nespravna nebo chybéjici odpovéd’ na kontrolni
otazku a nespravna nebo chybéjici odpovéd’ na
aplikac¢ni ulohu. Respondent nemél znalosti ani ne-
byl schopen reprodukovat odpovéd’ na aplika¢ni ulo-
hu.

AN

NA

NN

Rozbor nespravnych a chybéjicich
odpovedi

Nekteré nespravné odpoveédi se opakovaly v riiznych
formulacich u fady respondenti. Tyto odpovédi shrnuje
nasledujici piehled a jsou oznaceny pismeny. Piehled ne-
obsahuje doslovné znéni odpovédi (s ohledem na jejich
ruzné konkrétni formulace), ale vystihuje jejich podstatu.
Opakujici se nespravné odpovédi jsou v piehledu klasifi-
kovany podle' na odpovédi typu:

Spatné (respondent se pokousi odpovédét, ale odpo-
veéd’ je Spatnd),

mimo (odpovéd’ neodpovida na polozenou otazku),
opis (respondent pouze jinymi slovy opisuje zadani).

Aplikacni uloha 1, odpovédi typu Spatné

A Rtut pri ztuhnuti zvétsi sviij objem a teplomer prask-
ne.
Jedna se o velmi Castou odpovéd (poskytli ji také
absolventi odborného studia fyziky na PfF UK
v Praze*), zfejmé vychézejici ze vieobecného povédo-
mi o tom, Ze voda pii tuhnuti sviij objem zvétSuje,
takze predméty, ve kterych zamrzla voda, se mohou
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stvi, a to pomérné Casto. VéEtsina z nich pravdépodob-
né vi, ze se jednd o anomalni vlastnost vody, zatimco
rtuti se tento jev netyka, avSak zab&éhnuty stereotyp je
pri feSeni testu ziejme silngjsi. Tento typ odpovédi by
mobhl patfit k tzv. ,,naivnim teoriim* podle'.

Aplika¢ni tloha 1, odpovédi typu mimo

B Riizné otizky a komentdare tykajici se atmosférického
tlaku.
Tento typ odpovédi poskytla predevsim fada respon-
dentli ze skupiny AN. Tito respondenti zfejmé ze
svého stfedo- a vysokoSkolského vzdélani védi, ze
teplota tani/tuhnuti souvisi s vnéjSim tlakem. Chybi
jim ovSem prakticka pfedstava o tom, jak je zminény
vliv velky a jak moc miZze v pfirodnich podminkéach
kolisat atmosféricky tlak.

C  Barvi se, protoze cisty ethanol je bezbarvy a nebyl by
videt.
Toto tvrzeni je sice pravdivé, ale neodpovidé na polo-
zenou otazku.

D  Rtuf je toxicka. Tvrzeni je sice pravdivé, ale neodpo-
vid4 na poloZenou otazku.

Aplikacni uloha 1, odpovédi typu opis

E  Rtuf zamrzne a neukazuje teplotu, zatimco lih ji uka-
zuje.
Velmi castd odpovéd’, ziejmé mnohokrat slySena
avyslovend na zakladni Skole. Pfi dané formulaci
aplikac¢ni ulohy €. 1 je vSak pouhym opisem ,,zakovy*
odpovédi.

F  Vpolarnich oblastech byva teplota i pod -39 °C.
Toto tvrzeni je sice pravdivé, ale je viceméné€ nevy-
slovenou soucasti zadani.

Aplika¢ni dloha 1, ostatni odpovédi
J  Jiné.
N  Bez odpovédi.

Aplikacni uloha 2, odpovédi typu Spatné

A Odpoved zZaka pokladam za uplnou. Tento typ odpo-
védi odporuje zadani.

B Voda vie uz pri nizsi teploté, tedy diiv, proto je celko-
va doba vareni kratsi.
Tento typ odpovédi je v pfimém rozporu se zadanim,
pfesto je Casty a poukazuje na stereotyp v mysleni.
Ziejm¢ by tento typ odpovédi mohl patfit k tzv.
,,haivnim teoriim* podlel.

Aplikacni uloha 2, odpovédi typu mimo
Tyto odpovédi byly origindlni, neopakovaly se u vice
respondentil.

Aplikacni uloha 2, odpovédi typu opis

C  Ruzné parafraze ,,zZakovy *“ odpoveédi.
Pokud jde o spravnost, je tento typ odpovédi srovna-
telny s odpovéd’'mi skupiny A. Pokud jde o uvazovani
respondenta, je tento pfipad ponckud horsi, protoze
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respondent si neuvédomuje, ze odpoveéd’ nezna, nebo
to odmit4 pfiznat.
Aplika¢ni dloha 2, ostatni odpovédi

J  Jiné.
N  Bez odpovédi.
Diskuse

Béhem pfipravy testll se ukdzalo, Ze je velice obtizné
bez osobni konzultace odlisit, kdy zak uréitému jevu sku-
tecné nerozumi a kdy se pouze nedokonale vyjadiuje. Na
nékteré polozky s volnou odpovédi (v plivodni verzi testu
byly doslovné pievzaty z uéebnic***¢ pro zékladni $kolu)
totiz v n€kterych piipadech neuplné odpovidali i vysoko-
Skolsti pedagogové, ktefi byli pozddani o pomoc pii po-
souzeni objektivnosti testu®. U téch se vak sté&zi da oteka-
vat skutecna neznalost. Jejich odpovédi i reakce pti nasle-
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Obr. 1. Usp&nost feseni ulohy 1 v procentech z celkového
poctu respondentii ve vzorku G (25), resp. V (100); Seda —
vzorek G, ¢erna — vzorek V
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Obr. 2. Uspésnost feSeni tlohy 2 v procentech z celkového
poctu respondentii ve vzorku G (25), resp. V (100); Seda —
vzorek G, ¢erna — vzorek V
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dujici osobni diskusi poukazuji spiSe na zazité zkratky
v mysSleni, které nasledn€ mohou snizit kvalitu komunika-
ce mezi ucitelem a zakem (,,to snad da rozum...“) a nasled-
né Zzékovi ztizit, pfipadné i znemoZnit porozuméni. Pokud
ucitel ¢ast uvahy vynechava jiz pfi vysvétlovani, neda se
ocekavat, ze by tuto ¢ast vyZadoval nasledn€ od zakl napf.
pri zkouseni. Tak se mize stat, ze zak ucivu vlastné nepo-
rozumi, ale domniva se, Ze rozumi, protoze ucitel je spo-
kojen (s netiplnou odpovédi). Domnivame se, Ze tento jev
je vmysleni lidi pomérné casty, coz koresponduje
s vysledky testovani (pomérné mnoho odpovédi ve skupi-
né AN).

Z graftina obr. 1, obr. 2 je patrné, ze:

ob¢ aplikacni ulohy byly pro respondenty velmi ob-
tizné,

mezi vzorkem respondentll V a G jsou mnohem men-
§i rozdily, nez by se dalo na prvni pohled ocekavat na
zakladé odlisného vzdélani respondent,

u obou aplikacnich uloh se ukazalo, Ze naprosta vétsi-
na respondentl, ktefi maji potfebné znalosti, neni
schopna spravné odpovédét (slaba skupina AA, silna
skupina AN),

u obou aplika¢nich uloh se da tusit vliv studia ucitel-
stvi chemie na znalosti: u obou aplikacnich tloh se
totiz vyskytli respondenti vzorku V, ktetfi spravné
odpovédéli na aplikaéni tlohu, aniz by k tomu méli
potfebné znalosti; odpovédi tedy nemohli logicky
odvodit a pravdépodobné jen reprodukovali odpovéd,
se kterou se pfi studiu setkali; tuto domnénku podpo-
ruje fakt, ze do skupiny NA nespadl ani jeden student
gymndzia ani u jedné aplikacni tlohy,

pfi feSeni aplikacni Glohy 1 byli studenti gymnazia

vvvvvv

nez vysokoskolsti studenti. Patrné by to mohlo souvi-
set stim, ze otazka teplotni roztaznosti je ucivem
stiedoskolské fyziky, zatimco ve studijnim programu
ucitelstvi chemie miZe snadno byt opomenuta,
vysledek ziskany se vzorkem G u aplikacni tlohy €. 2
(tlakovy hrnec) nelze srovnavat se zjisténimi Reguli-
ho' (v jeho ptipadé u obdobné otizky méli respon-
denti témeét 60% uspésSnost), protoze se velmi pod-
statné lisily podminky prace respondentti — viz Pod-
minky testovani. LiSila se i formulace otizky —
v praci' byla problematika rozlozena na nékolik dil-
¢ich otazek, které respondenty céastecné vedly ke
spravné odpovédi.

Pokud jde o rozbor nespravnych odpovédi, pro vyu-
Cujici by mohly byt zajimavé zejména Spatné odpovédi
téch respondentt, kteti méli potfebné znalosti k tomu, aby
mohli odpovédét dobre.

Aplikaéni dloha 1

Ve vzorku G pievladla odpovéd B (rizné otdzky
a komentare tykajici se atmosférického tlaku), u vzorku
V mirn€ ptevazovala odpovéd’ A (rtut’ pri ztuhnuti zvetsi
sviij objem a teplomér praskne), ktera byla ve vzorku G
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také pomérn¢ casta. Soucasné se jedna o velice Castou
odpovéd’ ze skupiny NN. Je zfejmé, Ze pii vyuce o hustote,
teplotni roztaznosti a skupenskych zménach by se mélo
vice zdlraziovat, ze chovani vody je anomadlni a vétSina
latek se chova opacné. Vice k této problematice je diskuto-
véano ptfimo v ptehledu typickych nespravnych odpovédi.

Aplika¢ni tloha 2

Ve vzorku G zcela pievladla odpovéd A (odpoved
pokladam za uplnou). Je zajimavé, ze ve vzorku V tak
neodpovédél zadny respondent.

Pomérné casta je odpoveéd B (voda vie uz pri nizsi
teplote, tedy driv, proto je celkova doba vareni kratsi),
prestoze (kromé toho, Ze je vécné Spatnd) je v piimém
rozporu se zadanim.

Ve vzorku V je nejcastéjsi odpovéd C (a to jak ve
skupiné AN, tak NA), kdy respondent jen vlastnimi slovy
pfevypravi zadani.

K rozboru nespravnych odpovédi podle Reguliho’
bychom rady konstatovaly, Ze zafazeni nespravné odpove-
di do né&které ze skupin spatné, mimo, opis nam v nékte-
rych pfipadech pfipadalo problematické a nejednoznacné.
Typickym piikladem je odpovéd A u aplikacni tlohy 2,
kterou by kromé skupiny spatné bylo taktéz mozno zaradit
do skupiny neodpovédel.

Zavér

Prace uvadi pouze malou ¢ast vysledkd ziskanych
beéhem testovani. Neklade si za cil podat kompletni zpravu
o vysledcich testovani, ale zaméfuje se jen na dvé zajima-
vé polozky. Respondentii bylo pomérné malo a obé skupi-
ny se podstatné liSily poctem respondentti. Vybér respon-
dentli nebyl v rdmci republiky reprezentativni a nebyl ani
nahodny; byl omezen pfedevs§im ochotou kol spolupraco-
vat na testovani. Moznost zobecnéni vysledkil na populaci
je tedy velmi omezena. Za piinos prace pokladame prede-
v§im piehled nejcastéjSich nespravnych odpovédi, ktery by
mohl upozornit vyuujici na nékteré nedostatky
v transformaci u¢iva do mysli zakl a tim by mohl napo-
moci kjejich odstranéni. Dal§i problémy, zminéné
v kapitole Diskuse, zamyslime provéfit na SirSim vzorku
respondentd.
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P. Andryskova and H. Cidlova (Department of
Chemistry, Pedagogical Faculty, Masaryk University,
Brno): Thermometer, Pressure Cooker and School

The ability to apply in practice the knowledge ob-
tained in the subjects chemistry and physics was tested in
groups of secondary school students and university stu-
dents of chemistry teaching. The test results are discussed.
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George A. Olah, Alain Goeppert,
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Beyond Oil and Gas: The Methanol Economy

Vydal Wiley-VCH, Weinheim 2006, stran 290
ISBN 3-527-31275-7

Tématem recenzované knihy je jeden z moznych po-
stupt, ktery ma umoznit lidstvu snizit jeho zavislost na
z4sobach ropy, zemniho plynu i uhli a postupné se ji i zba-
vit. Tento koncept oznacovany jako ,,Methanol Econo-
my®“ — , methanolov4 ekonomika“ je, jak jiZ nazev napo-
vida, zalozen na Sirokém pouziti methanolu jako média
uréeného ke skladovdni a pfenosu energie ziskané
z klasickych i alternativnich zdroji.

Témét polovina knihy se zabyva prehledem zdroju
energie, které jsou dostupné nebo by se mohly stat dostup-
nymi v blizké budoucnosti. Tento piehled je pomérmé vy-
Cerpavajici. V ¢asti tykajici se fosilnich paliv se neomezuje
jen na ropu, zemni plyn a uhli, ale vénuje se
i v soucasnosti malo vyuzivanym zdrojum jako jsou bitu-
minodzni pisky a bridlice, methanové hydraty, apod. V casti
vénované obnovitelnym zdrojim je popsan potencial riz-
nych zplisobl vyuziti vodni, vétrné, geotermalni a solarni
energie, vetné energie biomasy. Prehled je uzavien Casti
tykajici se jaderné energie. Ve vSech Castech tohoto hraji
klicovou ulohu informace o kapacité daného zdroje, jeho
ekologické rizikovosti a o jeho potencialu pro pokryti po-
tieb kapalnych nebo jinych paliv, vhodnych pro dopravni
sektor.

Z knihy je patrné, Ze autofi spatiuji v ,,methanolové
ekonomice alternativu k pfedstavé ekonomiky zalozené
na vodiku, ktera ma v soucasnosti masivni podporu zejmé-
na v USA. Proto je soucasti knihy pomérné podrobny roz-
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bor moznosti vyroby vodiku, jeho vyuziti jako sekundarni-
ho zdroje energie pro dopravu a v palivovych c¢lancich
a problémd jeho skladovani a ptepravy.

Druh4 polovina knihy je jiZ vénovéana methanolu sa-
motnému. Jsou zhodnoceny jeho fyzikalni a chemické
vlastnosti diilezité pro jeho skladovani, pfepravu a pouZiti
jako sekundarniho zdroje energie. Methanol je z téchto
hledisek porovnan s fosilnimi palivy a s vodikem. Zvlastni
pozornost patii pouziti methanolu a jeho derivatd (napf.
dimethyletheru) jako automobilovych paliv a pouziti
methanolu jako pfimého i nepfimého paliva pro palivové
¢lanky. Autofi knihy vychézeji z predstavy, ze ,,metha-
nolovou ekonomiku* by bylo mozné nastartovat methano-
lem ziskanym z neobnovitelnych zdroji s tim, Ze dojde
alesponi z Casti k postupnému prechodu na obnovitelné
zdroje. Kapitola vénovana vyrob¢é methanolu proto zahrnu-
je predevSim pestrou paletu moznosti jeho vyroby
z riznych fosilnich paliv a dopliiuje ji moznymi alternativ-
nimi cestami z biomasy, bioplynu, vodnich rostlin a fas,
ale napf. i ¢astecnou recyklaci CO, z atmosféry s vyuzitim
vysokého obsahu vodiku v zemnim plynu. VyuZziti metha-
nolu pro petrochemické ucely je rozebrano méné podrobné
a je zaméfeno na popis procesu jeho konverze na olefiny
a benzin.

Kniha predstavuje uceleny pifehled zdroji energie,
které ma lidstvo k dispozici a predstavuje koncept metha-
nolu jako média pro skladovani a konverzi energie
z nejrizngjSich zdroji. Prehledny a snadno srozumitelny
text je doplnén mnozstvim literarnich odkazii na uZe speci-
alizovanou literaturu. Lze proto ptfedpokladat, ze muze
splnit cil, ktery autofi deklaruji v pfedmluvé, tj. ptitdhnout
pozornost k methanolu a podpofit dalSi rozvoj aktivit
v této oblasti jeho pouziti.

Petr Zamostny



