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OD PET LAHVi K DOBROTAM
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“ Ustav biochemie a mikrobiologie, Vysoka skola chemicko-
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Casto posloucham rano rozhlasovou dvojku (CRo2),
kam do hudebniho bloku moderator Jakub Kalo¢ pravidel-
né vklada kratké informace z védy a techniky a n¢kdy jako
profesor Doudleba pfindsi pfispévky i humorného razu.
Jednou v 1été (1. 7. 2021) uvedl, ze vanilkovou piichut
bude mozno vyrabét z plastovych lahvi', b&zné nazyva-
nych jako PET lahve (PET — polyethylentereftalat). I kdyz
se to zprvu nezdalo, $lo o informaci zcela seriozni.

Pfi svém vstupu citoval z ¢lankd, které se objevily
i v Ceskych sdélovacich prostiedcich®?. Ty struéné popiso-
valy préci britskych védct, podle nichz Ize pomoci gene-
ticky upravené bakterie Escherichia coli pfeménit kyselinu
tereftalovou na vanilin. V ¢lancich je zdraznén velky
vyznam této navrzené technologie, ktera umoziuje zpraco-
vat obtizny odpad na cenny produkt, ktery nachazi Siroké
uplatnéni nejen v potravinatstvi, ale i v produktech kosme-
tického a farmaceutického pramyslu. Casopis ,,100+1 (cit.?)
na jedné strané oznacuje zminény postup jako ,,majstrstyk*
recyklace, na druhé stran¢ praci britskych védct povazuje
za vyuziti §tastné souhry okolnosti, nebot’ kyselina terefta-
lova a vanilin maji — dle redaktortt — velmi podobnou che-
mickou strukturu, a proto se geneticky upravené bakterie
vlastné pry ani moc nenadiou. Z pohledu chemika je jasné,
ze jde o laické hodnoceni, obé struktury, tedy kyseliny
tereftalové a  vanilinu  (4-hydroxy-3-methoxybenz-
aldehydu), sice obsahuji benzenové jadro, jinak se ale do-
sti 1isi (obr. 1), takze chemik musi obdivovat, Ze si ty
,,breberky s pozadovanymi strukturnimi zménami poradi.

Pro blizsi seznameni s postupem vedoucim k vanilinu
musime nahlédnout do ¢lanku, ktery britsti védci publiko-
vali v ¢&asopise Green Chemistry’. Joana Sadlerova
a Stephen Wallace z University of Edinburgh se rozhodli
pouzit jako vychozi mikroorganismus vhodné upravenou
bakterii E. coli, konkrétn¢ se jednalo o kmen E. coli
MGI1655 RARE (RARE - reduced aromatic aldehyde
reduction), jehoz genom je cilené modifikovan tak, aby
dochazelo k redukci aromatickych karboxylovych kyselin
pouze do stupné aldehydu®, coZ je pro cilovy zamér dileZi-
ta vlastnost. Britsti védci ovSem predpokladali, Ze cela
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pfeména kyseliny tereftalové na vanilin se musi odehrat
sledem navazujicich enzymovych reakci (obr. 1), a proto
museli genom tohoto mikroorganismu rozsifit o geny po-
chazejici z dalsich vhodné vybranych organismt. Konkrét-
né¢ se jednalo o geny pro tereftalat-1,2-dioxygenasu
(heterotrimer) a dehydrogenasu dihydroxy-3,5-cyklo-
hexadien-1,4-dikarboxylové kyseliny z bakterie Comamo-
nas sp., gen pro aldehydoxidoreduktasu CAR (carboxylic
acid reductase) z bakterie Nocardia iowensis a gen pro
mutantni formu katechol-O-methyltransferasy potkana
obecného neboli Rattus norvegicus. Poslednim vnasenym
byl gen pro fosfopanteteinyltransferasu z bakterie Bacillus
subtilis, ktera je nezbytna pro posttranslacni modifikace
aldehydoxidoreduktasy z Nocardia iowensis. Teprve pak
bunky takto upraveného mikroorganismu, oznac¢eného
nove jako E. coli RARE pVanX, zacaly diky pétikrokové
enzymové pfeméné produkovat vanilin, ovSem v pocatku
pouze s minimélni konverzi kyseliny tereftalové. Upravou
podminek, hlavné pouzitim vhodného média (M9 s gluko-
sou a L-methioninem) o pH 5,5, nastavenim vhodné kulti-
vacni teploty na 22 °C a dale ptidavkem butanolu pro zlep-
Seni permeability bun€k pro kyselinu tereftalovou (E. coli
neobsahuje transportér pro tuto latku do cytosolu) a oleyl-
alkoholu pro separaci fazi se autorim podatfilo zlepsit po-
¢atecni produkci vanilinu 157kréat. SloZzitost procesu ne-
chéava vsak jest¢ mnoho moznosti k jeho dalsimu vylepso-
vani, které by mohlo vést az k jeho primyslovému vyuziti;
zatim pouzity enzym zpracovava ImM roztok kyseliny
tereftalové se 79% konverzi na vanilin za 24 hodin.
Synteticky vanilin se vyrabi ve zna¢ném mnozstvi
a jeho spotieba stale vzrista, od 37 tisic tun v roce 2018
k ocekavanym 57 tisicim tun v roce 2025 (cit.*). Vétsina
z tohoto mnozstvi se vyrabi z guajakolu a kyseliny glyoxa-
lové, jiny postup vychazi z eugenolu® a piiblizné 15 %
produkce pfipada na chemické nebo mikrobialni zpracova-
ni ligninu’. Tyto zavedené postupy netrpi nedostatkem
vychozich surovin a jsou schopny pokryt stoupajici potie-
bu. Jin4 je situace u piirodniho vanilinu, ktery je obsazen
v nezralych fermentovanych tobolkdch (obvykle nazyva-
nych lusky) nékolika druh@i orchideji z rodu Vanilla
v mnozstvi 1-3 %. Vanilkovniky (n€kdy téZ nazyvané jako
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kyselina tereftalova vanilin

Obr. 1. Preména kyseliny tereftalové
navazujicich enzymovych kroki

na vanilin pomoci péti
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vanilovniky nebo také zkracené jako vanilka) se péstuji
v tropickych oblastech; nejvétsim svétovym producentem
vanilky se stala roku 2020 Indonésie, na druhém misté je
Madagaskar, na tietim Cina. Celkem se vanilkovniky pés-
tuji az ve 13 zemich, ovSem dali staty maji produkci jiz
znacn¢€ nizsi. Celkova ro¢ni sklizen luskd nyni kolisa ko-
lem 6 tisicti tun®. Cely proces pé&stovani rostlin i nasledné
zpracovani luskll jsou postupy velmi naro¢né na lidskou
praci (naptiklad je nutné umélé opylovani) a sklizen je
¢asto ovliviiovana pfirodnimi vlivy, proto je pfirodni va-
nilky v soucasné dob¢ nedostatek a jeji cena roste. Synte-
ticky vanilin je vyrazn€ levnéj$i neZz vanilkovy extrakt
(v roce 2012 zhruba 100krat, nyni az 500krat, cit.g). Pii-
rodni vanilka (extrakt z fermentovanych tobolek) ale kro-
m¢é vanilinu obsahuje az n¢kolik stovek dalsich latek, diky
¢emuz poskytuje spotiebiteli vyrazné bohatsi chutovy
a ¢ichovy zazitek. Na tento rozdil narazily naptiklad firmy
Pepsi-Cola Corp. a Coca-Cola Corp., které ji pouZzivaji
k ochucovani svych hlavnich produktii. Jejich ro¢ni spotie-
ba se pohybuje kolem 40 tun. Pokus o pfechod na pouziti
syntetického vanilinu v Coca-Cole v roce 1985 byl vsak
spotiebiteli nepfiznive pfijat a firma se pak vratila ke kla-
sické receptuie’.

I kdyz synteticky vanilin je dilezitou chemikalii slou-
zici k vyrobé farmaceutik, kosmetickych, Cisticich a herbi-
cidnich prostiedkti, je hlavné Siroce pouzivan v potra-
vinafském primyslu. Z porovnani svétové produkce pfi-
rodni vanilky a syntetického vanilinu a hlavné z drama-
tickych cenovych rozdila vyplyva, ze drtiva vétsina potra-
vinafskych a cukrafskych vyrobkl ziskava vanilkovou
vini i chut’ ze syntetického vanilinu®. V n&kterych piipa-
dech se pivod odliSuje, zname napiiklad bézné sacky
s aromatizovanym cukrem s napisem ,,vanilinovy cukr®,
ve kterych je ve 20 g cukru asi 6 mg syntetického vanilinu,
ale 1 drazsi baleni oznacena ,,vanilkovy cukr®, ve kterych
je cukr ochucen mletymi vanilkovymi lusky nebo jejich
extraktem. Vzhledem k vySe uvedenému by se tak mély
bézné vanoc¢ni rohlicky oznacovat jako ,,vanilinové™
a oblibena zmrzlina by méla byt také vétsinou ,,vanilinova®,
coz by ovsem tyto vyrobky obchodné poskodilo.

I kdyZ postup britskych védcli zatim nemé parametry
primyslové vyroby, je velice perspektivni z ekologického
pohledu. Zavér publikace obsahuje totiz dulezité zjisténi,
ze geneticky upraveny kmen E. coli RARE pVanX je
schopen zpracovavat i surovy hydrolyzat ziskany z PET
lahvi pomoci termostabilni depolymerasy LCC WCCG
(LCC - leaf-branch compost cutinase, WCCG — amino-
kyseliny cilen¢ mutované za UcCelem zvySeni aktivity
a termostability enzymu — konkrétné jde o variantu
F243W/D238C/S283C/Y127G)". Postup tak umozituje
z obtizného odpadu ziskavat cenny produkt, coz je zatim
ojedinély ptipad.

Likvidace pouzitych PET lahvi se stava celosvétove
ozehavym problémem. Kazdou vtefinu se na svété proda
zhruba 20 tisic plastovych lahvi. Kazdou minutu je to tedy
vice nez milion. Vyplyva to z prizkumu britské spole¢nos-
ti Euromonitor International'?, podle které jsou PET lahve
globalné druhym nejcastéji pouzivanym obalem, hned po
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plastovych saccich.

Prestoze je polyethylentereftalat recyklovatelny, pred-
stavuje pro Zivotni prostiedi velkou hrozbu, které je podle
studie'” srovnatelna s globalnim oteplovanim. Usili lahve
shromazd’'ovat a znovu zpracovat uz jednoduSe nestaci
tempu, jakym se vyrabé&ji nové. Vloni se na svéteé prodalo
vice nez 480 miliard plastovych lahvi (i kdyz jsou lehké,
odpovida to vice nez 13 miliondm tun, cit."®). Pfedpoklada
se dalsi vzrist o pétinu za kazdé 3 roky a do 20 let by se

vvvvvv

vvvvv

Evropska unie na tento stav reagovala vydanim Smér-
nice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/904 ze dne
5. Cervna 2019 o omezeni dopadu nékterych plastovych
vyrobkii na Zivotni prostiedi'>'®. Cile smérnice o jednora-
zovych plastovych obalech vyzaduji, aby v roce 2025 tii-
dény sbér za ucelem recyklace dosahoval 77 % odpadu
z jednorazovych plastovych obalt do 3 litrt a povinnost
pfidavat do napojovych PET lahvi alespoii 25 % recyklatu.
Do roku 2030 by pak indikétor sbéru mél dosdhnout 90 %
a podil pfidaného recyklatu v PET lahvich 30 %. Jednim
z opatfeni, jak toho docilit, miize byt dle obalové smérnice
jejich zéalohovani. Zalohovani PET lahvi je zavedeno
v Némecku, Dansku, Norsku, Islandu, Svédsku, Finsku,
Estonsku, Litvé a Chorvatsku, pfipravuje se zavedeni zalo-
hovéni na Slovensku a v Nizozemi'’. Zpoplatnéni, resp.
zalohovani lahvi je ucinnym nastrojem pro omezeni vy-
skytu PET lahvi v pfirods a na skladkach. V Cesku se pro-
stiednictvim Zlutych popelnic vytfidi az étyfi pétiny PET
lahvi, ¢imz dnes zemé plni obalové cile platné do roku
2025 (cit.'®). Ministerstvo Zivotniho prosttedi CR aktualné
neplanuje zavést zadkonnou povinnost zalohovani PET
lahvi a plechovek, protoze to povazuje za nekoncepcni
zasah do stavajiciho systému tfidéni odpadu, vice veii
Zlutym kontejnerim'®. Soub&h povinného zalohovani
a dobrovolného tfidéni by podle ministerstva pfinesl fadu
problémi, které by v disledku mohly snizit celkovou miru
tfidéni. Ekologové ale upozoriiuji, ze Cesko v budoucnu
t&ko splni pozadavky Bruselu'®.

Ministerstvo spoléha na iniciativu jednotlivych vyrob-
cl napoja, ktefi si sami zajisti sbér a tfidéni pouzitych
,.Vlastnich® lahvi. Vysoké naroky na kvalitu vstupni suro-
viny jsou problémem vSech postupti pfimé materialové
recyklace, ktera se oznacuje jako B2B technologie (bottle-
to-bottle)'”. Zatim se v Geském prostiedi vyskytly dva pfi-
pady pouziti této technologie. Pilotni projekt zalohovanych
PET lahvi Mattoni, které zacal loni prodavat on-line super-
market Kogik.cz, odstartoval v lednu 2020 (cit.?%). Pouzité
PET lahve vyrobené z 80% recyklatu zakaznici vraceji
nezmackané kuryrovi proti tfikorunové zaloze v podobé
kreditt a takto vybrané lahve je mozné znovu recyklovat.
V roce 2021 uvedla spole¢nost Coca-Cola na cesky trh
stoprocentné recyklované PET lahve pro svou znacku mi-
neralni vody Natura v rdmci svého zévazku®' plnit cile
smérnice EU. Uvedenim nové recyklované PET lahve se
Coca-Cola stava leaderem mezi vyrobci v zavedeni stopro-
centné recyklované PET lahve pro jedno $iroké portfolio
svych napoji.
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PET lahve sebrané ze zlutych kontejnerd jsou rizného
druhu, a proto nejsou pouzitelné pro B2B technologie. Jen
Castecné se daii je vytridit tak, aby z nich vznikl granulat,
ktery lze pouzit jako podil suroviny pro vyrobu novych
lahvi. VétSina se zpracovava materidlovou recyklaci na
uzitecné vyrobky, jako napiiklad netkané textilie, technic-
ké tkaniny, koberce, provaznické vyrobky nebo vlaknité
vyplné pouzivané hlavné jako cCalounicky material pro
vnitini vybavu automobild'®, nicméné po doziti takovych
vyrobkll jiz vznikd déle nevyuZitelny odpad.

V8echny PET lahve (a rovnéz veSkeré vyrobky
z tohoto materidlu) lze teoreticky recyklovat chemicky,
a to chemickou ¢i enzymovou hydrolyzou polyesterového
materialu na jeho monomerni slozky, tedy kyselinu terefta-
lovou a ethylenglykol. Po jejich vycisténi je pak mozné
polyethylentereftalat syntetizovat ,.de novo®, coz ovSem
nejuspesnégji tfesi uskupeni firem L’Oréal, Nestlé, Pepsi
a Suntory, které se spojily s francouzskou spolec¢nosti Car-
. Ta po desetiletém vyzkumu vyvinula enzym,
ktery je schopny rozlozit prakticky libovolnou PET lahev
bez ohledu na barvu ¢i komplexnost na monomery, pfi-
¢emz revoluéni je rychlost Stépeni, ktera ma byt asi
10 000krat vétsi nez u dosud vyuzivanych postupt. Na-
prosto zasadni je v tomto pfipadé skutecnost, ze vystupem
jsou monomery kyselina tereftalovd a ethylenglykol
v ,,panenské Cistot€“. Diky kvalité recyklovanych mono-
mert je z nich mozno ziskat nové PET lahve s vlastnostmi
plné srovnatelnymi s témi originalnimi, coz by umoznilo
provadét jejich recyklaci prakticky donekone¢na. Spolec-
nost Carbios jiz spustila ovefovaci provoz, zavod
s recyklacni kapacitou 40 000 tun by mél byt otevien pied
rokem 2025.

Na lehké, odolné a vzhledné PET lahve jsme si zvykli
natolik, Ze se jich hned tak nevzdame. Proto musime pod-
porovat recyklaéni strategie a intenzivné rozvijet recyklac-
ni postupy. Vedle toho je tfeba povazovat pouzit¢é PET
lahve za vyhodnou uhlikatou surovinu pro jiné chemické
vyroby, v nichz by nahradily petrochemické materialové
vstupy, a tim pomohly nezvySovat globalni uhlikovou
zatéz. Prikladem je postup britskych védct vedouci
k dobte vyuzitelnému vanilinu. Je jasné, ze vyroba vanili-
nu zPET lahvi svét nespasi a problematiku spojenou
s nadmérnou produkci PET lahvi sama o sob¢& nevyfesi, ale
mohl by to byt prvni kricek, na ktery bude mozné dile
navazovat. Pokud se tento objev podafi rozvinout, mozna
bude skutecné vanilkova ptichut’ zmrzliny vyrdbéna z PET
lahvi, kterym fikdme ,,petky*, a proto takové zmrzling
nebudeme muset fikat vanilinova, ale tfeba zajimaveé zné&ji-
cim nazvem ,,petkova“ zmrzlina.

LITERATURA

1. https://program.rozhlas.cz/zaznamy#/dvojka
(1.7.2021), stazeno 1. 7. 2021.

2. https://www.stoplusjednicka.cz/majstrstyk-recyklace-
vanilkova-prichut-vyrobena-z-plastovych-lahvi, staze-
no 8. 7.2021.

63

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Bulletin

. https://www.flowee.cz/planeta/8856-z-plastovych-

lahvi-muze-byt-lukrativni-odpad-da-se-z-nich-vyrobit
-vanilkova-prichut, staZzeno 8. 7. 2021.

. Sadler J. C., Wallace S.: Green Chem. 23, 4665

(2021), doi: 10.1039/d1gc00931a.

. Kunjapur A. M., Tarasova Y., Prather K. L. J.: J. Am.

Chem. Soc. 136, 11644 (2014).

Garner N., Siol A., Eilks I.: J. Sci. Educ. 17, 25
(2016).

https://en.wikipedia.org/wiki/Vanillin, stazeno 8. 7.
2021.
https://skompasem.cz/nejvetsi-svetovi-producenti-
vanilky-v-roce-2010/, stazeno 21. 7. 2021.
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vanilin, stazeno 21. 7.
2021.

. https://www.reflex.cz/clanek/zpravy/89438/co-vlastne

-jime-a-pijeme-mene-nez- 1-procento-vanilky-kterou-
znate-ze-zmrzliny-ci-coly-je-dnes-prirodni.html, sta-
zeno 21. 7. 2021.

Tournier V. a 19 spoluautorti: Nature 580, 216 (2020).
https://zpravy.aktualne.cz/zahranici/vice-nez-milion-
pet-lahvi-kupujeme-kazdou-minutu-konci-v-oce/
r~f387ec3¢c5¢c011e79b6340025900fea04/, stazeno
21.7.2021.

https://www.imarcgroup.com/PET-bottle-
manufacturing-plant, stazeno 20. 8. 2021.
https://www.statista.com/statistics/723191/production-
of-polyethylene-terephthalate-bottles-worldwide/,
staZzeno 20. 8. 2021.
https://euractiv.cz/section/obehove-hospodarstvi/
news/mela-by-cr-zavest-povinne-zalohy-na-pet-lahve-
prirode-by-ulevily-mohly-by-vsak-vest-ke-
zdrazovani, stazeno 29. 9. 2021.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU)
2019/904 ze dne 5. cervna 2019 o omezeni dopadu
néekterych plastovych vyrobkii na Zivotni prostred,
https://eur-lex.europa.ceu/legal-content/CS/TXT/PDF/,
stazeno 7. 9. 2021.
https://www.greenpeace.org/czech/tiskova-
zprava/10576/, stazeno 7. 9. 2021.
https://www.novinky.cz/ekonomika/clanek/spor-o-
zalohovani-pet-lahvi-mzp-je-proti-ekologove-se-divi-
40303981, stazeno 1. 9.2021.
https://www.lidovky.cz/orientace/veda/doba-plastova-
co-se-vyrabi-z-recyklovanych-pet-

lahvi.A190403 115920 In_veda ape/, stazeno 7. 9.
2021.
https://www.mattonil1873.cz/pro-media/zalohovana-
mattoni-na-kosikcz-uzavira-kruh-a-recykluje-z-lahve-
do-lahve, stazeno 1. 9. 2021.
https://www.coca-cola.cz/tiskove-zpravy/recyklovana-
PET-lahev, stazeno 7. 9. 2021.
https://www.kupi.cz/magazin/clanek/14680-enzymy-
pomohou-s-odpadem-loreal-nestle-a-pepsi-predstavily
-rozlozitelne-pet-lahve, stazeno 1. 8. 2021.
https://www.carbios.com/en/enzymatic-recycling,
staZzeno 29. 9. 2021.


https://program.rozhlas.cz/zaznamy#/dvojka
https://www.stoplusjednicka.cz/majstrstyk-recyklace-vanilkova-prichut-vyrobena-z-plastovych-lahvi
https://www.stoplusjednicka.cz/majstrstyk-recyklace-vanilkova-prichut-vyrobena-z-plastovych-lahvi
https://www.flowee.cz/planeta/8856-z-plastovych-lahvi-muze-byt-lukrativni-odpad-da-se-z-nich-vyrobit-vanilkova-prichut
https://www.flowee.cz/planeta/8856-z-plastovych-lahvi-muze-byt-lukrativni-odpad-da-se-z-nich-vyrobit-vanilkova-prichut
https://www.flowee.cz/planeta/8856-z-plastovych-lahvi-muze-byt-lukrativni-odpad-da-se-z-nich-vyrobit-vanilkova-prichut
https://skompasem.cz/nejvetsi-svetovi-producenti-vanilky-v-roce-2010/
https://skompasem.cz/nejvetsi-svetovi-producenti-vanilky-v-roce-2010/
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vanilin
https://www.reflex.cz/clanek/zpravy/89438/co-vlastne-jime-a-pijeme-mene-nez-1-procento-vanilky-kterou-znate-ze-zmrzliny-ci-coly-je-dnes-prirodni.html
https://www.reflex.cz/clanek/zpravy/89438/co-vlastne-jime-a-pijeme-mene-nez-1-procento-vanilky-kterou-znate-ze-zmrzliny-ci-coly-je-dnes-prirodni.html
https://www.reflex.cz/clanek/zpravy/89438/co-vlastne-jime-a-pijeme-mene-nez-1-procento-vanilky-kterou-znate-ze-zmrzliny-ci-coly-je-dnes-prirodni.html
https://zpravy.aktualne.cz/zahranici/vice-nez-milion-pet-lahvi-kupujeme-kazdou-minutu-konci-v-oce/r~f387ec3c5cc011e79b340025900fea04/
https://zpravy.aktualne.cz/zahranici/vice-nez-milion-pet-lahvi-kupujeme-kazdou-minutu-konci-v-oce/r~f387ec3c5cc011e79b340025900fea04/
https://zpravy.aktualne.cz/zahranici/vice-nez-milion-pet-lahvi-kupujeme-kazdou-minutu-konci-v-oce/r~f387ec3c5cc011e79b340025900fea04/
https://www.imarcgroup.com/PET-bottle-manufacturing-plant
https://www.imarcgroup.com/PET-bottle-manufacturing-plant
https://www.statista.com/statistics/723191/production-of-polyethylene-terephthalate-bottles-worldwide/
https://www.statista.com/statistics/723191/production-of-polyethylene-terephthalate-bottles-worldwide/
https://euractiv.cz/section/obehove-hospodarstvi/news/mela-by-cr-zavest-povinne-zalohy-na-pet-lahve-prirode-by-ulevily-mohly-by-vsak-vest-ke-zdrazovani
https://euractiv.cz/section/obehove-hospodarstvi/news/mela-by-cr-zavest-povinne-zalohy-na-pet-lahve-prirode-by-ulevily-mohly-by-vsak-vest-ke-zdrazovani
https://euractiv.cz/section/obehove-hospodarstvi/news/mela-by-cr-zavest-povinne-zalohy-na-pet-lahve-prirode-by-ulevily-mohly-by-vsak-vest-ke-zdrazovani
https://euractiv.cz/section/obehove-hospodarstvi/news/mela-by-cr-zavest-povinne-zalohy-na-pet-lahve-prirode-by-ulevily-mohly-by-vsak-vest-ke-zdrazovani
https://www.greenpeace.org/czech/tiskova-zprava/10576/poslanci-podporili-moznost-vratnych-pet-lahvi-ale-jen-tehdy-kdyz-system-dobrovolne-zavede-napojovy-prumysl/
https://www.greenpeace.org/czech/tiskova-zprava/10576/poslanci-podporili-moznost-vratnych-pet-lahvi-ale-jen-tehdy-kdyz-system-dobrovolne-zavede-napojovy-prumysl/
https://www.novinky.cz/ekonomika/clanek/spor-o-zalohovani-pet-lahvi-mzp-je-proti-ekologove-se-divi-40303981
https://www.novinky.cz/ekonomika/clanek/spor-o-zalohovani-pet-lahvi-mzp-je-proti-ekologove-se-divi-40303981
https://www.novinky.cz/ekonomika/clanek/spor-o-zalohovani-pet-lahvi-mzp-je-proti-ekologove-se-divi-40303981
https://www.mattoni1873.cz/pro-media/zalohovana-mattoni-na-kosikcz-uzavira-kruh-a-recykluje-z-lahve-do-lahve
https://www.mattoni1873.cz/pro-media/zalohovana-mattoni-na-kosikcz-uzavira-kruh-a-recykluje-z-lahve-do-lahve
https://www.mattoni1873.cz/pro-media/zalohovana-mattoni-na-kosikcz-uzavira-kruh-a-recykluje-z-lahve-do-lahve
https://www.coca-cola.cz/tiskove-zpravy/recyklovana-PET-lahev
https://www.coca-cola.cz/tiskove-zpravy/recyklovana-PET-lahev
https://www.carbios.com/en/enzymatic-recycling

Chem. Listy /16, 59-94 (2022)

P. Holy and E. BeneSova® (“ Department of Biochem-
istry and Microbiology, University of Chemistry and Tech-
nology, Prague): From PET Bottles to Sweet Delicacies

The treatment of waste PET bottles has become
a pressing global issue over the last few decades, and
many scientific teams are currently working on solutions
to it. There are many different approaches of how to solve
this problem. The present article outlines the possibility to
process terephthalic acid, which is the hydrolysis product
of polyethylene terephthalate, into vanillin, a compound
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widely used in the food industry. The work of British sci-
entists who have succeeded in using genetic modification
to produce a strain of E. coli RARE pVanX capable of
processing polyethylene terephthalate hydrolysates to the
desired vanillin is presented in a broader context.

Keywords: vanillin, terephthalic acid, food industry, plas-
tics, recycling
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STUDIUM SKLENIKOVEHO JEVU PRED 165 A 160 ROKY
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Kvantitativnimu modelu role CO, v atmosféie vytvo-
fenému' v roce 1895 Svante Arrheniem predchazelo néko-
lik méfeni chovani CO, a dalSich plynti pod vlivem slunec-
niho ¢i jiného svételného zafeni. UZ pred 165 lety, na vy-
ro¢nim zasedani Amerického sdruzeni pro rozvoj védy
(American Association for the Advancement of Science,
AAAS) v Albany ve stat¢ New York, byl 23. srpna 1856
(v zastoupeni) prednesen piispévek’ od Eunice Foote(-ové)
(1819—1888) nazvany ,,Okolnosti ovliviiyjici teplo od slu-
necnich paprskii“. Je zajimavé, ze tomuto ¢lanku predchazi
rozsahlejsi text®, autorem kterého byl jeji manzel, soudce
i vynalezce Elisha Foote. Manzeliv c¢lanek se obecnéji
vénuje méfeni tepla od slunecnich paprski, nikoliv vSak ve
vztahu k tomu, co se dnes nazyva sklenikovy jev — tomu se
vyluéné vénovala jeho chot. Tim o né€kolik let predesla
rigor6znéjsi méfeni irského fyzika Johna Tyndalla (ktery
sam navazoval na vysledky Fouriera, Pouilleta, i dalsich).
Lec jeji prace byla dlouho zapomenuta (az dodnes byla
citovana v tzv. uznavanych casopisech jen sedmkrat — vse
rok 2019 nebo pozdg¢ji), a¢ v ni na adresu CO, prorocky
uvedla, Ze jeho navySeni v ovzdusi by nutné vedlo ke zvy-
Seni atmosférické teploty. Eunice pracovala s valci (ziejmé
sklenénymi, zadné vyobrazeni se ale nedochovalo) opatie-
nymi teploméry, a také se vzduchovou pumpou. Nejprve
z jednoho valce vzduch vycCerpala, zatimco druhy naopak
natlakovala (byt' na samotné méteni tlaku vybavena neby-
la), a zjistila, ze na slune¢nim svétle dosahuje teplota ve
valci s komprimovanym (ale jinak neupravovanym) vzdu-
chem vyssich hodnot. Pak se posunula k pokusim s dalsi-
mi plyny, CO, a vodni parou, resp. vlhkym vzduchem. Pti
srovnavani vzduchu vysuseného s pomoci CaCl, a vzdu-
chu nasyceného vodni parou bylo v druhém ptipadé dosa-
zeno teploty o az 12 °F vys§i (v Americe oblibené stupné
Fahrenheita). Ale v pfipadé¢ CO, byla dosazena teplota
vys$i dokonce o 20 °F. Méfeni provadéla téZ pro vodik
a kyslik, kde vSak nenasla podstatnéjsi rozdily oproti vzdu-
chu. Tyto vysledky ji umoznily onu predikci, ze ptipadné
navySovani obsahu CO, v atmosféte by nutné vedlo
k rstu atmosférické teploty. Z dne$niho pohledu se faktic-
ky zabyvala jen jednou komponentou energetiky skleniko-
vého jevu — zafenim pfichdzejicim na Zemi od Slunce
(druhou komponentou je zafeni emitované Zemi). Dnes je
Eunice Foote povazovana za prvni osobu, ktera prokazala
vyraznou schopnost CO, a vodni pary absorbovat energii
slune¢niho zafeni, a nadto provedla propojeni promén
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slozeni atmosféry s klimatickymi zménami. Mimochodem,
o rok pozdgji doslo na jeji druhou” a ziejmé posledni fyzi-
kalni praci, tentokrat o méfeni elektrického naboje listko-
vym elektrometrem pfi stlacovani ¢i expanzi plynu. Je téz
oznacovana za vubec prvni Ameri¢anku, ktera publikovala
odbornou fyzikalni praci.

Tti roky po téchto jejich prvnich, byt jednoduchych,
experimentech se tématu zacal vénovat® irsky ucenec John
Tyndall (1820-1893) s o dost sofistikovanéjsi aparaturou
(obr. 1) — fakticky nezavisle, neb o nich ziejmé neveédel.
Tyndall béhem Zivota pracoval na fadé problému a jeho
jméno dnes figuruje v Tyndallové jevu® tykajicim se roz-
ptylu svétla na riznych ¢asticich, v tom poctu i na moleku-
lach. Tyndalltiv jev pak podrobngji analyzoval’ Lord Ray-
leigh (plivodnim jménem John Strutt; Nobelova cena za
fyziku 1904). Rozptyl svétla (Casto téZ zvany Rayleightiv
rozptyl) je dnes uzite¢ny pii uréovani praimérné molekulo-
vé vahy polymerti. Sva pozorovani o ohfevu atmosféricky
vyznamnych plynt Tyndall sumarizoval® pied 160 lety ve
své Bakerovské prednasce.

Tyndallova aparatura® (obr. 1) na méfeni ohfivani
riznych plynd pohlcovanim infracerveného zateni pouzi-
vala jako zdroj toho zafeni naddoby C, C' s horkou vodou,
zahtivané plynovymi kahany L, L'. Teplotu méfil pomoci
termoclanku vyhodnocovaného galvanometrem viditelnym
uprostied vyobrazeni (termoelektricky jev pozoroval® uz
Alessandro Volta v roce 1794). Tyndall fakticky pracoval
se dvéma zdroji tepelného zatfeni (télesa C, C' s vodou
zahfivanou plynovymi kahany), umisténymi na opacnych
stranach kovové trubice se zkoumanym plynem. Jeho na-
doby C, C' tedy predstavovaly jistou realizaci absolutné
¢ern¢ho télesa. Trubice byla uzaviena platky odstipnutymi
z krystalu soli kamenné. Jeho pfistroj by se mohl nazvat
diferen¢ni spektrometr (nebo i kalorimetrické méfeni ab-
sorpce zafeni). Rozdily v zafeni produkovaném nadobou
s horkou vodou pii nebo bez prichodu trubici se zkouma-
nym plynem umoziovala méfit dveé stinitka napojend pies
termoclanky na galvanometr — z rozdilu v teplotach usuzo-
val na schopnost plynu absorbovat infracervené zateni.
Béhem roku 1859 Tyndall takto prométil devét riznych
plyni a dvacet riznych par. Tak naptiklad zjistil, ze suchy
vzduch (zbaveny CO,), kyslik, dusik ¢i vodik znatelné
neabsorbuji. A vyrazn¢ v jeho pozorovénich absorboval
treba ethylen nebo benzen. A také CO, a vodni para. Tedy
neabsorbovaly diatomické molekuly s identickymi atomy
a absorbovaly viceatomové molekuly — v souhlase s dnes-
nimi poznatky o vibraéni spektroskopii (véetné vztahd
mezi symetrii molekul a jejich infradervenymi spektry)
a sklenikovych plynech. Tyndall své vysledky ve vztahu
k atmosféte shrnul'® do véty: Atmosféra umoziiuje vstup
slune¢niho tepla, avSak kontroluje jeho vystup, a vysled-
kem je tendence akumulovat teplo na povrchu planety.
Coz dnes detailngji popisujeme v ramci sklenikového jevu
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Obr. 1. Aparatura® pouZivana Johnem Tyndallem pro méfeni absorpce infraderveného zafeni (produkovaného nadobou C s horkou

vodou zahiivanou plynovym kahanem L) riznymi plyny

s pomoci i infracerveného zafeni vyzatovan¢ho z povrchu
Zem¢ jako (nedokonalé) realizace absolutné cerného télesa
o teploté kolem 300 K.

Zatimco Tyndall pracoval s infracervenym zafenim,
Eunice Foote jednoduse pouzivala celé spektrum slunecni-
ho zafeni dopadajici na Zem. Jeji méteni byla nutné méné
presnd nez vysledky, které ziskal Tyndall na svém dife-
renénim spektrometru. Védecké badani bylo v té& dobé
vyrazné€ rozvinutéjs§i v Evropé nez v Americe, a tak se
americkym vysledklim je$t€ nedostavalo dostatecné pozor-
nosti. K tomu pfistupovaly obtize v pfistupu k publikacim
tiSténym v Americe — a tak ji Tyndall, na rozdil od fran-
couzského matematika Fouriera, nezminuje. Dnes jsou
vsichni tfi — Jean-Baptiste Joseph Fourier, Eunice Foote
i John Tyndall — fazeni do galerie priukopnikll vyzkumi
toho, co v soucasnosti predstavuje obrovsky vyzkumny
komplex nazyvany sklenikovy jev, ve kterém dnes roli
hraji i mnohé dal$i komponenty a procesy''™. Tyndallovo
jméno je zachovano nejen v rozptylu svétla, ale pojmeno-
vany jsou po ném ledovce, hory, ba i kratery na Mésici
a Marsu. A ve Velké Britanii napf. ptisobi Tyndallovo
centrum pro vyzkum klimatické zmény se sidlem ve vy-
chodoanglickém mésté Norwich.
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Uvod

Jak vyplyva z podstaty chemie, kterd je zaméfena na
zmény sloZeni a vlastnosti hmoty, jedna se o obor vyZadu-
jici hluboké teoretické znalosti. Také aplikace téchto po-
znatkd do chemickych technologii, ktera predstavuje za-
kladni poslani VSCHT Praha jako technologicky zamétené
univerzity, vychdzi znéaro¢nych teoretickych zakladi.
S ohledem na vyznamné uplatnéni absolventd univerzity
v praxi je zde také dlouhodob¢ vyuéovana teorie ekonomi-
ky a managementu se zaméfenim na chemicky primysl.
IkdyZz studium zahrnuje relativné rozsahlé laboratorni
aktivity a praxi, klasifikace studentii je zavisla predev§im
na dokonalém osvojeni si a prezentovani teoretickych zna-
losti a z hlediska priib¢hu studia na individudlnim vykonu
arozhodovani studenta. Vysledkem je, Ze teoretické zna-
losti absolventih VSCHT Praha jsou obecné uznavané
a ocenované, coz dokazuji vysledky rtiznych srovnavacich
studii i zdjem zaméstnavatell o absolventy univerzity.

Rozhodujici ¢ast absolventll univerzity nastupuje do
praxe v primyslovych podnicich, obchodnich organizacich
a nejrizngjsi institucich, jejichz vize, mise, cile a plany
nejsou zalozené na individualnich vykonech, ale na tymo-
vé praci, multiprofesnim a projektovém ptistupu k feSeni
problémi, kde i excelentni teoretické znalosti nepiedstavu-
ji dostate¢ny predpoklad uspéchu. Pti diskusich o uplatné-
ni  absolventli  univerzity = zaméstnavatelé  hovofi
o formovani nebo dotvareni absolventil. S cilem reagovat
na toto zjisténi byl v roce 2016 na VSCHT Praha formulo-
van zamér na posileni projektového pfistupu ve vyuce
technologickych predmétd. Projektovym pfistupem se
pfitom rozumélo uplatnéni obecné znamych postupl
a metod fizeni projektti' pii feseni studentskych projekti
na jednotném zakladg, s pouzitim shodnych metod, forma-
tl a opor, bez ohledu na konkrétni odborné zaméteni stu-
dovaného predmétu a organizacni zafazeni ustavu.
V tomto sméru byla na MSMT CR podana Zadost a byl
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vroce 2016 ziskdn grant na projekt OP VVV nazvany

»Zkvalitnéni vzdélavani — priorita VSCHT Praha“ a tato

aktivita pokracovala od roku 2019 pod nazvem ,,Chemické

vzdélavani pro praxi (CHEMPRAX)*.

Zakladnim cilem grantu bylo zvysit kompetenci stu-
dentt VSCHT Praha pro zapojeni do feseni realnych pro-
jektd, posileni dovednosti aplikovat teoretické znalosti
a s tim souvisejici lepsi uplatnéni v praxi. Dil¢i cile pred-
stavovaly:

—  Porozumét aplikaci chemie v praxi soucasné v kontex-
tu odborném, pravnim, ekonomickém, bezpecnosti
a vlivu na zivotni prostredi.

—  Vnimat rizika spojena s podnikanim v chemii a naucit
se tato rizika eliminovat nebo minimalizovat.

— Seznamit se s realnymi postupy, metodami a standar-
dy aplikovanymi pfi implementaci technickych pro-
jektd a s vysledky uspé$nych technickych projekta.

— Osvojit si zasady tvorby tymu, tymové prace, odpo-
védnosti za vysledky tymu a komunikace v tymu.

— Uvédomit si zasadni vyznam realizovatelnosti a eko-
nomické navratnosti technickych projektt.

—  Zlepsit dialog mezi studenty a pedagogy na zaklade¢
pouziti definované a jednotné metodiky a pojmul pii
zpracovani studentskych projekta.

—  Vyuzit moznost klasifikovat studenty nikoliv pouze za
individualni vykon, ale i za schopnost zapojit se do
prace v tymu.

—  Zaméfit pozornost studentd i na pfedméty mimo svoji
odbornou specializaci, souvisejici s fizenim a naklady
projekti. Umoznit vytvaret tymy ze studentd vice
specializaci, studujicich na riznych tstavech univerzi-
ty a tim soucasné prohloubit spolupraci mezi jednotli-
vymi ustavy.

—  Podpotit dialog mezi pedagogy technologickych pied-
métd, jejichz soucasti je studentsky projekt.

O usili 1 vysledcich projektového piistupu ve vyuce
na VSCHT Praha byla pravidelné informovana odborna
vefejnost®’.

Vysledky a diskuse

Na zakladé ziskaného grantu MSMT CR byl na
VSCHT Praha vytvoien tym z pedagogt, kteii maji zkuge-
nost a vyuzivaji projektovy pfistup pfi vyuce technologic-
kych predmétli na univerzité. Tym zahrnoval i pedagogy
s pfedchazejici dlouhodobou praxi v primyslovych che-
mickych podnicich (napf. se zkuSenosti pfedsedy predsta-
venstva a generalniho feditele vyznamného chemického
podniku), ktefi nyni vyuéuji na VSCHT Praha. Do tymu se
dale podafilo zapojit i odborniky pfimo z inzenyrské
a vyrobni praxe.

Byly rekapitulovany zkusenosti z projektového pfistu-
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pu ve vyuce na VSCHT Praha napii¢ &tyfmi existujicimi
fakultami (dohromady 30 ustavil) a centralnimi ustavy
univerzity. Vypracovand zprava konstatovala, Ze projekto-
vy pfistup k vyuce je na univerzité uplatiiovan v fad¢ tech-
nologickych pfedmétll, coZ ostatn€ vyplyva i z technolo-
gického zaméfeni univerzity, ale v rozdilném rozsahu
a obsahu podle zkusenosti jednotlivych pedagogi, a ze
tyto zkuSenosti a uspéchy nejsou dostatecné komunikova-
né a sdilené naptic Gstavy a fakultami univerzity.

K ziskéni obecnéjsitho piehledu o implementaci pro-
jektového pfistupu ve vyuce a podnétl pro dalsi ¢innost
tymu byl proveden internetovy priizkum publikovanych
zkuSenosti s projektovym pfistupem ve vyuce na Ceskych
univerzitach. Nejednalo se o snadny tkol, protoze terminy
»projekt” a ,,vyuka® jsou v internetovém prostoru mimo-
fadné frekventované. Byly v tomto sméru studovany akti-
vity 15 Ceskych univerzit. Nékteré uspésné zkuSenosti
z projektového piistupu ve vyuce byly pak diskutovany
ipfimo s garanty téchto pfedmétd na jednotlivych univer-
zitach. Tento pfistup se velmi uspéSné vyuziva na nékte-
rych fakultich Ceského vysokého ugeni technického
v Praze, Ceské zemé&d&lské univerzits v Praze, Vysoké
skole technické a ekonomické Ceské Budgjovice a Vyso-
kém uceni technickém v Brné, tj. univerzitach vyznamné
zaméfenych na technologicka feSeni pro praxi. Ziskané
poznatky piedstavovaly inspiraci i pro implementaci pro-
jektového pristupu ve vyuce na VSCHT Praha.

S cilem usnadnit vyuziti projektového pfistupu ve
vyuce na VSCHT Praha bylo na zékladé teorie fizeni pro-
jektl vybrano a popsano 12 zakladnich modull realnych

technickych projektt:

1. Sestaveni tymu, spoluprdce a komunikace v ramci
tymu.

2. Definice cilti projektu.

3. Vypracovani a kontrola harmonogramu projektu.

4. Analyza, vyhodnoceni a zmirnéni rizik.

5. Interakce projektu s legislativou, zejména s ohledem

na bezpec€nost, zdravi zaméstnancl a obyvatel, vlivu
na zivotni prostiedi a dlouhodobou udrzitelnost.
6. Vypracovani  odbornych  studii  souvisejicich
s projektem, jejich Gcel, format a obsah.
7. Rozhodnuti o financovani projektu, mozné zdroje
kapitalu a struktura rozpoctu.
8. Realizace projektu.
9. Pfevzeti projektu do zkuSebniho provozu a vyznam
garancnich testd v této souvislosti.
Uvedeni projektu do trvalého provozu.
Poprojektové prezkoumani projektu.
Ukonceni vyuzivani a likvidace zafizeni.
Doposud pouzivany pfistup k feSeni studentskych
projekti vychéazel pfedev$im z modulu 6 jako priority, tj.
soustiedil se na odborné feseni projektu. Dilezitost legis-
lativy (napf. pouziti nejlepSich dostupnych technologii),
definovéni splnitelnych parametrti pro garanéni zkousku,
poprojektového prezkoumani nebo tvahy o budouci li-
kvidaci zafizeni (kazdé zafizeni ma limitovanou Zivotnost)
predstavovaly nové podnéty pro projekty.
Pro implementaci moduld ve studentskych projektech

10.
11.
12.
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byla vytvofena Metodickd piirucka® obsahujici struény
popis vyse uvedenych moduld a doporuceni, jak je vyuzit
ve studentském projektu. O zatazeni jednotlivych modulll
do studentského projektu pak rozhoduje pedagog predmée-
tu. Pfirucka déle obsahuje obecné i specialni studentské
opory, zejména struény Cesko-anglicky slovnik pojmi
tykajicich se fizeni projektt, tabulku pro manazersky od-
had navratnosti projektu, piiklad dokumentace skute¢ného
projektu (pilotni jednotka pro Fischerovu-Tropschovu
syntézu), privodce farmaceutickym projektem, V-model
piipravy, realizace a ovéteni projektu a ndvody pro vypra-
covani projektu v konkrétnich pfedmétech. Dale obsahuje
struéné vzory dokumentli, napf. zipis z porady tymu

a format zpravy o projektu. Dokumenty a studijni opory

jsou k dispozici v ¢eské i anglické verzi.

Bylo vybrano celkem 8 technologickych ptredméti
pro pilotni ovéteni projektu a pedagogové téchto predméti
byli zapojeni do Cinnosti tymu. Jednalo se o nésledujici
predméty:

1. ,Procesni projekt®, Ustav chemického inzenyrstvi,
Fakulta chemického inZenyrstvi. Cast projektd
v tomto pfedmétu je vypracovana v anglictiné a pfi-
pravuje se i vyuka v angli¢tiné pro zahrani¢ni studen-
ty.

2. ,Inzenyrstvi chemicko-farmaceutickych vyrob®, Us-
tav organické technologie, Fakulta chemické techno-
logie.

3., Jisténi kvality technologickych procest®, Ustav orga-
nické technologie, Fakulta chemické technologie.

4. ,Chemické speciality”, Ustav organické technologie,
Fakulta chemické technologie. Pfedmét je vyuCovan
téz v anglictiné pro zahranic¢ni studenty pod nazvem
Fine Chemicals.

5. ,Systémy fizeni jakosti a zdravotni nezavadnosti®,
Ustav konzervace potravin, Fakulta potravinarské
a biochemické technologie.

6. ,Informacni systémy v ochrané Zivotniho prostiedi,
Ustav chemie ochrany prostiedi, Fakulta technologie
ochrany prostiedi.

7. Elective Project”, Ustav technologie vody a prostie-
di, Fakulta technologie ochrany prostfedi. Pfedmét je
vyucovan pouze v anglictiné pro zahrani¢ni studenty.

8. ,,Decentralizované zpracovani odpadnich vod®, Ustav
technologie vody a prostfedi, Fakulta technologie
ochrany prostiedi.

Pilotni pfedméty byly vybrany tak, aby do ovéfovani
projektového pfistupu ve vyuce byly zapojeny vSechny
fakulty VSCHT Praha a byl podpoien dialog a predavani
zkusenosti mezi pedagogy téchto fakult. To napf. zahrno-
valo 1 Gc¢ast pedagogti na obhajobach studentskych projek-
th vjinych predmétech, nez které vyucovali. Ovéfovani
projektového piistupu v pilotnich pfedmétech bylo zahaje-
no vzimnim semestru akademického roku 2018/2019
avyuka probihd az do soucasnosti. Z vySe uvedeného
vyCtu je patrné, Ze projektovy piistup ve vyuce byl ovéro-
van nejen napti¢ vSemi fakultami univerzity, ale i na §iro-
kém spektru odbornych témat. Snaha je nyni rozsitit vyuku
do dalsich technologickych pfedméti na VSCHT Praha.

Nektera témata pro feSeni studentskych projektt



Chem. Listy /16, 59-94 (2022)

v uvedenych pfedmétech zadavaji, konzultuji a oponuji
vyznamné externi inZzenyrské nebo prumyslové organiza-
ce. Pro studenty to pfedstavuje vyznamny kontakt
s chemickou praxi a s potencidlnimi budoucimi zaméstna-
vateli.

P1i pilotni vyuce mohli studenti pfipravu zprav a pre-
zentaci projektd v anglictiné konzultovat s pedagogem
z Ustavu jazyktt VSCHT Praha.

Zejména v pocatcich ovéfovani projektového pristupu
ve vyuce nékteré tymy studentll nechépaly, pro¢ se nemo-
hou soustfedit pouze na odborné feSeni projektl, na vypra-
covani odborné studie (viz modul 6), proc je v této souvis-
losti nutné fesit i dalsi témata a vypracovavat dopliujici
dokumenty a pfilohy, ale toto bylo postupné vysvétlovano
predevsim odkazem na realitu v praxi a diskusi s externimi
specialisty, ktefi se studentskych projekti zacastnili.

Ovéiovani projektového pristupu ve vyuce ukazalo
uzite¢nost nabidky urcitych specialnich znalosti a doved-
nosti. Z tohoto ditvodu byl na Ustavu ekonomiky a ma-
nagementu zaveden novy predmét ,,Aplikace projektového
fizeni®, ktery je zaméfen na vyuziti software pro planovani
projektti. Absolvovani pfedmétu je spojeno s nabidkou pro
studenty instalovat si a vyuzivat specialni software po
dobu prace na studentském projektu. K tomu univerzita
zajistila dostatek softwarovych licenci. Pfedmét bude vyu-
covéan i v anglictiné. Dal§i moZnost piipravy na feSeni
studentskych projektti predstavuje predmét ,,Zaklady pro-
jektového managementu®, jehoz nabidka se z piivodné jen
bakalarského stupné rozsitila i na magistersky stupeil pro
studenty vSech fakult. V angli¢tiné se pfedmét vyucuje pod
nazvem ,,Principles of Project Management®. Aby se zlep-
Silo vnimani projektového piistupu studenty jako dulezité
dovednosti pro feSeni technologickych projektt a porozu-
méni odbornym termintim Fizeni projekti, bylo dohodnuto,
ze zékladni pojmy a vybrané texty budou zahrnuty jako
samostatna kapitola do aktualizace predmétu ,,Odborny
anglicky jazyk“, ktery je pro viechny studenty VSCHT
Praha povinny. K tomu bude vyuzit i vytvofeny cesko-
anglicky slovnik pojmi tykajicich se fizeni projekti.

Od akademického roku 2021/2022 bylo dohodnuto,
ze do studentskych projektti v pfedmétu ,,Procesni projekt™
na Ustavu chemického inZenyrstvi se zapoji studenti
z Ustavu ekonomiky a managementu. Tim se dosahne
spoluprace studentll riznych specializaci, napfi¢ ustavy
univerzity, podobné jako v chemické praxi.

Ziskany grant MSMT CR byl primarné uréen pro
bakalaisky a magistersky stupefi studia na VSCHT Praha.
ZkuSenosti z implementace projektového pristupu ve vyu-
ce byly ale vyuzity i pro nabidku tzv. mékkych dovednosti
(soft skills) vramci nové akreditovaného doktorského
studijniho programu — workshopy ,Rizeni projekti
a ,,Zaklady managementu“. Soucasné jsou pro toto studi-
um nabizeny i pfedméty a software diskutované vyse.

Pro podporu projektového piistupu k vyuce prob&hly
na univerzit¢ specialni kurzy a prednasky. V ramci aktivity
CHEMPRAX to byl kurz pro pedagogy ,.Zéaklady fizeni
technologickych  projekti v chemickém  primyslu“
a v ramci celozivotniho vzdélavani prezentace ,,Projektova
vyuka“, ktera vychazela z poznatkil zavadéni projektového
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piistupu ve vyuce.
O pribehu projektu jsou pravideln¢ informovani stu-
denti a pedagogové VSCHT Praha na intranetu univerzity.

Zavér

Priprava a ovéfovani projektového pfistupu ve vyuce
probihalo na VSCHT Praha 6 let v 8 pilotnich pfedmétech
vybranych napfi¢ jednotlivymi fakultami univerzity. Jed-
nalo se o pfedméty vyu€ované v Ceském i anglickém jazy-
ce. Jako navod, jak postupovat pfi feSeni projektli tymy
studenttl, byla vytvofena metodicka ptirucka obsahujici
12 zékladnich modulii projektového piistupu a spolecné
nebo specidlni studijni opory pro implementaci tohoto
pfistupu. Probihal dialog o projektovém piistupu ve vyuce
mezi pedagogy, ktery se diive v takovém rozsahu na uni-
verzité neuskutecnil.

Ocekava se, Ze projektovy piistup ve vyuce piispéje
k lepsimu uplatnéni absolventd na trhu prace, jejich rych-
lejsi adaptaci na pozadavky praxe, k zrychleni jejich kari-
érniho rdstu a Ze také posili zpétnou vazbu téchto absol-
ventd na pedagogické aktivity VSCHT Praha. Pedpoklada
se také uplatnéni projektového pfistupu ve vyuce v dal§ich
pfedmétech na univerzité.

Tato prdce vznikla za podpory MSMT CR projektu
Chemické  vzdélavani pro praxi (CZ.02.2.69/0.0/
0.0/18 056/0013354).
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H. Kittel (University of Chemistry and Technology,
Prague): Experience from the Project Approach in
Teaching Technology Subjects at the University of
Chemical Technology Prague — Teaching for Practice

A proposal was formulated at the University of
Chemical Technology (UCT) Prague in 2016 to implement
the project approach in teaching technology subjects.
A grant was awarded for an Operational Program Research
Development and Education project called “Education
Improvement — UCT Prague Priority” from the Ministry of
Education, Youth and Sports of the Czech Republic. The
project’s main goals were that UCT graduates would un-
derstand the application of chemistry in practice simulta-
neously in the context of the given field of study, as well
as the law, economy, safety and environmental impact,
realize the importance of viability and profitability of tech-
nical projects, learn about usable methods applied in the
implementation of technical projects, and get acquainted
with the principles of creation of teams and team work.
A team of teachers and outside consultants from practice
have been created. Using the Internet and personal con-
tacts, experience with the use of project approach in teach-
ing at the Czech universities has been gathered. Experi-
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ence from the project approach in teaching at UCT Prague
has been summed up. Basic 12 modules of real-life tech-
nical projects have been defined and described in a Me-
thodical Handbook which also includes a number of tools
for students. A new subject has been created on the use of
scheduling software. A total of 8 technology subjects have
been selected for piloting of the project in 2018-2021,
employing the created tools. The experience with teaching
the pilot subjects was used in the lifelong education of the
university teachers. The results will also be used for the
teaching other technology subjects at UCT Prague. It can
be expected that the project will contribute to a better em-
ployability of fresh graduates, their faster adaptation to the
requirements of practice, a faster career growth, and that it
will improve the feedback from graduates to the teaching
staff and their activities at UCT Prague.

Keywords: project approach in teaching, project manage-
ment methods, student projects, project modules, student
supports

e Kittel H.: Chem. Listy /16, 67-70 (2022).
https://doi.org/10.54779/ch120220067
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MNEMOTECHNICKA DOUSKA

MAREK VECKA

1V. interni klinika 1. LF UK a VFN v Praze, U Nemocnice 2,
128 08 Praha 2
marek.vecka@]If1.cuni.cz

Klicova slova: periodicka soustava prvki, vyuka chemie

https://doi.org/10.54779/ch120220071

Nedavno jsme si pfipomnéli 150 let od uvefejnéni
prvni verze periodické tabulky prvkd D. I. Mendélejevem
(tomuto milniku se vénovalo 4. ¢islo Chemickych listi
vroce 2019). Periodickd soustava prvkd byvala a byva
strasakem vétSiny studentl chemie, nebot’ po pocate¢nim
souboji se znackami chemickych prvki je jesté vyzadova-
na znalost umisténi prvki v periodé¢ a skupiné (!). A proto-
ze lidskéa vynalézavost nezna mezi, existuje pro tento tcel
mnoho pomiicek, nékteré jsou usmévné, jiné kosilatéjsi,
ale urCité¢ by si kazdy znas na n&jaké vzpomnél... Jen
hrstce se uz vybavi takova pomticka pro lanthanoidy nebo
aktinoidy. A malokdo (s vyjimkou jadernych chemikt ¢i
chemickych pedantl) si uz v§ima situace na samém ,,konci
tabulky“. Periodicka tabulka prvkl pouze po kratkou dobu
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(1961-1964) hezky koncila poslednim zastupcem aktinoi-
da, lawrenciem (znacka nejdiive Lw, ale od roku 1997 Lr).

A dale?

Pridélovani nazvi nové objevenych/vytvorenych prv-
ki byvalo vzdy véci védecké prestize nékdy kombinované
s politikou, i kdyz existuji nasledovanihodné vyjimky
(pridéleni nazvu prvku o Z = 101, ktery pojmenovala sku-
pina védci vamerickém Berkeley po ruském védci
D. I. Mendélejevovi i pfes to, Ze pravé probihala studend
vélka)'. Mnozi pamatuji, z¢ prvku s protonovym &islem
104 v nékterych verzich piislusela zkratka Ku podle vy-
zna¢ného sovétského chemika I. V. Kurcatova. Nakonec
bylo dohodnuto (1997), ze prvek o Z = 104 se bude jmeno-
vat rutherfordium (znacka Rf). Postupné v 7. periodé do-
chazelo k zapliovani bilych mist, od roku 1978 (cit.?) re-
prezentovanymi docasnymi tfipismennymi ndzvy jako
napf. Unnilseptium (vzpominate na eka-silicium
D. I. Mendé¢lejeva?) a poté nahrazenych definitivnimi na-
zvy podle vieobecné uznavanych pravidel®. Dnes jsou jiz
vSechny prvky 7. periody znamy, i kdyz u nékterych byla
pripravena pouze jadra s nicotnym pologasem rozpadu®.
Samoziejmée v soucasné dobé probihaji pokusy o syntézu
jader prvki patiicich do 8. periody’.

A protoze pro chemika by mélo byt véci profesionalni
cti ovladat periodickou soustavu prvkd, alesponi co se
umisténi prvkl v ni tyce, predkladam cténé vefejnosti dveé
verze pomticky pro zapamatovani si prvkd s Z = 104 az

Tabulka I

Z ZnaCka Nazev Puvod nazvu Cast mnemotech-  Céast mnemotech-
nické pomtcky I  nické pomucky 1T

104 Rf rutherfordium  E. Rutherford, jaderny fyzik (N. Zéland) Rutherford referent

105 Db dubnium Dubno, Rusko si dobiral dobrym

106 Sg seaborgium G. T. Seaborg, jaderny fyzik (USA) Seaborga sloganem

107 Bh bohrium N. Bohr, fyzik (Dansko) béhem béhem

108 Hs hassium Hesensko, spolkova zem¢ SRN hesenského hysterického

109 Mt meitnerium L. Meitnerova, jaderna fyzi¢ka (Rakousko)  mitinku mitinku

110 Ds darmstadtium  Darmstadt, SRN désnym doséhl

111 Rg roentgenium  W. C. Réntgen, fyzik (Némecko) rentgenem regulace

112 Cn kopernicium  Mikulas Kopernik, astronom (Polsko) Kopernikovy cen

113 Nh nihonium ni hon koku = Japonsko nohy nahodnych

114 Fl flerovium G. N. Flerov, jaderny fyzik (Rusko) a flaskou floskuli

115 Mc moskovium Moskva, Rusko moc moc

116 Lv livermorium Lawrence Livermore National Laboratory, levného levného

USA
117 Ts tennessin Tennessee, stat USA Tennessie tiskového
118 Og oganesson J. C. Oganesjan, jaderny fyzik (Rusko) od Guinesse organu
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Z =118, jednu spojenou s mezinarodnimi nazvy prvku,
druhou opirajici se vice o ¢eskou slovni zasobu témét bez
vlastnich jmen (tab. I).

Samoziejmé laskavy ctenaf necht’ si pomiicku upravi
dle libosti, moznosti matefského jazyka jsou nepieberné
a vefim, ze brzy vzniknou dalsi takové pomtcky...
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PANDEMIE PRIPRAVILA SKOLSTVi ZAJIMAVE VYZVY, SHODLI SE ODBORNICI
NA VZDELAVACI KONFERENCI V LITVINOVE

RADMILA CUKATOVA

ORLEN Unipetrol, Litvinov — Zaluzi
Radmila. Cukatova@orlenunipetrol.cz

Druhy ro¢nik konference 4EDU pfinesl téma inova-
tivni  formy  vzdélavani a  pfilezitosti  vyuky
v kyberprostoru. Udalost pfilakala stovku ucastnikil véetné
pedagogu, fediteld skol, zastupct zfizovateli Skol a stu-
dentti; dalSich tfi sta divaku ji zhlédlo online. Konferenci
uspotfadala Nadace ORLEN Unipetrol a Gymnazium Jose-
fa Jungmanna v Litoméficich pod zaStitou mésta Litvinov.
Piednasejici sdileli priklady aktivit nad rdmec vyuky ¢i
ukazky praxe v soukromém sektoru. Odbornici také ote-
vieli téma hrozeb v kyberprostoru a piedstavili Siroké
moznosti vyuziti streamovani pro vyuku chemie na
YouTube. Konference 4EDU se konala v Tréninkovém
centru spolecnosti ORLEN Unipetrol v Litvinové a nabidla
prednasky zastupcii zdkladnich a stiednich §kol, VSCHT
v Praze, Akademie véd, Policie CR a skupiny ORLEN
Unipetrol.

UNIyERZITNi CENTRUM VSCHT -
FS CVUT - ORLEN UNIPETROL

ToMmAS HERINK

ORLEN Unipetrol, Litvinov — Zaluzi
Tomas.Herink@unipetrol.cz

V roce 2002 zahgjila rafinérsko-petrochemicka skupi-
na ORLEN Unipetrol partnerskou spolupraci s Vysokou
$kolou chemicko-technologickou v Praze (VSCHT), ktera
vroce 2015 vyvrcholila zaloZzenim spole¢ného Univerzit-
niho centra. Centrum se nachézi pfimo ve vyrobnim arealu
ORLEN Unipetrolu v Zaluzi u Litvinova a propojuje mo-
del vyuky na vetejné vysoké Skole s realizaci dlouhodobé
praxe. Diky specifickému prostfedi chemické vyroby zis-
kavaji studenti moznost ovéfit si nabyté teoretické znalosti
rovnou v praxi, a to po celou dobu pétiletého studia. Na
ttech bakalafskych a jednom navazujicim programu zde
studuje az 50 vysokoskolaku, kteti maji moznost zapojit se
do celé tfady vyzkumné vzdélavacich aktivit, které Univer-
zitni centrum nabizi ¢i organizuje a vramci kterych si
mohou studenti realizovat své kvalifikaéni prace
na nékterém z mnoha nabizenych primyslovych témat.
Po néstupu do Univerzitniho centra mohou studenti ziskat
stipendium Nadace ORLEN Unipetrol nebo se zapojit jako
pomocna védeckd sila do projekti  souvisejicich
s vyzkumem, optimalizaci vyrob nebo vzdélavanim a popu-
larizaci chemie zaméfené na stiedni a zakladni Skoly. Na
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konci roku 2020 se dal§im partnerem Univerzitniho centra

stala Fakulta strojni CVUT v Praze, ktera v prvnich fazi pre-

n4si ¢ast své laboratorni vyuky do litvinovského arealu.

Jak Univerzitni centrum vypada? Nejsou to pouze
ucebny, ale i laboratofe a vyzkumné pilotni jednotky spo-
le¢nosti ORLEN UniCRE. Od roku 2020 je zcela nedilnou
soucasti také Tréninkové centrum, které ORLEN Unipetrol
zrealizoval v budové byvalé vyzkumné zakladny. Uéelem
Tréninkového centra je zajistit praktické zazemi pro vy-
cvik novych operatorti, zazemi pro vyzkumné a vyvojové
aktivity a poskytovat trvalé zdzemi pro vzdélavani a vy-
cvik v oblasti bezpecnosti prace a pozarni ochrany. In-
frastruktura Tréninkového centra je vyuzivéana jak interni-
mi, tak i externimi subjekty, pti¢emz kli¢ovou externi cilo-
vou skupinou jsou vysoké a stfedni Skoly, které mohou
vyuzivat Tréninkové centrum pro zajisténi odbornych pra-
xi a vyuku ¢i realizaci diplomovych a doktorskych praci.
V neposledni fadé, vramci aktivit popularizace vyuky
chemie, je Tréninkové centrum vyuzivano pro zakladni
Skoly v ramci tzv. ,,Zazitkovych dni“. V soucasné dob¢ je
Tréninkové centrum vybaveno témito jednotkami:

— Kontinualni dalkové fizena destilacni jednotka
(tandem atmosféricka a vakuova) s kapacitou nasttiku
az 10 kg uhlovodikil za hodinu. Tandem kolon zapoje-
nych v sérii umoziiuje vyzkum a zarovenl vycvik
avyuku fyzikalné-chemickych zakonitosti destilace
(regulace teploty, prutoku, kvality nastfiku, hladiny,
refluxu a tlaku) a rovnéz seznameni s kliCovymi apa-
raty i zafizenim (Cerpadla, vyvévy, regulacni ventily,
pojistné ventily, ruéné ovladané armatury, nadoby,
potrubi, pfirubové spoje, prvky meéfeni a regulace,
izolace apod.). Jednotka je vhodna pro vysokoskolské
a stiedoskolské praxe, praktickou vyuku chemického
inzenyrstvi nebo realizace semestralnich projekti ¢i
bakalatskych praci. Ve specifickych ptipadech je jed-
notka vhodna pro vyzkumné aktivity, a tedy i pro Gce-
ly doktorskych praci. Na jednotce probiha pravidelny
vycvik novych operatora.

— Cvicna, dalkové fizend jednotka na sdileni tepla
s regulaci teploty, pratoku a hladiny. Jednotka umoz-
fiuje vycvik a vyuku principt sdileni tepla a zaroven
seznameni s kliCovymi  aparaty ¢&i  zafizenim
(vymeéniky, strojni chlazeni, ¢erpadla, regulaéni venti-
ly, ruéné ovladané armatury, nadoby, potrubi, pfirubo-
vé spoje, prvky meéfeni a regulace, izolace). Na jednot-
ce je realizovan trénink s akcentem na najizdéni, od-
staveni a fizeni jednotky s bezpecnymi médii, parou
a vodou. Jednotka je vhodna pro zajisténi vysokoskol-
skych a stfedoskolskych praxi, praktickou vyuku che-
mického inzenyrstvi nebo realizace semestralnich
projektti. Na jednotce probihd pravidelny vycvik no-
vych operatort.

— Dvé pocitatem fizené paralelni univerzalni jednotky
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(experimentalni a referencni) zaméfené na vyzkum
procest Cisténi odpadnich vod. Natok 30 litrit denné
realné odpadni vody na jednu linku s pouZitim chemi-
kalif shodnych s chemikaliemi biologické Cistirny
Litvinov. Jednotky jsou osazeny 16 ks on-line analy-
zatort. Jednotka byla vyvinuta ve spolupraci
s Ustavem technologie vody a prosttedi VSCHT Pra-
ha. Jednotka je vhodna pro zajisténi vysokoskolskych
praxi, vyzkum a realizace diplomovych ¢i doktor-
skych praci.

— Pocitacem fizena vsadkova jednotka na pfedupravu
pouzitého kuchynského oleje (UCO) pro ucely dalsiho
zpracovani na pokrocilé biopaliva. Jednotka umoZiiuje
zpracovavat az 600 kg UCO za den. Zakladem jednot-
ky je filtrace, odstfedéni a suSeni pouzitého kuchyn-
ského oleje. Jednotka je vhodna pro zajisténi vysoko-
Skolskych a stfedoskolskych praxi, praktickou vyuku
chemického inzenyrstvi ¢i realizace semestralnich
projektl. V soucasné dobé je jednotka plné vyuzivana
pro piipravu UCO na dal$i zpracovani v redlnych pod-
minkach rafinérie na hydrogenaci plynového oleje.

— PocitaCem fizena testovaci pyrolyzni jednotka na
zpracovani odpadnich plasti a pneumatik s kapacitou
15 kg za hodinu. Jednotka je instalovana pro ucely
vyzkumu chemické recyklace plasti a pneumatik.
Jednotka umoziuje zpracovavat rizné druhy odpad-
nich plastli a pneumatik pii riznych provoznich pod-
minkach a sledovat vliv na mnozstvi a kvalitu produk-
th, predevsim tzv. pyrolyznich kondenzatd. Jednotka
je vhodna pro zajisténi vysokoskolskych a stfedoskol-
skych praxi, vyzkum a pro realizaci diplomovych ¢i
doktorskych praci.

— Vycvikovy aredl pro pozarn€ bezpeCnostni trénink
s praktickymi stanovisti haSeni uhlovodiki v zachytné
jimce, haseni motorti a cerpadel, haseni rozvadécu
a zdolavani tzv. ,Jet Fire“ odklanénim plamene od
zafizeni. Areal dale poskytuje simulace iniku kapalin
z netésnych armatur, simulace Uniku kapalin z praskli-
ny v zésobniku, simulace Uniku plynu z armatury,
ukéazky skladby izolaci na nddobach vcetné haseni pod
izolacemi, ukazky vodni a parni clony, sprinkler
a plynové a plamenové detekce. Areal je vhodny pro
zajisténi vysokoskolskych a stfedoSkolskych praxi,
pro praktickou vyuku pfedmétu Bezpecnost chemic-
kych vyrob, Toxikologie ¢i realizaci semestralnich
projektii.

—  Samostatné univerzalni laboratof pro prakticky vycvik
i stanoveni vlastnosti produktli provozujicich jedno-
tek. V laboratofi je instalovan naptiklad plynovy chro-
matograf s automatickym davkovanim vzorki, kolori-
metr, digitalni pH metr, konduktometr, digitalni hus-
tomér, spektrofotometr a automaticky destilacni sys-
tém na stanoveni destilacni kfivky. Technologicka
laboratof je vhodnd pro zajisténi vysokoskolskych
a stfedoskolskych praxi a realizace semestralnich,
diplomovych ¢&i doktorskych praci.

Univerzitni centrum piedstavuje studijni a poté i kari-
érni ptilezitost, ktera prostfednictvim pon¢kud méné kon-
vencniho technického vzd€lavani a propojovani teorie
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s praxi v ramci Usteckého kraje piispiva k budovani atrak-
tivity a konkurenceschopnosti nejen oboru prumyslové
chemie, ale i tohoto kraje obecné. Studenti kviili studiu
nemusi opoustét svij kraj a tim se zvySuje i Sance, Ze
vném i po ukonceni studia setrvaji. Ukazuje se, Ze takto
nastavené propojeni mezi akademickou a priimyslovou
sférou je funkéni a piindsi konkrétni pozitivni vysledky.
Za Sest let fungovani Univerzitniho centra lze naptiklad
z rostouciho poétu piihlasek z Usteckého kraje na VSCHT
Praha vysledovat rostouci trend v rdmci celorepublikového
srovnani. Univerzitni centrum v tomto ohledu sehrava
vyznamnou roli, jelikoz pravé s jeho vybudovanim zacaly
pocty piihlasek ze skol Usteckého kraje trvale stoupat.
S ohledem na potencial Univerzitniho centra je pfipravo-
van na VSCHT Praha zamér rozifit studijni nabidku Uni-
verzitniho centra o novy studijni obor s nazvem ,,Inzenyr
primyslovych a technologickych materialta“. Studijni pro-
gram by mél byt piilezitosti zejména pro studenty a firmy
s technickym a chemickym zaméfenim nejen v Usteckém
kraji, ale i v sousednich krajich.

CHEMICKA OLYMPIADA - POUHA
PREDMETOVA SOUTEZ?

PETR HOLZHAUSER

Ustav uditelstvi a humanitnich véd, Vysokd skola chemicko-
technologicka v Praze, Praha
petr.holzhauser@vscht.cz

Uvod

Chemicka olympiada (ChO) je pfedmétova soutéz
s témét Sedesatiletou tradici. Organizaéni fad ChO (cit.")
vymezuje povahu a cil soutéze: ,.Jejim cilem je vyhledavat,
rozvijet a podporovat talent a nadani Zdaku zakladnich
a strednich $kol a zdroven nabidnout zZakium ... ucelné
vyuziti ¢asti jejich volného casu.* Je tedy mozné identifi-
kovat tti hlavni cile, role, nebo funkce této soutéze: vybé-
rovou, motivac¢ni a vzdélavaci.

Na zéklad¢ osobni zkuSenosti a dlouhodobého kon-
taktu s ucastniky ChO muizeme identifikovat jeste ctvrtou,
naprosto zasadni funkci soutéze, jez souvisi se soucasnym
fungovanim komunity kolem ChO a s vysledky a Uspéchy,
kterych jeji ¢lenové dosahuji, a to je funkce socidlni. Tato
funkce je spjata zejména s porfadanim Narodnich kol
a zejména pak s fenoménem letnich odbornych soustfedéni
v Béstviné.

Narodni kola ChO

Nejvyssim postupovym kolem kategorii A a E ChO je
Narodni (Gstfedni) kolo'. Narodni kola jsou tradi¢né poré-
dana na konci ledna ve spolupraci s nékterou z univerzit,
ktera disponuje dostate¢nou kapacitou chemickych labora-
tofi. Tato tradice byla v novodobé historii porusena pouze
dvakrat: v roce 2017 se Narodni kolo konalo ve spolupraci
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se spolec¢nosti Unipetrol a.s. v Litvinové v laboratofich
UniCRE a v roce 2021 probéhlo z diivodu pandemie on-
line bez praktické ¢asti. Nadchdzejici 58. Narodni kolo
probc¢hne v lednu 2022 historicky poprvé v Plzni na ptdé
Fakulty pedagogické Zapadoceské univerzity.

Kli¢ové pro naplnéni socidlni funkce ChO je fakt, Ze
organizatofi tato kola poradaji nikoliv jako pouhou soutéz,
ale jako spolecCenské setkani ucastniki, autort a recenzen-
th tloh a Casto i uciteld, ktefi svoje zZaky na soutéz pripra-
vuji. Kromé teoretického a praktického soutéZniho bloku
je vzdy ptipraven i bohaty program v podobé¢ exkurzi,
vylett a kulturnich aktivit. Setkdvani ucastnikil
v neformalni atmosfére tak vede k budovani a udrzovani
komunity ChO.

Letni odborna soustiedéni v Béstviné

Tradice odbornych soustfedéni ucastnikd krajskych
kol stfedoskolskych kategorii Chemické a Biologické
olympiddy pofddanych na letni tdborové zékladné
v Béstviné sahd do 90. let minulého stoleti. Jednd se
o mimotadn¢ popularni akce, které maji vzdélavaci a soci-
alni funkci a motivuji €astniky ke studiu ptirodovédnych
obord.

U prilezitosti 50. vyro¢i ChO v roce 2014 vzniklo
sesterské soustiedéni Béstvinka pro soutézici ze zaklad-
nich skol. I toto soustfedéni se mezi ucastniky stalo popu-
larni, vznikla tak nova tradice a v 1ét¢ 2022 probéhne jiz
devaty rocnik této akce.

Pro atmosféru soustfedéni Béstvina a Béstvinka hraje
vyznamnou roli prostiedi samotné taborové zakladny
v Béstviné. Je unikatni svoji polohou a dopravni dostup-
nosti v rameci Ceské republiky, kapacitou (120 zakd + 40
lektorl) i krasnou piirodou v podhiifi Zeleznych hor
a moznostmi sportovniho vyziti. V roce 2018 zakladnu od
MSMT CR odkoupila VSCHT Praha s piislibem zachova-
ni tradi¢nich vzdélavacich akei a postupné rekonstrukce
celého arealu. V planu je vybudovani vyukové laboratote
s kapacitou 16 identickych pracovnich mist a ubytovny pro
40 osob, kde budou k dispozici i dvé mensi ucebny. Labo-
ratoi vybavena digestofemi, rozvody médii a zakladnimi
pfistroji umozni do budoucna potadat Skoly v pfirodé za-
kladnich a stfednich $kol, které nemaji k dispozici vlastni
laboratofe chemie, ale chté&ji chemii prakticky vyucovat.
Polovina tfidy bude pracovat v laboratofi pod dohledem
lektorti, druha polovina mutze mit vyuku v ucebnach,
ucastnit se tematickych pfirodovédnych exkurzi do okoli
nebo se vénovat sportovnimu vyziti. Celoro¢ni provoz
obou budov umozni akce poradat i mimo hlavni letni sez6-
nu, tedy v prubéhu celého Skolniho roku.

Role uditele chemie

Role ucitele chemie je klicova jak pro tcast a vysled-
ky v ChO, tak i pfi volbé studijniho oboru na vysoké Sko-
le. Pocty ucastnikil z jednotlivych stfednich skol, ktefi se
probojuji do Nérodnich kol, 1ze chapat jako méfitko pod-
pory ChO na téchto 8kolach. Zaci mnoha kol se Narodni-
ho kola netcastnili ani jednou, naproti tomu jsou néktera
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gymnazia kazdoro¢né zastoupena i nékolika ucastniky. To
je vysledkem prace konkrétnich nadsenych ucitelt, ktefi
zaky vedou k ucCasti v soutézi, vznikd komunita feSitel
ChO a skola dosahuje nadprimérné dobrych vysledkd.

Klicova role ucitelti chemie na zékladnich i stfednich
Skolach vyplynula i z vysledkil vyzkumného Setfeni Fakto-
ry volby vysoké skoly u zajemcii o studium chemie — porov-
nani s ostatnimi uchazeci. VeétSina uchazecl souhlasi
s tvrzenim, ze zajem o studium chemie na vysoké skole
unich vznikl v souvislosti s osobnosti ucitele na Z$
(54,1 %), osobnosti uéitele na SS (78,6 %) a kvalitou vyu-
ky chemie na SS (78,6 %). Uvédomime-li si, ze i kvalita
vyuky souvisi s osobnosti vyucujiciho, je role ucitelti pro
dalsi smétovani zaku a studentd zasadni.

Shrnuti

Chemickou olympiadu nelze chapat jako pouhou
pfedmétovou soutéz, jejimz cilem jsou vysledkové listiny
a vitézové. ChO je vzdé€lavaci a motivacni nastroj, ktery
pomahd zaky zakladnich a studenty stfednich kol oriento-
vat na studium pfirodnich véd. Pro jejich nasmérovani a
rozvoj je klicova role vyucujictho chemie. VSestranna
podpora ucitelii chemie je tedy nezbytnou podminkou pro
zvySeni zajmu o prirodovédné obory mezi zaky vSech typt
skol.

LITERATURA

1. Organizaéni ¥ad Chemické olympiady, &.j.: MSMT —
14 897/2012-51, ze dne 16. 4. 2012.

JAK UCIT CHEMII, ABY ZAKA
,DOSTALA“ NA CELY ZIVOT

KVETOSLAVA STEJSKALOVA

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i., Praha
www.3nastroje.cz

Jsme jednim z padesatky pracovist Akademie véd
CR, které se systematicky a intenzivng vedle védy
a vyzkumu vice nez 15 let vénuje vzdélavani zajemcti
o ptirodni védy. To znamena, Ze nase programy probihaji
nékolikrat tydné a jsou zacileny na Sirokou skupinu zajem-
cti, podinaje piedikolaky MS, pres zaky ZS, studenty SS
a VS az po §irokou vefejnost. Piidanou hodnotou nagich
aktivit je, ze programy na sebe navazuji, a tak kdyz peda-
gog se svymi zaky jednou pfijede, ma moznost navazovat
dal$imi programy a u zajemcu stale rozvijet jejich schop-
nosti a dovednosti.

Na jaké programy se k nam vlastné chodi? Program
pro pfedskoléky je pojaty jako chemické divadlo a za ne-
celou hodinu détem ptedstavi, kdo je védec, ale formou
pokusii ozfejmi i podstavu nékterych reakei, jez nas obklo-
puji. Barvicky se obecné osvédcily, takze reakce kyselin
a zasad s antokyanovym indikatorem, to je to pravé. Pod-
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statu vzniku elektfiny v bateriich ukazujeme na pokusech
s tvorbou ¢lank z kovill a ovoce. Na program pro piedsko-
laky navazuje obdobny program pro Zzéky 1. stupn& ZS,
ktery byva doplnén jiZz interaktivnim workshopem, kdy si
zaci urité dovednosti vyzkou$i po zhlédnuti divadla
v laboratofi s pomtiickami. Od paté t¥idy jiZ program zahr-
nuje témét desitku riznych workshopii objasiujicich fadu
zakonitosti v chemii ¢i fyzice a interaktivita v experimen-
tovani posune zaky tvofici ve dvojicich o kus dal. Jiz tam
se Casto objevi skute¢ni zdjemci o ptirodovédné obory,
ktefi svilj z4jem rozviji mimo vyuku v riznych krouzcich
¢i kurzech ve skole ¢i jinych institucich. I u nas pofddame
napf. sobotni kurzy ¢i krouzky pro zdjemce o chemii. Ro¢-
né takto pracujeme asi s 50 détmi, kdy zak u nés stravi
priblizné 20-25 hodin za cely rok a projde experimentova-
nim v EDU laboratofi desitku riznych témat pod dohled-
nem lektort, coZ jsou nasi SS a VS stazisté.

Spoluprace se stitednimi $kolami je rovnéz dlouholeta
a intenzivni. S nékterymi Skolami dokonce feSime spolec-
né rizné vzdélavaci projekty. Zakladnimi programy jsou
prednasky, exkurze, workshopy a ukazky praktickych meé-
feni v laboratofi. Zajemci, kteti se ¢asto po navstéve tako-
vého klasického programu u nas ,najdou”, ve vybrané
laboratofi pak absolvuji svou ro¢ni ¢i dlouhodobégjsi staz,
kterou obhajuji v riiznych soutézich, napt. SOC, Amavet,
a Casto ve spolupraci navazuji potom i jako vysokoskolaci.
Nekteré staze realizujeme v projektu Oteviend véda
AV CR a od roku 2005, kdy jsme se stazemi za&ali, timto
systémem prosly vice nez 2 stovky zajemcul. Praci s tzv.
talentovanymi studenty, to jsou ti, co maji nejen talent, ale
i neutuchajici zvidavost, pili a vytrvalost, vykonavame
ivdalSich naSich projektech, kde s podporou granti
(MSMT — program podpory nadanych ki ZS a SS) pak
miZzeme realizovat i prazdninové letni Skoly ¢i dalsi kurzy
(NANO2021, sKyslik v sBoru, 4,Berrylium? aj.).

Z popsanych aktivit je ziejmé, ze naSe akce jsou akce-
mi prezencnimi. Jak to tedy bylo v dobé covidové uzavéry
skol? Zpocatku to bylo smutné! Kromé nataceni vyuko-
vych videi takfikajic do zasoby jsme nemohli dé€lat nic.
Kdyz se situace trochu zlepSila, zahgjili jsme komorni
programy pro jednotky zaku (do 10) ¢ili krouzky / sobotni
kurzy, a nakonec jsme v ramci programu AV CR s titulem
,»Pozvéte si védce do vyuky* oducili ptes pocitac vice nez
50 hodinovych prednasek predstavujicich chemii v tficitce
gkol po celé Ceské republice. N&kteii pedagogové, se kte-
rymi jsme tak navazali novou spolupraci, si jiz ted’, kdy
opét probiha prezencni vyuka, s nami ¢ile domlouvaji na-
vs§tévu programi v Ustavu €i nas ve kole.

Zminila jsem pedagogy — ano, to jsou ti, co se s ndmi
potkavaji a navazuji spolupréaci. Osobni kontakt je nezastu-
pitelny. Na konferenci 4EDU v Litvinové jsem potkala
fadu novych pedagogi, a tak ocekdvam nové spoluprace
a z nich nové zdjemce o pifirodni védy, které chemie treba
,.dostane® na cely zivot.
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GYMNAZIUM J OSEFA JUNGMANNA
ONLINE ANEB KDYZ SE CHCE,
VSECHNO JDE

RADKA BALOUNOVA

Gymnazium Josefa Jungmanna, LitoméFice
www.gjj.cz

GJJ se predstavuje

Gymnazium Josefa Jungmanna je Skolou, ktera re-
spektuje tradici a je oteviend novym trendiim a vyukovym
metodam. Jsme skolou, kterd se chova vstiicné a partner-
sky k rodic¢tim a kde jsou dobré vztahy mezi uciteli a zdky
i mezi vSemi navzajem. Vizi nasi skoly je naro¢nost a las-
kavost. Gymnazium Josefa Jungmanna je Ctyfleté a osmi-
let¢ gymnazium. Jsme fakultni Skolou Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Jana Evangelisty Purkyné a fakultni
Skolou Filosofické fakulty Univerzity Jana Evangelisty
Purkyné. Gymnazium Josefa Jungmanna se profiluje jako
Skola s tradi¢nim poslanim piipravy Zakl na vysoké Skoly,
jako skola, kde jsou sdilené hodnoty definované uciteli
a zaky, a jako Skola, ktera je oteviena novym trendim
a vyukovym metodam.

Co se nam dafrilo v online vyuce

Gymnazium Josefa Jungmanna pieslo na online vyu-
ku 16. bfezna 2020 v prostiedi MS Teams a vyuka vSech
pfedméti probihala podle rozvrhu. U kazdého predmétu
byla rozdélena na synchronni (kdy probihal vyklad nebo
skupinova prace za aktivni ti€asti pedagoga) a asynchronni
¢ast (kdy byla zakiim zadana prace, na které mohli praco-
vat sami, a vyucujici byl v pozici konzultanta). Distan¢ni
vyuka byla dopliiovana online besedami se zajimavymi
osobnostmi napfi¢ predméty. Studenti méli moznost se
Ucastnit virtualnich prohlidek muzei, galerii apod. Kon-
krétné se jednalo o Paméatnik Terezin a Narodni galerii.
Studenti mohli navstivit virtudlné vystavy s odbornym
komentarem v dobé, kdy nebylo mozné vyjet na exkurze.
Soucasné se uskutecnily naptiklad Patky s védou (ve spo-
lupraci s Nadaci ORLEN Unipetrol) — nahravani ptedna-
Sek osobnosti z oblasti védy a jejich prezentace na YouTu-
be. Byli jsme radi, Ze k nahravani prednasek doslo i v dobé
covidové a nepferuSila se tato tradice. PrednaSky byly
realizovany bez piitomnosti studentd, ktefi si je poté mohli
zhlédnout v prostfedi distancni vyuky a prodiskutovat
témata spolecné se svymi pedagogy. Dalsi akci s dlouhou
tradici je Gaudeamus na GJJ — online setkani s nasimi
absolventy, ktefi predstavovali své fakulty a mluvili
o studiu, pfijimacich zkouskach a zivotu na vysokych Sko-
lach. Netradi¢ni byla také vyuka predmétu Ptirodovédna
praktika, kterd zahrnuje praktickou vyuku fyziky, chemie
a biologie. Praktickd vyuka byla pfenesena do domaciho
prostiedi a byla koordinovana pedagogy. Studenti nataceli
chemické a fyzikalni pokusy, pfijimali ekologické vyzvy
a vyuka byla orientovana do oblasti badani a samostatné


http://www.gjj.cz
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prace. A jak to probihalo konkrétné? Studenti se seznamili
s postupem chemického pokusu, ktery obdrzeli ptes MS
Teams. Poté zhlédli video a do protokolu zpracovali vy-
sledky. Nebo dostali navod s pracovnim postupem' a mu-
seli natocit své video, sestiihat, udélat fotografie a zodpo-
védeét kontrolni otazky. Pedagogové déle vyuZzivali pocita-
Cové simulace napf. pfi vyuce nazvoslovi organickych
sloudenin? nebo studentim zprostiedkovali vyklad pro-
sttednictvim grafickych tableti pii psani vzorcd. V ramci
ekologické vyzvy se studenti zaméfili na domaci recyklaci
odpadu z papiru. Pfes MS Teams obdrzeli navod jak na to
a potom jiz pracovali v domacim prostfedi. Své vytvory
museli nafotit a poslat. Zajimavéa byla také tloha na ko-
lobéh vody v sacku, kdy se mohli sami piesvédcit, jak se
voda vypatuje, vznikaji mraky a jak prs$i. Voda v sacku se
diky slune¢nimu zatfeni zahtiva, odpafuje, para nema kam
unikat, a tak zkondenzuje a miZeme pozorovat ,,dést*.
Domaci pokusy vedly studenty k samostatnosti a zlepSeni
ICT gramotnosti. Na jednoduchych pokusech si studenti
bez pedagoga mohli sami vyzkouset principy zakladnich
chemickych déji a diky zapalenym pedagogim to $lo
i v distan¢ni vyuce.

LITERATURA

1. https://www.avcr.cz/cs/pro-verejnost/veda-na-doma/
pokusy/, stazeno 15. 12. 2021.
2. https://molview.org, stazeno 15. 12.2021.

BEZPECNE CHOVANI V KYBER-
PROSTORU

ToMAS DANHELKA

Policie CR, Praha
Tomas.Danhelka@pcr.cz

Posledni dva roky byly naroc¢né pro nds vsechny,
Skolstvi v§ak bylo zasazeno vice nez jiné obory. Na témér
rok a pil jsme zavieli zaky doma. U¢itelé a zaci byli po-
staveni pred nové vyzvy v podobé online vzdélavani. Za
pochodu se z zakt i uciteltt museli stat zkuSeni uzivatelé
vypodetni techniky a socialnich siti. Zaci byli nuceni travit
v kyberprostoru vétsi ¢ast svého dne, kdy dopoledne se
zde ucili a odpoledne v jejich volném case to byl nekdy
jediny zptisob, jak travit ¢as se svymi spoluzaky a kamara-
dy alespon na dalku.

Kyberprostor je vSak nebezpecny svét. Poclet trest-
nych ¢inti pachanych v kyberprostoru nebo v online pro-
stiedi kazdym rokem ptibyva (obr. 1), na rozdil od ostat-
nich druht kriminality. Kyberneticka kriminalita je defino-
vana v Policii CR jako ,trestna Cinnost, kterd je pachana
v prostiedi informa¢nich a komunikac¢nich technologii,
véetn& pocitatovych siti'“. Kyberneticka kriminalita, nebo
jinak feceno kyberkriminalita, tvofi Sirokou $kalu druht
trestné ¢innosti, od nasilnych trestnych ¢int, jako je napfi-
klad vydirani, pfes riznad podvodna jednani, mravnostni
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trestné ¢iny az po trestné ¢iny proti divérnosti, integrité
a dostupnosti pocitacovych dat a systémd, pod kterymi si
1ze predstavit hacking.

Nejcast&j§im druhem kyberkriminality, se kterou se
policie setkava, jsou riiznd podvodna jednani, od prostych
fale$nych inzeratll na inzertnich portdlech, aZz po sofistiko-
vané phishingové tutoky, které spocivaji naptiklad ve vyla-
kani ptihlasovacich udaju k internetovému bankovnictvi
poskozenych prostfednictvim podvrZzenych faleSnych
e-maill tvéficich se, Ze se jednd o korespondenci od ban-
ky, a faleSnych pfihlaSovacich strdnek k internetovému
bankovnictvi. Druhym nejcastéj§im druhem jsou réizné
formy hackingu, od napadeni e-mailové schranky ¢i Gctu
na socialni siti az po naptiklad ransomware utok, kdy do-
jde knabourani se do firemni sité, jejimu zaSifrovani
a naslednému vydirani pachatelem, kdy pozaduje za desif-
rovani vykupné zaplacené v téméf nevystopovatelné kryp-
toméné. Na tfetim misté se pak nésledné drzi trestné Ciny
proti mravnosti, jako je Sifeni détské pornografie ¢i jesté
nebezpecnéjsi jednani sexudlnich predatorti, jako je nava-
zovani nedovolenych kontaktd s ditétem nebo sexualni
natlak.

Podle vyzkumi provadénych mezi détmi a mladistvy-
mi nejsou viak déti jen pouhé obéti, ale i pachatelé®. Mla-
distvi pachatelé se nejcastéji dopoustéji mravnostnich
trestnich ¢ind. Trendem v poslednich nékolika letech je, ze
se mladistvi zacinaji dopoustét i sexualniho nasili ve formé
sexualniho natlaku, kdy dochazi k vydirani zvetejnénim jiz
zaslané intimni fotografie s cilem vylakat dalsi tento intim-
ni material.

Pohybu v kyberprostoru se nikdo, ani déti, jiz nevy-
hneme. Proto je nutné v ramci vyuky vSech predmétt, kde
se pracuje s vypocetni technikou, nejen pfi vyuce informa-
tiky, déti ucit bezpecnému chovani v kyberprostoru, jako
je tvorba silnych hesel, disledna kontrola informaci, uzi-
vani legalniho softwaru a kvalitnich antivirovych progra-
mu. Zaci by méli znat a mély by jim byt opakovang vite-
povany zasady netikety’, coz jsou pravidla sluiného cho-
vani v prosttedi internetu. Zaci by si méli uvédomovat, Ze
data, kterd odeslou do internetu, mize nékdo zneuzit. Ne-
maji nikdy Gplnou jistotu, s kym skute¢né komunikuji a ze
druha strana ziskané informace nezneuzije. Jednou zaslana
fotografie uz nejde vzit nikdy zpét.

Pokud se kdokoliv setka s podezielym chovanim na
internetu, které by mohlo byt trestnym ¢inem ¢i jinym
protipravnim jednanim, je nutné toto co nejdiive oznamit
Policii CR. Je nutné si zadokumentovat viechny stopy,
naptiklad ulozenim komunikace, nafocenim podvodné
stranky apod. Je lepsi na nic necekat a oznamit pouhé po-
dezfeni, protoze se stopy v kyberprostoru rychle ztraceji
a poskozenych mize byt béhem kratké doby velké mnoz-
stvi.

Nastésti vak ve Skolach i na internetu funguje mnoz-
stvi Sikovnych osob a projekti, které se vénuji osvéte a uci
déti 1 dospélé zasaddm  bezpecné¢ho  chovani
v kyberprostoru.  Policie  dlouhodobé  spolupracuje
s Asociaci krajii CR, ktera je autorem projektu Kraje pro
bezpeény internet’. Tento projekt nabizi online kurzy pro
vSechny vékové kategorie i zpracované metodiky pro uci-
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Kyberneticka kriminalita v letech
2011 az 2020
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Obr. 1. Kyberneticka kriminalita v letech 2011 az 2020

tele. Od roku 2020 spolupracuje Policie CR také s CSOB
na projektu Tvoje cesta #onlinem®. Policie CR ma rovnéz
pii kazdém krajském feditelstvi ziizena oddéleni tisku
a prevence, ktera mohou skoly kontaktovat a blize se in-
formovat na moznosti spoluprace. Jako dalsi je nezbytné
zminit projekt E-bezpeéi®, realizovany Pedagogickou fa-
kultou Univerzity Palackého ve spolupraci s dal§imi orga-
nizacemi. Vénuje se prevenci, vzdélavani i vyzkumu
apatfi dlouhodobé k oceilovanym projektim i v ramci
Evropy. V neposledni fad¢ stoji za zminku projekt Interne-
tem bezpetné’ nabizejici kromé prednasek i volné stazitel-
né ucebnice a ptirucky pro vyuku informatiky a bezpecné-
ho chovani na internetu. Vycet neni v zadném piipadé
kompletni, pfi hledani na internetu 1ze dohledat mnozstvi
dalsich zdaftilych projektt.

Tématim bezpecného chovani v kyberprostoru je
davan ve vefejném prostoru stale vétsi prostor. Mizeme
doufat, Ze to ¢asem piinese své vysledky a mnozstvi utoki
kyberkriminality za¢ne s hlubsi informovanosti Siroké
vetejnosti zase pomalu klesat.
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VYHODY VYUKY NA YOUTUBE

OLGA RYPAROVA

autorka projektu Olinium
olga.ryparova@gmail.com

Béhem pandemie jsme ze dne na den museli pfejit na
online vyuku. Mou vyhodou bylo, Ze jsem jiz par mésicti
pfed lockdownem zalozila YouTube kanal Olinium, kam
jsem nahravala vyukova videa o chemii. Prakticky béhem
par hodin po uzavfeni $kol jsem se rozhodla, Ze za¢nu po
praci vysilat hodinové lekce chemie pro vsechny studenty,
ktefi projevi zajem. Prvni rok jsem ucila Skrat tydné, bé-
hem druhého pandemického roku 3krat tydné. V prispévku
najdete dopady, které zpétné hodnotim po dvou letech
vyuky chemie na YouTube.

Pro¢ uéit na YouTube

Ucit online nebo ptipravovat videa dopfedu a pak je
studentim poslat. To je néco, co jsme skoro vSichni ucitelé
nebo lektofi zazili béhem pandemie. Vysilali jsme video-
konference pfes Zoom, Microsoft Teams nebo Google
Classroom. Pro¢ jsem vsak postupné ptesla na YouTube?

YouTube je jedna z nejvétSich socidlnich siti zaméfe-
nych na video. VétSina studentli na nich sleduje zabavni
i vzdélavaci obsah. Jsou na konzumaci obsahu timto zpi-
sobem navykli a také maji na youtubové platformé své
vzory. Takze se k YouTube pravidelné vraci.

Oproti videokonferenénimu softwaru ma YouTube
velkou vyhodu. At uz si nahrajete video dopfedu doma,
nebo ho vysilate zive, video si uloZzite automaticky v clou-
du, ktery je zdarma. Za ty dva roky bych potfebovala zhru-
ba ulozisté 1 TB, coz neni levna zaleZitost. Kdyz uz jed-
nou obsah vytvofite, mizete ho recyklovat pro studenty,
ktefi onemocni a potfebuji dohnat latku ze Skoly. Mizete
jim tak usnadnit rychly navrat do Skoly, kdyZz jim zaSlete
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probranou latku ve videu. Kazdé video ma sviij unikatni
odkaz a studentovi sta¢i mit internetové pripojeni, aby se
z videa naucil zmeskanou chemii.

Dalsi vyhodou je moZnost si rozd¢€lit video na kapito-
ly, takze studenti jsou schopni ve videu jednoduse presko-
¢it k latce, kterou potiebuji, aniz by museli slozit¢ projiz-
dét cely zaznam.

Diky jednoduchému propojeni mizete na par kliki
vlozit do videa odkaz tieba na pokus z jiného chemického
kanalu nebo video, které jde do hloubky uciva pro z4jem-
ce. Tim muZzete studentlim, ktefi cht&ji chemii dale studo-
vat, prohloubit znalosti, které uz ptesahuji stfedoskolské
ucebnice.

Zacit s vyukou miiZete hned

Pokud jste o vyuce na YouTube uvazovali, nepotie-
bujete Zadné drahé vybaveni a ani vyjimecné schopnosti.
Nejsnadnéjsi zplsob je nahravat zvuk a kreslit u toho na
bilé pozadi nebo do prezentace. K tomu staci notebook
a graficky tablet, na ktery kreslite poznamky. Microsoft
Windows ma zdarma v pocitaci program Ink.

Druhy typ videi mam takovy, Ze sedim pied kamerou
a vysvétluji opét kreslenim riiznd chemicka témata. Do
téchto videi jde pékné vkladat obrazky, takze uz to vyza-
duje postprodukéni upravu. V piipadé, Ze byste potfebova-
li poradit s nastavenim streamu, nata¢enim nebo ¢imkoliv
jinym, ozvéte se mi na mych socialnich sitich.
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Vzijemna komunikace jen pres chat

VSechny vecerni hodiny chemie jsem vysilala Zivé,
interakce se studenty probihala pfes chat a po skonceni
streamu jsem video upravila a ulozila pfimo na YouTube.
Jedina véc, kterd schazi oproti klasickym videokonferenc-
nim hovorlim, je nemoznost studentd pfipojit se s videem/
audiem. Komunikace s nimi probihala jen pfes chat. I to
ale u mnoha introvertnich studenti napomohlo tomu, ze se
nebali zeptat pisemné, zatimco v klasické hodiné by se bali
pred tfidou promluvit.

Jak hodnotim dva roky své vyuky?

Miuzu zodpovédné fict, Ze ma prace, kterou jsem do
tvorby vefejné vyuky dala, se vyplatila. Dostala jsem uz
stovky pod€kovani za tispésné slozené maturitni nebo pfi-
jimaci zkousky z chemie. Nejvice mne ovSem piekvapilo,
ze jsem ovlivnila desitky studenti v tom, ze vibec §li stu-
dovat chemii na vysokou $kolu. At uz se rozhodnete ukla-
dat videa vetejné nebo soukromé pouze pro své studenty,
do budoucna se k videim mutizete vratit a stale je pouZivat.

Pandemie byla extrémni situace a ne vSichni ucitelé
se s ni stihli poprat. Zpétné hodnotim jako nejvétsi piinos
toho takto vefejné ucit to, Ze si studenti mohli zcela svo-
bodné vybrat, aby se se mnou pravidelné¢ ucili chemii.
Pokud jim nevyhovovalo néco konkrétniho, napsali mi
zpétnou vazbu. Diky tomu jsem se dokazala ve vyuce po-
sunovat.

Komu mtj styl nevyhovoval vubec, nasel si jiny
zdroj. Pfed dvéma lety bych nevéfila, Ze by se mohly najit
tisice lidi z Ceska i Slovenska, ktefi se mnou budou zcela
dobrovolné travit hodinu kazdy den.

e Cukatova R., Herink T., Holzhauser P., Stejskalova K.,
Balounova R., Danhelka T., Ryparova O.: Chem. Listy
116,73-79 (2022).
https://doi.org/10.54779/chl120220073
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Ze zivota chemickych spolecnosti

eyXperientia

NADACE

PrestiZni Cena Rudolfa LukeSe pro rok 2021

Tiskova zprava

Cenu Rudolfa Lukese, kterou udéluje Ceska spole¢-
nost chemicka ve spolupraci s Nadaci Experientia, letos
ziskdva doc. Mgr. Luka§ Trantirek, Ph.D. z vyzkumného
ustavu CEITEC Masarykovy univerzity v Brné€. Ocenény
védec vyviji technologii in-cell NMR (vritrobunécna nuk-
learni magneticka rezonance), coz je jedind metoda, ktera
dnes umoznuje zkoumat strukturu biomolekul a jejich in-
terakci ptimo uvnitt zivych bunék. ,,Tato metoda nam jiny-
mi slovy umoznuje posoudit viiv vnitrobunécného prostredi
na chemickou strukturu a reaktivitu organickych latek.
Diky této informaci pak miizeme spravné nasmeérovat ci
zefektivnit vyvoj léciv,” vysvétluje Lukas Trantirek vyznam
technologie pro medicinalni chemii.

Vyznamna ¢ast organické chemie se vénuje objevova-
ni a pripravé biologicky aktivnich sloucenin s terapeutic-
kym ucinkem — 1&Civ. ,,Prestoze u rady lidskych onemoc-
néni jiz zname mechanismus jejich vzniku i vhodné cilové
molekuly, neumime prislusna léciva vyvinout,” tika Lukas
Trantirek. ,,Jednim z faktorii brzdicich vyvoj léciv je prave
fakt, ze chybi atomarné rozliSené informace o interakci
léciva s biomolekulami primo ve vnitrobunécném prostoru,
kde je chemicka reaktivita organickych latek ovlivnéna
radou fyzikalné-chemickych faktorii,” vysvétluje ocenény
védec.

Technologie in-cell NMR, kterou vyviji tym Lukase
Trantirka, pravé takové studium atomarnich interakci mezi
biomolekulami a lé¢ivem uvnitt zivych bun€k umoziuje.
»Data in-cell NMR nam umoziuji posoudit specificitu léci-
va k danému molekularnimu cili nebo urcit rozsah, jakym
lécivo na cilovou molekulu piisobi. VSechny tyto informace
Jjsou nesmirné diileZité pro nasmérovani nebo zefektivnéni
procesu racionalniho vyvoje léciv,” tika Cerstvy laureat
Ceny Rudolfa Lukese. ,,Hlavni prinos nami vyvijené tech-
nologie nicméné spatruji v tom, Ze umoznuje studium zdako-
nitosti, jakymi se reaktivita organickych molekul ve vnitro-
bunécném prostoru ridi,* uzavira védec.

Luka$ Trantirek ziskal doktorat z organické chemie
na Masarykové univerzit¢ v Brné¢, nésledné absolvoval
postdoktorandské staze na University of California v Los
Angeles a na Johannes Kepler University v rakouském
Linzi. V letech 2009 az 2015 puisobil jako hostujici docent
na nizozemské Utrecht University. Na ustavu CEITEC
vede vyzkumnou skupinu Nekodujici genom.

Cenu Rudolfa Lukese (za vynikajici soubor ptvod-
nich praci z oboru organické chemie publikovanych v po-
slednich 5 letech v prestiznich mezindrodnich ¢asopisech)
spojenou s osobni prémii 100 000 K¢ od Nadace Experien-
tia prevzal Luka$ Trantirek 4. listopadu pfii pfilezitosti
konference Pokroky v organické, bioorganické a farma-
ceutické chemii — Liblice 2021. Vice informaci naleznete
na webu Nadace Experientia v sekci: O cen¢ Rudolfa Lu-
kese.

Akce v CR a v zahranici

Rubrika je k dispozici na webu na adrese http://csch.cz/akce/seznam/.

Odborna setkani

Probéhla 17. mezinarodni studentska
konference ,,Modern Analytical Chemistry“

Jiz po sedmnacté se ve dnech 16. a 17. zati 2021 sjeli
do Prahy mladi analyti¢ti chemici, aby na konferenci
,»Modern Analytical Chemistry pofadané Katedrou analy-
tické chemie Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy
prezentovali a diskutovali vysledky svého vyzkumu na
mezinarodnim foru. I tento ro¢nik konference zastitily jak
Division of Analytical Chemistry, European Chemical
Society, tak Odborna skupina analytické chemie Ceské
spolecnosti chemické.

Konference se aktivné zucastnilo padesat sedm ptred-
nasejicich z dvanacti evropskych univerzit péti zemi: Aka-
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demia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Kra-
kowie (Polsko), Masarykova univerzita (Brno, CR), Poli-
technika Gdanska (Polsko), Politechnika Warszawska
(Polsko),  Camnkr-IletepOyprckuii  rocynapCTBEHHBIN
yauBepcuteT (Rusko), Slovenskd technickd univerzita
v Bratislave (Slovensko), Univerzita Karlova (Praha, CR),
Universitdt Regensburg (Némecko), Uniwersytet Ja-
giellonski (Krakov, Polsko), Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej (Lublin, Polsko), Uniwersytet Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu (Polsko) a Vysoka Skola chemicko-
technologicka (Praha, CR). Z tohoto poétu se &tyfi predna-
Sejici konference zti¢astnili v on-line médu pomoci video-
konferen¢niho nastroje Google Meet.


https://www.experientia.cz/cena-rudolfa-lukese/o-cene-rudolfa-lukese/
https://www.experientia.cz/cena-rudolfa-lukese/o-cene-rudolfa-lukese/
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Témata prezentovanych prispévki zahrnovala jak
vyzkum a vyvoj novych analytickych technik ¢i optimali-
zaci podminek stanoveni, tak aplikaci analytické chemie
v environmentalni, medicinské ¢i potravinaiské oblasti.
Kvalita vsech ptispévkl byla velmi vysokd, odborna poro-
ta udélila nasledujici ocenéni:

—  cenu spole¢nosti Metrohm CR za nejlepsi prezentaci
voblasti elektroanalytické chemie ziskal pan
Ing. Michal Augustin (Univerzita Karlova) za praci
Voltammetric investigation of the interaction between
low-molecular weight double-stranded DNA and ni-
tenpyram and its electrochemically generated metabo-
lites.

Profesor Jifi Zima, dékan Pfirodovédecké fakulty Univer-

zity Karlovy, udélil na zakladé navrhu odborné poroty tfi

ceny d¢kana, kterou ziskali:

— pani Mgr. Ewelina Maslak (Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu) za praci Short-incubation
method for rapid identification of bacterial pathogens
via MALDI TOF MS technique.

— pan Mgr. Michael Killinger (Masarykova Univerzita
Brno) za praci Bioluminescence determination of
caspase-3/7 in single osteosarcoma cells.

— pan Johannes Eidenschink, M.Sc. (Universitidt Regen-
sburg) za praci Investigation of the oxidation behav-
iour of cysteine by means of electrochemistry hyphen-
ated to capillary electrophoresis and mass spectrome-
try.

Vedle obsahové kvality ptispévky vynikaly i po stran-
ce jazykové, ackoliv jednacim jazykem konference je vy-
luéné anglictina s cilem kultivovat jazykovou zdatnost
ucastnikti. Vedle odborného programu piispéla konference
i ke sdileni zkuSenosti a navazovani kontaktl s jinymi
pracovisti. Valna vétSina ptispévku je zahrnuta i do plno-
textového konferenéniho sborniku, abstrahovaného ve
Web of Science. Sbornik je dostupny na webové strance
konference: http://www.natur.cuni.cz/isc-mac/

Za tuspéchem konference stoji i podpora ze strany
jejich sponzort, ptednich firem dodavajicich vybaveni
nebo chemikalie pro analytické laboratofe, resp. spolec-
nosti, ve kterych absolventi oboru nachazeji své uplatnéni.
Jmenovité konferenci podpotily firmy (v abecednim pota-
di): Avantor  (cz.vwr.com), Fisher  Scientific
(www.thermofisher.cz), Lachner (www.lach-ner.com),
Metrohm Ceskd republika (www.metrohm.com/cs-cz/),
Optik Instruments (www.optikinstruments.cz), Quinta
Analytica (www.quinta.cz), 2Theta (www.2theta.cz),
Waters (www.waters.com) a Zentiva (Www.zentiva.cz).
Vsem sponzortim patii velky dik organizatort i 0iCastnikti
konference.

Jménem organizatorti si dovoluji srdecné pozvat na
18. ro¢nik konference, ktery se uskute¢ni ve dnech 15.
a16. zafi 2022 na Chemickém ustavu Pfirodovédecké
fakulty UK. Veskeré informace zajemci naleznou na we-
bovych strankach konference: http://www.natur.cuni.cz/isc
-mac/

Karel Nesmérak
Katedra analytické chemie, Prirodovedecka fakulta UK
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Elektrochemici sobé: desaté pokracovani série
seminaii ,,Potlach o vybranych kapitoliach
z (bio)elektroanalytické chemie*

V z4f1 minulého roku jsme se v elektrochemické ko-
munité dockali desatého pokracovani neformalnich semi-
nafi  ,,Potlach o vybranych kapitolach z (bio)
elektroanalytické chemie®. Nase radost byla o to vétsi, ze
se setkdani konalo jako za starych  dobrych
»predcovidovych ¢asl prezencné, tentokrat na pude Bio-
fyzikalniho ustavu AV CR v Brné. Vznik série téchto se-
mindfl s podtitulem ,,pojd’'me spolecné 1épe rozumét tomu,
co délame* byl iniciovan po 36. ro¢niku konference Mo-
derni elektrochemické metody v kvétnu 2016, ktera se
tradicné konala v Jetfichovicich. Tradi¢ni koncept této
konference (viz pfispévek tychz autor v tomto Bulletinu)
s Casove vymezenymi 15-20minutovymi bloky pro jednot-
livé ptispévky piili§ nenahrava hlub$im diskusim (coz je
ostatné problémem vétSiny v soucasné dobé pofadanych
konferenci), zvlasté pokud je umocnén ostychem piipad-
nych diskutujicich pfed slovutnéj$imi kolegy nebo jazyko-
vou bariérou. Diskuse navazujici na tyto prednasky pak
mivaji spiSe formalni charakter a ¢asto v nich neni prostor
na vyjasnéni rozporl v prezentovanych vysledcich, které
nékdy zasahuji az do irovné ucebnicovych (ne)znalosti.

Vychazejice z této zkusSenosti, iniciovali odborni ga-
ranti  jetfichovické  konference = Miroslav ~ Fojta
(Biofyzikalni tstav AV CR v Brng), Karolina Schwarzova
(Katedra analytické chemie PiF UK v Praze) a Tomas
Navrétil (Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR
v Praze) pravidelné setkavani elektrochemické komunity
na neformalni platformé umoznujici volnou diskusi jednot-
livych témat z (bio)elektroanalytické chemie od samot-
nych zakladi pres identifikaci problémd, které nas elektro-
chemiky mohou v praxi potrapit, az po jejich feSeni na
zakladé osobnich zkuSenosti. Dulezitym aspektem téchto
diskusi je upozornéni na netspéchy a slepé ulicky, se kte-
rymi se ve védecké praxi vSichni setkdvame, ale které ne-
byvaji pfili§ zdliraziiovany v prezentacich na obvyklych
konferencich, kde se obvykle klade diraz na uspéchy

Foto: Potlach 1V, Lékarska fakulta UPOL, Olomouc, 5. 3. 2018
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Tabulka
Prispévky ze seminafi ,,Potlach o vybranych kapitolach z (bio)elektroanalytické chemie™

1. PiF UK Praha, Elektrochemie nukleovych kyselin a elektrochemické DNA biosenzory M. Fojta
21.9.2016 Uhlikové sp” a sp® elektrody v analyze nukleovych kyselin a organickych latek K. Schwarzova

II. UFCHJHAV CR, Impedanéni a admitanéni techniky M. Hromadova
Praha, 22.3.2017  Oxidaéni a redukéni mechanismy a jejich simulace R. Sokolova

III. FCHT, Univerzita Charakterizace uhlikovych pastovych elektrod, elektroanalyza organickych T. Mikysek
Pardubice, 7.9.2017 latek

Uhlikové pastové elektrody: piehled dosavadnich aplikaci s diirazem na zv1ast' I. Svancara
zajimavé metody a zakulisni informace
Extraktivni voltametrie biologicky vyznamnych latek na uhlikovych M. Sys
pastovych elektrodach
Uhlikové tisténé elektrody: ptiprava, vlastnosti, porovnani s uhlikovou pastou, R. Metelka
moznosti vyuziti, elektroanalyza na kovovych filmovych elektrodach

IV. LF, UP Olomouc, Elektrochemie v medicinskych a farmakologickych oborech J. Vacek
5.3.2018 Elektrochemie proteini krevniho séra a analyza posttransla¢nich modifikaci
Glykoproteiny, biomarkery a elektrochemické senzory J. Tkac
Nové mikroelektrody a jejich vyuZiti pro bioanalytické ucely J. Hrbaé
V. UFCHJH AV CR, "PIa¢ recenzenta" (aneb povidani o zékladnim slusném vychovani J. Ludvik

Praha, 10.10.2018 v elektrochemii, o experimentalni taktice i o interpretani zodpoveédnosti)
Organicka a organometalickd molekularni elektrochemie
Princip a vyuziti elektrochemicky generované luminiscence (ECL)

Kombinace elektrochemie s dal§imi metodami (zejména in-situ EPR- J. Klima
a UV-Vis-spektroelektrochemie)

VL. BFU AV CR Brno, Poskozeni a nekovalentni interakce DNA pod dozorem elektrochemickych M. Fojta
28.2.2019 metod (aneb prednosti, zrady a kiistalové koule)
Studium struktury DNA pomoci elektrochemie: vliv konformace, sekvence
nebo jinych jevi? (aneb tfikrat méf, dvakrat mysli, jednou kategoricky
prohlasuj!)

Jak funguji antioxidanty M. Ciz
VIL. UFCH JH AV CR, Jak a kterak na elektrochemii v priitoku H. Dejmkova
Praha, Kapilarni elektroforéza s bezkontaktni vodivostni detekci ve spojeni P. Tima
15.10.2019 s mikrodialyzou pro biomedicinsky vyzkum
Problém elektroanalyzy — pfimy kontakt elektrody s analyzovanym prostfedim F. Opekar
VIIL UFCH JH AV CR, Radosti a strasti elektrochemie v nevodnych prostredich A. Liska
Praha, 18.2.2020
IX. LF, UP Olomouc  Uvedeni do elektrochemie lipidovych membran a membranovych proteint J. Vacek
(on-line), Membranové modely: jejich ptiprava a charakterizace J. Turanek

16.3.2021 Lipidy

a membrény Vyuziti elektrochemie pro studium transportu latek pies membrany T. Navratil
Vysoce komplexni 3D lipidové matrice a mezofaze M. Zatloukalova
X. BFUAV CR Brno, Neni voda jako voda.... J. Janata
29.9.2021 Pfirozené a chemicky modifikované biomakromolekuly jako katalyzatory M. Fojta
Katalytické  vyvijeni vodiku
X?:li(;l;ﬁ;v(%?:;l Ako vyuzit katalytické vylu¢ovanie vodika pri skimani bielkovin V. Ostatna
elektroanalytické ~ Elektrochemické vylu¢ovani vodiku na pevnych povrsich A. Daiihel

chemie
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a pozitivni vysledky. Podobné je pozornost vénovana tra-
dovanym mytim a dogmatiim, jejichz revize obc¢as narazi
na pfirozeny lidsky sklon ke stereotyplim nebo na neSvar
dnes$ni doby, kdy ,,vSichni pisi, ale nikdo necte®. Jednotli-
va témata Potlachil jsou uvadéna v ramcei oboru renomova-
nymi fecniky, jejichZ piispévky sméji byt na Potlachu
prerusované dotazy z auditoria a uz v jejich prib&hu probi-
ha diskuse. To s sebou pfinasi jistou ¢asovou rozvolnénost
jednotlivych blokd, ktera souzni s neformalni atmosférou
akce. Poledni pizza od firmy Metrohm Ceska republika,
jejiz podpote se Potlachy t€si jiz od jejich pocatkd, a spo-
lecné posezeni v inspirujicim prostfedi po skonceni semi-
nafe se staly nedilnou soucasti t€chto akei.

Usporadanim neforméalniho seminafe v zaii 2016 na
Prirodovédecké fakulté UK se zrodil prvni Potlach. Za 5
let konani bylo zhruba v pulro¢nich intervalech dosud
uspotadano deset Potlachtl, kdy se mezi 25 prezentujicimi
potlachéfi vystfidali, kromé¢ zminénych inicidtori a organi-
zatorl akce a jejich pracovist, také elektrochemici
z aktivnich skupin na Lékarské fakulté¢ Univerzity Palacké-
ho Olomouc a na Fakulté chemicko-technologické Univer-
zity Pardubice. Posluchaéi a zajemci o elektrochemii se
rekrutuji z riznych cilovych skupin od pregraduélnich
studentil po zkuSené védce, ktefi jiZ prebiraji ceny za celo-
zivotni pfinosy. Jak vyplyva z prehledu piispévkl ve vyse
uvedené tabulce, na pfetfes pfisla za roky konani jak Siro-
ka a obecna témata jako elektrochemie na sp® a sp” elektro-
dach, moznosti elektrochemické detekce v pritokovych
metodach, zaludnosti elektrochemie v nevodnych prostie-
dich, elektrochemie DNA a dalSich biomolekul, admitanc-
ni a impedancni techniky, oxidacni a redukéni mechanis-
elektrokatalytické jevy, elektrochemie lipidovych mem-
bran a membranovych proteinti, nebo kombinace elektro-
chemie s dal$imi metodami (napft. in-situ EPR- a UV-Vis-
spektroelektrochemie).

Mame radost, Ze neformalni format seminare se setkal
s vS§eobecnym pfijetim, za dobu konéani se fady pravidel-
nych potlachafti utéené rozrostly, a ze v relativné nepo-
Cetné Ceské a slovenské elektrochemické komunité vladne
i diky Potlachiim atmosféra, v niz pfistup ,,Elektrochemici
sob&* vytvaii prostor pro otevienou a smysluplnou komu-
nikaci a vzajemnou spolupraci i v dobach poznamenanych
inflaci nejriznéjsich vykazi a hodnoticich tabulek.

K. Schwarzova, M. Fojta, T. Navratil
Odbornd skupina analytické chemie CSCH

40. Moderni elektrochemické metody

Jak jsme byli zvykli, potfadova ¢isla mezinarodni kon-
ference Moderni elektrochemické metody (MEM) nartsta-
ly pravideln€ s pfibyvajicimi roky v kalendafi. Tak tomu
bylo az do roku 2019. O prob&hnuvsim 39. ro¢niku konfe-
rence byli ¢tenafi informovani v Bulletinu Asociace Ces-
kych chemickych spolecnosti, 4. ¢isle, 50. ro¢niku na str.
620-621. Zcela ptirozené jsme predpokladali, ze se sejde-
me znovu v kvétnu 2020 k wuspofadani jubilejniho
40. ro¢niku. OvSem, abychom parafrazovali znamé réeni:
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Clovék mini a Covid-19 méni. Presun na listopadovy ter-
min 2020 se ukazal jako pfilis optimisticky. Jelikoz pesi-
misté nemohou byt nikdy zklamdani, nedoSlo k tomuto
stavu jejich mysli ani v kvétnu 2021. Pfesto jiz v Cervenci
2021 obdrzela Siroka elektrochemicka obec pozvanku,
v niz bylo zcela nezpochybnitelné uvedeno, Ze je tfeba si
v kalendari zarezervovat pro ucast na 40. ro¢niku MEM
druhy listopadovy tyden, tedy 8.—12. 11. 2021.

Po zkusenostech s on-line vyukou a on-line ¢i hybrid-
nimi formami pofaddani konferenci, které sice umoZzni ucast
nadprimérného poctu ucastniki, vykazani vyssiho poctu
realizovanych akci do ro¢nich statistik, minimalizaci ces-
tovnich nékladtli, prakticky odbourani konferen¢nich po-
platkut, avsak jejich védecky ¢i osobni pfinos pro ti¢astniky
se pohybuje v okoli minimalnich hodnot, ¢lenové organi-
zacniho 1 v€deckého vyboru se jednoznaéné dohodli, Ze
jedinou moznou pfipustnou formou konani MEM je tradic-
ni ,,fyzicka®, tedy prezen¢ni podoba.

A skutecné, kratce po poledni prvého dne uvedeného
terminu se zacali sjizdét prvni ucastnici MEM v krasném
prostfedi narodniho parku Ceské Svycarsko, do hotelu
Bellevue v Jetfichovicich u Dé&Cina. Nakonec se pocet
ucastnikd zacal blizit osmi desitkam.

Tato konference je zndma tim, ze pfedstavuje Siroké
odborné vefejnosti novinky i stavajici elektrochemické
metody s vyuZitim nejmodernéjsi techniky a materialt. Je
oteviena rliznym formam aktivni ucasti — piehlednym
sdélenim, ptivodnim pracim i prezentacim firem. Nicméné,
akce si i pfes vysokou odbornou tiroven zachovava nefor-
malni atmosféru a dostatecny prostor k diskusim (at’ jiz
béhem prestavek na kavu, na konzumaci jidel, béhem pil-
dennich vyletl, tradi¢ni ,,sausage party*, navstév u kiosku
K1 nebo letosniho slavnostniho rautu v restauraci Praha).

Letosni akce dovrs$ila ¢tvrtou desitku v sérii konferen-
ci MEM a navéazala na bohatou tradici sahajici az do roku
1980. V prubéhu casu byl korigovan nazev z ,.elektro-
analytickych® na §irsi ,,elektrochemické® metody, ménili
se garanti, pofadatelé, avSak v nécem zlstavaji tyto konfe-
rence neménné: Hlavnim organizatorem je jiz od roku
1987 pani Lenka Srsenova. Konzervativnost se projevuje
1 v misté pofadani, kterym je od roku 2003 hotel Bellevue
(diive Oleg Kosevoj) v Jetfichovicich (jiné lokality se
prosté neosveédcily, nechytily nas tak za srdi¢ko — podrob-
néji na odkazu https://cs.wikipedia.org/wiki/Modern%
C3%AD_elektrochemick%C3%A9 metody). Proto témér
Castéji nez zkratku MEM ¢i plny nazev konference vSichni
pouzivaji jen ,,Jetfichovice®.

Za védeckou uroven MEM byla zodpovédna, stejné
jako v predeslych letech, trojice odbornych granti: prof.
Tomé§ Navratil (Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského
AV CR, v.v.i., Praha), doc. Miroslav Fojta (Biofyzikalni
tistav AV CR, v.v.i., Brno) a doc. Karolina Schwarzové
(Katedra analytické chemie, PfF UK, Praha).

Asi by se divili ucastnici prvnich ro¢niktt MEM, kdy-
z prumyslu, laénicich po prohloubeni znalosti v oblasti
praktické elektroanalyzy, tvofili pfevaznou vétsinu soucas-
nych ucastnikil védecti a odborni vysokoskolsti a akade-
micti pracovnici. Bohuzel, Covid-19 negativné ovlivnil


https://cs.wikipedia.org/wiki/Modern%C3%AD_elektrochemick%C3%A9_metody
https://cs.wikipedia.org/wiki/Modern%C3%AD_elektrochemick%C3%A9_metody
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slibné rostouci trend v pocétu zahrani¢nich ucastniki
v nékolika poslednich letech. Vyjimku predstavovali slo-
vensti kolegové, jejichZ procentudlni zastoupeni pronikave
stouplo (pro tento zajimavy jev jsme nenasli uspokojivé
vysvétlenti).

Vsechny piispévky (celkem 64) byly prezentovany

ustni formou v anglickém, ¢eském ¢i slovenském jazyce.
Nejpocetnéji byly zastoupeny prednasky vyuzivajici bo-
rem dopované diamantové elektrody. VSechny pfispévky
dosahovaly vysoké trovné a byly shrnuty do konferen¢ni-
ho sborniku, ktery byl vydan v tisténé podob¢, a kromé
toho je k dispozici i v podobé elektronické na adrese:
https://www.bestservis.eu/images/file/
Sbornik _metody21.pdf. Sbornik byl zaslan k indexaci ve
Web of Science — Conference Proceedings Citation Index
(Clarivate Analytics), a doufame, Ze bude akceptovan,
stejn¢ jako u predchazejicich deseti ro¢nik.

Utast skytala jedine¢né moznosti pro studenty pre-
zentovat své prispévky v Ceském, slovenském nebo i an-
glickém jazyce ptfed narocnym, ale i piesto tolerantnim
publikem, vyzkouset si roli pfedsedajiciho i zastavat tech-
nickou podporu.

Asi bychom neodvedli fadné svou praci, kdybychom
nepodé&kovali nasim sponzorim, jejichZ podpora pomohla
uspotadat letosni konferenci MEM. V prvni fad¢€ je tfeba
zminit spolec¢nost Metrohm, Ceska republika, s.r.o., za-
stoupenou jejim feditelem Dr. Peterem Barathem, ktera
dlouhodobé podporuje vzdélavani mladych védeckych
pracovnikd, rozvoj elektrochemie, ale i jinych, zejm. che-
micko-analytickych odvétvi; dale dékujeme spole¢nostem
ComAur, spol. s r.o., International Society of Elecroche-
mistry a casopisu Chemagazin. Na pfedsednickém stole
bylo umisténo po celou dobu logo ChemPubSoc Europe
a vedle promitaciho platna roll-up Ceské spole¢nosti che-
mické.

Vsichni castnici v€. organizatorti a garantl si velmi
povazuji neformalni atmosféry, odbornych, a ptitom pia-
telskych diskusi a neformalnich pracovnich i osobnich
kontaktd. Pro poradatele je znamkou spokojenosti zucast-
nénych i to, Ze veétSina z nich jiz patii mezi pravidelné
ucastniky a MEM konference si nasla své pevné misto
v kalendafi chemickych akci jak jednotlived, tak mnoha
védeckych pracovist.

V zavéru bychom radi podekovali téZ vSem ucastni-
kim konference, ktefi svou pfitomnosti, svymi piednaska-
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mi, svymi Kkonstruktivnimi komentafi nebo ucasti
v neformalnich diskusich pomohli dosahnout odpovidajici
vysoké urovné této jiz tradicni mezinarodni védecké kon-
ference.

Je vSak nutno pfiznat, Ze ¢asovy posun 40. ro¢niku
m¢él aspont jednu vyhodu: Na novy, v poradi 41. ro¢nik
MEM se nemusime t&Sit cely rok, ale jiz 22. 5. 2022 by-
chom se (snad!) méli opét sejit v jetfichovickém hotelu
Bellevue a zahdjit 41. roénik mezinarodnich Modernich
elektrochemickych metod. A proto bychom radi zakon¢ili
zvolanim: ,,TéSime se na setkani s Vami“ a doufame, Ze
tim nezakiikneme pofadani dal§iho ro¢niku v pravidelném
terminu.

T. Navratil, M. Fojta, K. Schwarzova
Odbornd skupina analytické chemie CSCH

o s L) Metrohm w = @EuChemS
Ceska republika M Heyravskeho R

Strategické partnerstvi Univerzity Karlovy
v Praze a Macquarie University v Sydney
vroce 2021

Univerzita Karlova patfi bezesporu mezi Spickové
ceské vysoké Skoly a ma i zcela mimotfadnou mezinarodni
reputaci. UdrZeni této pozice vSak vyzaduje mimotfadnou
aktivitu ve vSech oblastech ptisobnosti nasi alma mater.
Jednou z téchto oblasti je i intenzivni spoluprace s uzce
vymezenou skupinou univerzit a instituti oznacovanou
jako strategickd partnerstvi  (https://csp.cuni.cz/CSP-
26.html). Jak jiz bylo uvedeno na strankach tohoto casopi-
su (Chem. Listy /75, 69 (2021)), tak mezi naSe strategické
partnery patii Macquarie University v Sydney, jedna
z ptednich vysokych s$kol v Australii (viz https:/
www.mq.edu.au). Diky pokracujici vSestranné pomoci
vedeni Univerzity Karlovy, jejiho rektoratu a zejména
pracovnikd Centra strategickych partnerstvi na RUK
(PhDr. Jaromira Soukupa, Ph.D. a Mgr. Barbory Bednaii-
kové) a koordinatorky strategickych partnerstvi na Pfiro-
dovédecké fakulté¢ Univerzity Karlovy (PiF UK) (Mgr.
Evy Tesatikové Biezinové) se do tohoto partnerstvi mohla
uspésné zapojit i naSe UNESCO laboratof elektrochemie
zivotniho prostiedi pti Katedie analytické chemie PiF UK
a i v roce 2021 toto strategické partnerstvi dale uspésné
rozvijet navzdory slozité epidemiologické situaci na obou
univerzitach. Vyvrcholenim této spoluprice byl on-line
seminar ,,Strategies for Minimising Electrode Passivation
in Development of Electrochemical Biosensors“ — viz
pozvanka na www.chemicke-listy.cz/files/2022 01.pdf —
usporadany pod zastitou dékana P¥F UK prof. Jifiho Zimy,
CSc. dne 11. 11. 2021.

Na programu tohoto seminafe byly nasledujici pred-
nasky:

— Zima J.: Welcome Address by the Dean of the Faculty
of Science, Charles University, Prague

—  Smejkal P.: Introduction of Department of Teaching
and Didactics of Chemistry at Faculty of Science,

Charles University
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— Barek J.: How to Minimise Electrode Passivation
—  Wong D.: Selective Detection of Dopamine at Anti-
fouling Conical-Tip Carbon Electrodes
— Vyskocil V.: Electrochemical DNA Biosensors for
Detection of DNA Damage
— Dvorak P.: Possibilities and Limitations in Develop-
ment of New Methodologies for Determination of
Organic Compounds Using Batch Injection Analysis
—  Stafurova K.: Retractable-Pen-Based Renewable Sil-
ver Amalgam Film Electrode
—  Fischer J.: Novel Passivation Resistant Electrode Ma-
terials for Cathodic Voltammetry
— Tvorynska S.: A Perspective Biosensing Platform in
Flow Analysis: Oxidoreductase-Based Mini-Reactor
Coupled with Silver Solid Amalgam Electrode
— Augustin M.: Utilization of Linear Sweep Voltamme-
try at EPPG and Molecular Docking for the Investiga-
tion of the Interaction between dsDNA/GMP and
Neonicotinoid Insecticide — Nitenpyram
VSechny prezentace v ozvuCené formé jsou
k dispozici u autort tohoto ¢lanku (barek@natur.cuni.cz).
Autofi téchto fadek povazuji za nejdllezitéjsi intenzivni
zapojeni pregradudlnich i postgradudlnich studentli do
tohoto seminafe dokumentujici skutecnost, Zze projekty
strategické spoluprace vyznamnym zpisobem zvySuji
uroven nejen védecko-vyzkumné, ale i pedagogické prace
v nasi laboratofi. Proto povazujeme za dilezité i zapojeni
Katedry ucitelstvi a didaktiky chemie s jejim obrovskym
potencialem v oblasti piipravy mladych analytickych che-
mikdi. Déle byla potvrzena kompatibilita védecko-
vyzkumného zaméteni obou laboratofi a jejich zdjem na
dal$im rozvoji tohoto strategického partnerstvi. I nadale
plati nase tvrzeni z pfedchoziho vySe citovaného ¢lanku
v tomto Casopise, ze od jednotlivych pracovist Macquarie
University se muzeme mnoho naucit, a to vzhledem
k jejich uzké navaznosti na tradi¢ni britské vysoké skolstvi
kombinované s mimotfadnou pracovitosti obyvatelstva
v oblasti Tichého oceanu. I z tohoto hlediska povazujeme
rozhodnuti vedeni Univerzity Karlovy zahajit strategickou
spolupraci s Macquarie University za neobycejné Stastnou
a uzite¢nou pro nasi univerzitu a i pro nase pracovisté
a udélame vse, co je v nasich silach, abychom tento Stast-
ny zamér vedeni nasi univerzity dale uspésné rozvijeli.

Tento projekt strategického partnerstvi byl podporo-
van Univerzitou Karlovou v Praze, Centrem strategickych
partnerstvi a Fondem pro strategické partnerstvi
s Macquarie University v Sydney. Za technickou a organi-
zacni pomoc pri organizaci on-line semindre dékujeme
Ing. Radmile Répkové a RNDr. Janu Fischerovi, Ph.D.
Nds dik patii i firmé Metrohm CR (www.metrohm.com/cs-cz).

Jirt Barek, Vlastimil Vyskocil a Jiri Zima
Katedra analytické chemie PFF UK v Praze
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Strategické partnerstvi Univerzity Karlovy
v Praze a Hebrew University v Jeruzalému

Jak jiz bylo konstatovano v pfedchozim sdéleni véno-
vaném strategické spolupraci s Macquarie University
v Sydney, vénuje Univerzita Karlova (UK) specialni po-
zornost rozvoji vztahl s uzce vymezenou skupinou univer-
zit a institut oznacovanou jako strategickd partnerstvi
(https://csp.cuni.cz/CSP-26.html). Mezi vybrané univerzity
patii i The Hebrew University of Jerusalem (https://
en.huji.ac.il/en), ktera patii k pfednim izraclskym univerzi-
tam a do prvni stovky v mezinarodnim zebficku univerzit.

Spoluprace mezi laboratofi prof. Mandlera (Faculty of
Science, Institute of Chemistry) a UNESCO laboratofi
elektrochemie zivotniho prostfedi na Piirodovédeckée fa-
kulté Univerzity Karlovy (PiF UK) se datuje jiz od zacatku
devadesatych let minulého stoleti v rdmci plsobeni divize
analytické chemie Evropské chemické spolecnosti
(EuChemS) a realizovala se prostfednictvim piednasko-
vych pobyti prof. Mandlera v Praze a prof. Barka a prof.
Zimy v Jeruzalému vramci programu ERASMUS.
V ramci tohoto programu navstivila laboratot prof. Man-
dlera i fada studentd z nasi UNESCO laboratote elektro-
chemie Zivotniho prostfedi. Nicméné iniciativa
»trategicka partnerstvi“  vedeni Univerzity Karlovy
ajejiho rektoratu znamenala i v tomto piipadé dalsi vy-
znamny impuls k této vSestranné uZite¢né a prospésné
spolupraci. Navzdory epidemii koronaviru prob¢hl 9. listo-
padu tohoto roku spolecny on-line seminaf obou pracovist’
s nazvem ,,What's New in Electroanalytical Chemistry?*
Tento seminai probéhl pod zastitou dékana PfF UK prof.
J. Zimy za &inné technické i organizaéni podpory Ceské
spole¢nosti chemické — viz pozvanka www.chemicke-
listy.cz/files/2022_01la.pdf s nasledujicim programem:

— Zima J.: Welcome Address by the Dean of the Faculty
of Science, Charles University, Prague

—  Smejkal P.: Introduction of Department of Teaching
and Didactics of Chemistry at Faculty of Science,
Charles University

— Barek J.: Electroanalytical Chemistry at Charles Uni-
versity — Where We Are and Where We Are Heading

—  Zelikovich D.: Shell-Matrix Interaction in Nanoparti-
cle-Imprinted Matrices (NAIMs)

— Vyskocil V.: Electrochemical DNA Biosensors for
Detection of DNA Damage

— Dery L.. Detection of NPs
Imprinted Polymers (NAIMs)

— Dvorak P.: Possibilities and Limitations in Develop-
ment of New Methodologies for Determination
of Organic  Compounds Using Batch Injec-
tion Analysis

— Mandler D.: Flow-through Electrochemical System:
Detection and Removal of Pollutants at the Same
Time?

— Stafurova K.: Retractable-Pen-Based Renewable Sil-
ver Amalgam Film Electrode

by Nanoparticle-
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— Fischer J.: New Trends in Cathodic Voltamme-
try of Bioactive Compounds

— Tvorynska S.: Flow Amperometric Biosensors Based
on the Enzymatic Mini-Reactor and Silver Solid
Amalgam Electrode

— Augustin M.: Utilization of Linear Sweep Voltamme-
try at EPPG and Molecular Docking for the Investiga-
tion of the Interaction between dsDNA/GMP and
Neonicotinoid Insecticide — Nitenpyram
Rada ptispévkil izraelskych studentii byla na vynikaji-

ci urovni a potvrdila opravnénost a uzitenost tohoto pro-

jektu strategického partnerstvi. Zaznamy powerpointovych
prezentaci jsou k dispozici u prof. J. Barka

(barek@natur.cuni.cz). Vzhledem k jistym technickym

problémim souvisejicim s momentdlnim pobytem prof.

Mandlera v Singapuru a s hospitalizaci prof. Barka v den

konani webinare nebyl bohuzel prostor pro diskusi pfedne-

senych prezentaci. Bylo vSak dohodnuto, Ze pii nejblizsi
vhodné pfilezitosti bude uspofadan dalsi on-line seminaf
vénovany pravé diskusi prezentovanych vysledki. O detai-
lech budou zijemci informovani prostfednictvim webo-
vych stranek Katedry analytické chemie PfF UK a webo-
vych stranek ¢asopisu Chemické listy.

Nase Ctenafe mize v této souvislosti zajimat i nas
pohled na vysoké Skolstvi, védu a vyzkum v oblasti analy-
tické chemie v Jeruzalému. Z naseho pohledu se jedna
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o Spickové védecké i pedagogické pracovisté a spoluprace
snim nepochybné povede ke zkvalitnéni védecko-
vyzkumné i pedagogické prace nejen v nasi laboratofi, ale
1 na celé nasi katedie. V kazdém piipad¢ prof. Mandler
jasné deklaroval z4jem rozsifit dosavadni uZite¢nou spolu-
praci v oblasti modernich elektroanalytickych metod i do
oblasti metod separacnich a spektrometrickych. Proto po-
vazujeme rozhodnuti vedeni Univerzity Karlovy zvolit
Hebrew University of Jerusalem za strategického partnera
za velmi proziravé a odborné fundované.

Tento projekt strategického partnerstvi byl podporo-
van Univerzitou Karlovou v Praze, Centrem strategickych
partnerstvi a Fondem pro strategické partnerstvi s Hebrew
University Jerusalem. Za technickou a organizacni pomoc
pFi organizaci on-line semindie dékujeme Ing. R. Ripkové,
RNDr. J. Suchankové, Ph.D. a RNDr. J. Fischerovi, Ph.D.
a firmé Metrohm CR (www.metrohm.com/cs-cz). Nase
podeékovani patii i vedeni Univerzity Karlovy, jejimu rek-
toratu a zejména pracovnikiim Centra strategickych part-
nerstvi na RUK (PhDr. Jaromiru Soukupovi, Ph.D.
a Mgr. Barbore Bednarikové) a koordinatorce strategickych
partnerstvi na PrF UK (Mgr. Eve Tesarikové Brezinové).

Jiri Barek, Viastimil Vyskocil a Jiri Zima
Katedra analytické chemie PFF UK v Praze

Recenze

Thermal Analysis and
Thermodynamic Properties
of Solids

(Termicka analyza a termodyna-
mické vlastnosti pevnych latek)
Jaroslava Sestaka

THERMAL ANALYSIS
AND THERMODYNAMIC
PROPERTIES OF SOLIDS

Second Edition

Vydal Elsevier 2021.
ISBN 9780323855372
via Book depository 4616,33 K¢

Kniha se zabyva zakladnimi princi-
py a nejnovejsimi aktualizacemi v oblasti nauky o teple
a predstavuje autoritativni piehled teoretickych znalosti
a praktickych aplikaci v n¢kolika oblastech. Od prvniho
vydani této knihy v roce 2005 bylo dosazeno velkého po-
kroku v teoretickém porozuméni a nasledné schopnosti
posoudit a aplikovat principy termické analyzy, zejména
v termodynamickém zaméru s dirazem na teplotni pod-
minky. Obsahuje dvacet kapitol prispévki na 660 barev-
nych strankach, které poskytuji aktualni Spickova témata
zahrnujici tepelnou analyzu, méfeni, pfenos tepla a hmoty,
termodynamiku, fazové ptechody, tepelnou a aplikovanou
fyziku pevnych latek, makro- a mikrodimenzionalni pfi-
stup k vybranym materialim a jejich tepelnym vlastnos-
tem.
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Kniha je pon¢kud nad¢asovym, ale tictyhodnym au-
torskym usilim a uspéSnou kompilaci dostupnych dat,
snadno stravitelnou a lehce Citelnou, ktera poskytuje nej-
novéjsi a nevsedni pohled na teoretickou tepelnou analyzu
provadénou za podminek mimo rovnovahu (neizotermni).
Me¢la by se stat nezbytnou soucasti vSech knihoven institu-
ci s podobnym materialovym piistupem.

Obsahuje zasadni kapitoly obsazené v knize ve dvou
castech.

Ziklady, jako napiiklad:

1. Termofyzikalni vySetfeni, experimentalni uspotadani,
kontrola vzorku a teploty

2. Pochopeni vyznamu teploty, tepla, gradientti a souvise-
jici termodynamiky

3. Fenomenologicky pfistup ke kalorické teorii tepla jako
alternativni termodynamika

4. Termostatika jako ucebnicova termodynamika

5. Rovnovazné pozadi a jeho vyznam pro zmény teploty
a velikosti Castic

6. Termodynamika: praktickd dynamika za konstantniho
ohfevu

7. Termotika: teoretickd termickd analyza, termometrie
a kalorimetrie

8. Racionalita tvorby kinetickych modeld: jak zformovat
popis reakéni cesty v pevném stavu

9. Usnadnéna kinetika reakci studovana termickou analy-
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zou

Termokinetika v DTA experimentech

. Fyzikalni termokinetika reverzibilniho tepelného roz-
kladu termogravimetrii

10.
11
12. &jsi
neizotermalni kinetika

a praktické aplikace zahmujici:

Metastabilni stavy skel, vyuziti pfechodovych teplot,
koeficienty tvorby skla a pojmy kiehkosti

14. Vysvétleni kinetiky krystalizace obou skel béhem za-
hifvani a tani pfi chlazeni s uvedenim nespravnosti
Kissingerovy metody

Kinetické fazové diagramy jako vynuceny disledek
rychle se ménici teploty nebo zmenSovani velikosti
Castic

Termodynamicky popis chovani mobilnich komponent
v nestechiometrickych castecné otevienych keramic-
kych systémech v rdmci supravodi¢ového modelu
Termodynamika periodickych procest, dendritova
podobnost, sebeorganizace a stimulovana kvantova
difuze

18. Nemustkovy kyslik v biokompatibilni keramice, poly-
sialaty a geopolymery v oblasti oxidu kiemicité¢ho
Termodynamika a socidlni chovani, ekonofyzika
a ekosystémy aplikované ve vztahu k zakonim proti
pocitim

Schéma termalni analyzy zaméfené na lepsi porozume-
ni klimatickym zménam Zemé v dusledku stfidavého
ozafeni.

Viz: https://www.elsevier.com/books/thermal-
analysis-and-thermodynamic-properties-of-solids/
sestak/978-0-323-85537-2

Text vénuje zvlastni pozornost teploté mefené
v podminkdch nerovnovadhy a jeji hlubsi analyze, kterd
naznacuje zavedeni nového vyrazu ,,temprericita“ v oblasti
extrémnich zmén. Korelace rychlych teplotnich zmén a
zmensovani velikosti je jadrem nové vétve zvané kinetické
fazové diagramy dulezité pro makro- a nanomateridlové
discipliny. Krom¢ upgradu zakladny znalosti tepelnych
meéfeni a jeji aplikace pro specialni studium neizotermni
kinetiky se kniha zabyva realnymi aplikacemi v nekterych

13.

15.

16.

17.

19.

20.
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aktualn¢ feSenych problémech studia metastabilnich pev-
nych latek. Spolu s Siroce studovanym oborem skel a je-
jich transformaci se jedné o polysialaty a nestechiometric-
ké slouceniny, stejn¢ jako o hodn¢ diskutované téma perio-
dickych chemickych reakci v rdmci G¢inku kvantovou
difuzi. Posledni kapitoly se nevyhybaji vlivnym, byt sou-
visejicim tématim, jako je socialni a atmosféricka termo-
dynamika.

Kromé toho obsahuje velmi piesvédcivou tvodni
kapitolu, jako je ,,Vyroc¢i ptlstoletého vyvoje a vytvareni
nové oblasti termické analyzy“, kterd poskytuje podrobny
popis raného vyvoje oboru, a ,,Slovnicek pojmi, definic
a symboli“, ktery poskytuje diilezity né&kolikastrankovy
prehled vyznamu dale rozpracovanych v textu. Dulezita je
i sekce ,,Literatura®, ktera je soustiedéna na 71 samostat-
nych strankach obsahujicich témét dva tisice vicenasob-
nych citaci, véetné nazva ¢lankt pokryvajicich prakticky
vse, co je k jednotlivym tématim k dispozici.

Kniha se stane dilezitym nastrojem pokrocilych vy-
sokoskolaki, postgradudlnich studentl, postdoktorandda,
vyzkumnych pracovnikii a lektorti pracujicich v oblasti
termodynamickych studii a termofyzikalnich méfeni, pro
které bude tato kniha stejné neocenitelnd, jako byly dfive
dostupné knihy na zacatku 60. let pii vzniku oboru
(Wendlandt, Garn, Pilojan, Brown, Swalin nebo Satava).

Autorem je prof. J. Sestak, badatel, pedagog, fotograf
a horolezec, ktery ziskal fadu ocenéni za své Zivotni Uspé-
chy v oblasti chemie a fyziky pevnych latek, jako je titul
dr. h. c. v roce 2010 a nejvyssi ¢eské vyznamenani udélo-
vané prezidentem v roce 2017. Pracoval po celém svéte,
véetn¢ pozic v institucich Nuclear Center ve Studsviku
(Svédsko), University of Missouri v Role (USA), Kyoto
University (Japonsko), Univerzita Santiago (Chile), Tech-
nicka fakulta Bélehradské univerzity v Boru (Srbsko),
Tchajwanska narodni univerzita (Taipei), Fyzikalni ustav,
Univerzita Karlova, Ceské vysoké uceni technické v Praze,
ZapadocCeska univerzita v Plzni, a stal se spoluzakladate-
lem University of New York v Praze (Ceska republika). Je
také byvalym predsedou Odborné skupiny termické analy-
zy v letech 1994-2008.

Petra Sulcova

Zakony, které ovlivni Zivot chemikl

470/2021 Sb.  Nalez Ustavniho soudu ze dne 9. listopadu 2021
sp. zn. P1. US 114/20 ve véci navrhu na zruSeni Gasti § 8a
odst. 2 zakona ¢. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozi-
del na pozemnich komunikacich a o zméné zakona
¢. 168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti za skodu zplsobe-
nou provozem vozidla a o zméné nékterych souvisejicich
zakonl (zadkon o pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla),
ve znéni zakona ¢. 307/1999 Sb., ve znéni pozd¢jsich pied-
pist

463/2021 Sb.  Vyhlaska o bliz§ich podminkach provadéni kli-
nického hodnoceni humannich 1é¢ivych piipravka

462/2021 Sb.  Vyhlaska o stanoveni vySe zdkladnich sazeb
zahrani¢niho stravného pro rok 2022
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446/2021 Sb.  Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢. 409/2005
Sb., o hygienickych pozadavcich na vyrobky prichazejici do
ptimého styku s vodou a na tipravu vody, ve znéni pozdéj-
Sich ptedpist

445/2021 Sb.  Naftizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach piipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych
a do kanalizaci a o citlivych oblastech

425/2021 Sb.  Vyhlaska, kterou se meéni vyhlaska Ministerstva
financi ¢. 205/1999 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 168/1999
Sb., o pojisténi odpoveédnosti za Skodu zpiisobenou provo-
zem vozidla a o zméné né&kterych souvisejicich zakond
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(zakon o pojisténi odpovédnosti z provozu vozidla), ve znéni
pozdgjsich predpisti

417/2021 Sb.  Zakon, kterym se méni zakon ¢. 250/2016 Sb.,
o odpovédnosti za prestupky a fizeni o nich, ve znéni poz-
dgjsich predpisi, a nekteré dalsi zakony

416/2021 Sb.  Zakon, kterym se méni zakon ¢. 499/2004 Sb.,
o archivnictvi a spisové sluzbé a o zmén¢ nékterych zakont,
ve znéni pozdgjsich predpisti

415/2021 Sb.  Zakon, kterym se méni zakon ¢. 133/1985 Sb.,
o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjSich predpisii, a zakon

¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému
a 0 zméné nékterych zakond, ve znéni pozdgjsich piedpist

413/2021 Sb.  Zakon, kterym se méni zakon ¢. 100/2001 Sb.,
o posuzovani vlivli na zivotni prostfedi a o zméné nékterych
souvisejicich zadkont (zdkon o posuzovani vlivii na Zivotni
prostiedi), ve znéni pozdgjsich predpisi

397/2021 Sb.  Vyhlaska o pozadavcich na konzervované ovoce
a konzervovanou zeleninu, skofapkové plody, houby, bram-
bory a vyrobky z nich a banany

392/2021 Sb.  Vyhlaska, kterou se méni vyhlagka &. 377/2013
Sb., o skladovani a zptisobu pouzivani hnojiv, ve znéni poz-
dgjsich ptedpist, a vyhlaska ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni
pozadavku na hnojiva, ve znéni pozdé&jsich piedpisi

390/2021 Sb.  Natizeni vlady o bliz§ich podminkach poskyto-
vani osobnich ochrannych pracovnich prostiedkil, mycich,
¢isticich a dezinfekénich prostiedkt

377/2021 Sb.  Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢&. 246/2001
Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu
statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), ve

Bulletin

znéni pozd&jsich predpisi, a vyhlaska ¢. 328/2001 Sb.,
o nékterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného za-
chranného systému, ve znéni vyhlasky ¢. 429/2003 Sb.

367/2021 Sb.  Zakon o opatienich k prechodu Ceské republiky
k nizkouhlikové energetice a o zméné zakona ¢. 165/2012
Sb., o podporovanych zdrojich energie, ve znéni pozdéjsich
predpisu

366/2021 Sb.  Zakon, kterym se méni zakon ¢. 167/1998 Sb.,
o navykovych latkach a o zméné nékterych dalsich zékont,
ve znéni pozdé&jsich predpist, zdkon &. 378/2007 Sb., o 1é¢i-
vech a o zménach nékterych souvisejicich zakonu (zakon
o léCivech), ve znéni pozdé&jsich predpisu, a zakon ¢.
634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich
predpisu

359/2021 Sb.  Natizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢. 454/2009 Sb., kterym se pro ucely trestniho zdkoniku
stanovi, co se povazuje za latky s anabolickym a jinym hor-
monalnim ucinkem a jaké je jejich vétsi mnozstvi, a co se
pro ucely trestniho zakoniku povazuje za metodu spocivajici
ve zvySovani pienosu kysliku v lidském organismu a za jiné
metody s dopingovym ucinkem, ve znéni nafizeni vlady
¢.2/2012 Sb.

348/2021 Sb.  Nafizeni vlady o zavedeni letniho ¢asu v letech
2022 az 2026

334/2021 Sb.  Naftizeni vlady, kterym se méni nafizeni vlady
¢. 481/2012 Sb., o omezeni pouzivani nékterych nebezpec-
nych latek v elektrickych a elektronickych zatizenich, ve
znéni pozdéjsich predpist

pad

Zpravy

™
I Unipetrol

»Doba plastova®“ si zada vzdélanéjsi Skolaky.
Pomoci jim ma postava Plastika s kouzelnym
kuffikem

Tiskova zprava

Doposud 26 zakladnich gkol ve Stiedodeském a Us-
teckém kraji se zapojilo do unikatniho projektu Plastik
ajeho kouzelny kuffik, ktery zakiim nabidne exkurzi do
svéta chemie skrze zdbavné pokusy. Vzdé€lavaci program
pochazi zlicence nadace asociace Plastics Europe
z Némecka, kde se mu béhem 20 let existence dostalo
nebyvalé popularity a dnes ho najdeme na kazdé druhé
$kole. V Ceské republice program poskytuje exkluzivné
vybranym $koldm skupina ORLEN Unipetrol. U zakti ma
vzbudit zajem o pfirodni védy prostiednictvim pokust
s plasty. V ramci projektu dostaly zakladni skoly vzdélava-
ci balicek skladajici se z kuffiku s pokusnou sadou, pra-
covnich sesitt pro déti, prirucky pro ucitele a dalsich ma-
terialt v celkové hodnoté 550 tisic korun.

,wPlasty jsou charakteristickym materialem dnesni
doby. Je proto dilezité i zdrover uzitecné se o nich vzdéla-
vat, aby nastupujici generace lépe chapala, jak vznikaji
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a jak je nutné s nimi zachazet ve smyslu udrzitelné budouc-
nosti. A to plati i pro ty nejmladsi skolaky. Plastikiiv kou-
zelny kuffik slouzi jako stavebni kamen pro nauku o pri-
rodnich védach ve skolnim véku. Pokusy, které jsou v ném
popsané, privadeji déti k tématu plastii formou experimen-
tu. Vérime, Ze se nam tim podari priblizit prirodni vedy
budouct generaci,” komentuje Katarzyna Wos, mistopied-
sedkyné predstavenstva skupiny ORLEN Unipetrol
a pfedsedkyné spravni rady Nadace ORLEN Unipetrol, jez
vzdélavaci program v Ceské republice zastfesuji a vynalo-
zily na néj dohromady jiz 550 tisic korun.

U némeckych sousedii, odkud Plastik pochazi, najde-
me nauény kufiik ve vice jak poloviné skol. ,,Udrzitelnost
prindsi spoustu novych vyzev, ke kterym znalost plasti,
Jejich charakteristiky a zpiisobu recyklace neodmyslitelné
patri. Z tohoto ditvodu asociace Plastics Europe iniciovala
program Kunos coole Kunststoff-Kiste, v ceskem prekladu
Plastik a jeho kouzelny kuf¥ik, jako soucast své spoluprace
se zakladnimi Skolami. V Némecku oslavil Plastik jiz 20
let, behem nichz jsme rozdali na 17,5 tisice sad, ¥ika Tan-
ja Rihl zkomunika¢niho odd€leni Plastics Euro-
pe Némecko.

Béhem dvou workshopti, které se konaly ve méstech
Most a Kralupy nad Vltavou, predali zastupci skupiny
ORLEN Unipetrol kuffiky a doprovodné materialy celkem
26 skolam z Usteckého a Sttedogeského kraje. Pod vede-
nim lektorky Adély Marschallové Rumlerové, ucitelky
z litométického gymnazia, se téméf Ctyti desitky pedagogl
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seznamily s jednotlivymi pokusy a nasledné si je i sami
vyzkouseli. ,,Pedagogové maji unikatni moznost diky zvo-
lenym experimentim interaktivné zapoyjit své zZaky do bada-
telské vyuky, a to zabavnou formou, kterou jim Plastik
ajeho kouzelny kuffik predstavuje. Jak ukazuji studie
v oblasti vyvojové psychologie a navykii uceni, seznamovda-
ni se s fenomény prirodnich véd v casnem mladi je zakla-
dem pro jejich snazsi pochopeni v dospelosti,” ptedstavuje
Adéla Marschallova Rumlerova, ucitelka chemie z Gym-
nazia Josefa Jungmanna v Litoméficich.

Do projektu se zapojila i ZS Libis, ktera od té doby
sadu aktivné vyuziva. ,,Plastikitv kouzelny kuffik pouziva-
me pri vyuce druhakii a tretaki, konkrétné v krouzku Ba-
datel. Vyhodou je, Ze jsou zde na jednom misté viechny
komponenty potiebné k pokusiim. Zakiim nejprve predsta-
vime riizné druhy plastii a jak je od sebe odlisit. Priklady
plastiit sami vidi na vécech denni potieby. Nejoblibenéjsi
casti jsou pak pokusy, kde si viastnosti plastii vyzkoust
v praxi,” uvadi Eva Hobikova, vedouci krouzku a asistent-
ka pedagoga. Zéaci napiiklad zjistuji, jaké plasty se rozlozi
ve vod¢ a pade, které plasty je mohou ochranit ptred nara-
zem a jak si plast vyrobit.

V litvinovské chemicce pokracuji s vystavbou
jednotky DCPD. Dorazila nejtézsi, 33tunova,
destila¢ni kolona dlouha 34 metra

Tiskova zprava

Nejvetsi ceskda petrochemickd spolecnost pokracuje
s vystavbou jednotky na vyrobu nového produktu — dicyklo-
pentadienu (DCPD), jehoz uvedeni na trh se ocekava
vdruhé poloviné roku 2022. Vystavba pokracuje
i v zimnim obdobi, béhem kterého jsou instalovany Ctyfi
velkoobjemové zasobniky a rektifikacni kolony, ve kte-
rych bude pfi vyrobnim procesu dochéazet k destilaci ko-
nec¢ného produktu DCPD na pozadovanou cistotu. V pon-
deli 20. prosince dorazila do vyrobniho aredlu ORLEN
tru, délce 33,9 metru a hmotnosti 33 tun. Konvoj s kolo-
nou, kterou stejné jako tfi dalsi zajistuje spolec¢nost Inte-

89

Bulletin

cha, vyjel ve tfi hodiny rano z Pardubic a do litvinovského
Chemparku dorazil po absolvovani pres 200 km dlouhé
cesty okolo sedmé hodiny ranni.

»Po tomto produktu je na globalnich trzich vysoka
poptavka. V Evropé je v soucasné dobé deficit vyrobnich
kapacit DCPD a do roku 2030 ocekavame navySeni po-
ptavky o dalsich dvacet procent, na americkych trzich
o CtyFicet procent a na asijskych trzich dokonce o Sedesat
procent. Proto jsme se rozhodli investovat do vystavby
vilastni technologie vyroby DCPD. Je to dalsi priklad, jak
nas vlastni vyzkum a vyvoj podporuje nase podnikani,’
vysvétlil Tomas Herink, ¢len pfedstavenstva skupiny OR-
LEN Unipetrol zodpovédny za vyrobu, vyzkum a vyvoj.

Kapalny uhlovodik dicyklopentadien bude vyrabény
technologii, kterou vyvinuli vyzkumni pracovnici ORLEN
Unipetrolu ve spolupraci s Vysokou S$kolou chemicko-
technologickou v Praze. Produkt bude mit Sirokou Skalu
vyuziti v automobilovém pramyslu, stavebnictvi, elektro-
technice ¢i lékafstvi a farmacii. Bude vyuZitelny pro dalsi
vyrobu polymernich materiélti, pryskyfic ¢i chemickych
specialit, které nachézeji uplatnéni napt. ve vyrobé lepidel,
barviv, automobilovych a lodnich komponentt, optickych
vlaken, specialnich cocek, 1ékatskych komponent, obalo-
vych materidlech ¢i sanitarnich vyrobcich do kuchyni
a koupelen a podobné.

Technologicky proces izolace DCPD z tzv. lehkého
pyrolyzniho benzinu byl vyvinut v rdmci dlouhodobého
strategického projektu vyuziti vedlejsich produktt Ethyle-
nové jednotky. ,,Cilem projektu bylo nalézt zpusob izolace
uhlovodiki, které jsou produkovany jako vedlejsi produkty
ve vyrobnich jednotkdach petrochemie, maji vyssi pridanou
hodnotu a jsou zdroven dobre uplatnitelné na trhu. DCPD
je pravé jednim z takovych prikladi. Spolecné s tymem
prof. Josefa Paska z Vysoké Skoly chemicko-technologické
v Praze jsme navrhli vhodny zpiisob vyroby a vypracovali
technologii na izolaci DCPD v Sirokém rozmezi komerc-
nich kvalit, pricemz instalovana kapacita bude predstavo-
vat priblizné 25 % celkové produkce v Evropé,” uzavtel
Tomas Herink.
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Clenské oznameni a sluzby

Docenti jmenovani od 1. 2. 2021 do 1. 12. 2021

Stazeno ze stranek Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy
http://www.msmt.cz/vzdelavani/vysoke-skolstvi/habilitacni-rizeni

doc. Dr. Ing. Lud¢k Dluhos
pro obor Materialové védy a inzenyrstvi

doc. RNDr. Martin Falk, Ph.D.
pro obor Genomika a proteomika

doc. MUDr. Janka Franekova, Ph.D.
pro obor Klinicka biochemie

doc. Ing. Zdenék Grof, Ph.D.
pro obor Chemické inzenyrstvi

doc. Mgr. Zbynék Heger, Ph.D.
pro obor Biochemie

doc. Ing. Sarka Horaékova, CSc.
pro obor Technologie potravin

doc. Ing. Adam Hotaf, Ph.D.
pro obor Technologie a materialy

doc. Ing. Iveta Hradkova, Ph.D.
pro obor Technologie potravin

doc. Ing. Zdenék Hrdlicka, Ph.D.
pro obor Makromolekularni chemie

doc. Mgr. Jiti Chaloupka, Ph.D.
pro obor Fyzika kondenzovanych latek

doc. PharmDr. Jakub Chlebek, Ph.D.
pro obor Farmakognosie

doc. Ing. Jifi Chvojka, Ph.D.
pro obor Textilni technika a materialové inzenyrstvi

doc. MUDr. Ivana Kacifova, Ph.D.
pro obor Lékatska farmakologie

doc. Ing. Lukas Kalina, Ph.D.
pro obor Chemie, technologie a vlastnosti materiald

doc. Ing. Eva Klapkové, Ph.D.
pro obor Lékatska chemie a biochemie

doc. Ing. St&pan Kment, Ph.D.
pro obor Fyzikalni chemie

doc. Ing. Brigita Kol¢avova Sirkova, Ph.D.
pro obor Textilni technika a materidlové inzenyrstvi
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doc. Mgr. Renata Komendova, Ph.D.
pro obor Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostiedi

doc. RNDr. Lucie Korecka, Ph.D.
pro obor Biochemie

doc. Ing. Martin Kulhanek, Ph.D.
pro obor Agrochemie a vyziva rostlin

doc. Ing. Miloslav Lhotka, Ph.D.
pro obor Anorganicka technologie

doc. RNDr. Renata Mikulikova, Ph.D.
pro obor Potravinaiska chemie

doc. Ing. Sarka Musilova, Ph.D.
pro obor Zeméd¢lska mikrobiologie

doc. MVDr. Lenka Necidova, Ph.D.
pro obor Hygiena a technologie potravin

doc. Michal Rezanka, Ph.D.
pro obor Organicka chemie

doc. Ing. Richardos Nikolaos Salek, Ph.D.
pro obor Technologie potravin

doc. Ing. Jana Sedlatikova, Ph.D.
pro obor Technologie makromolekularnich latek

doc. MUDr. Jifi Sliva, Ph.D.
pro obor Lékatska farmakologie

doc. PharmDr. Martin Sima
pro obor Lékaiska farmakologie

doc. PharmDr. Magdaléna Sustkova, CSc.
pro obor Lékatska farmakologie

doc. Ing. Jifi Vana, Ph.D.
pro obor Organicka chemie

doc. Ing. Jaromir Wasserbauer, Ph.D.
pro obor Chemie, technologie a vlastnosti materiala

Profesoii jmenovani s icinnosti od 15. 12. 2021
Stazeno ze stranek Ministerstva skolstvi, mladeze a té€lovychovy
http://www.msmt.cz/vzdelavani/vysoke-skolstvi/rizeni-ke-jmenovani-
profesorem

prof. Ing. Jan Bartacek, Ph.D.

pro obor Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostredi
na navrh Védecké rady Vysoké skoly chemicko-
technologické v Praze
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prof. Mgr. Tomas Kasparovsky, Ph.D.
pro obor Lékarska chemie a biochemie
na navrh Védecké rady Masarykovy univerzity

prof. RNDr. Jan Kotek, Ph.D.
pro obor Anorganickd chemie
na navrh Védecké rady Univerzity Karlovy

prof. Ing. Stanislav Obruca, Ph.D.
pro obor Technologie potravin
na navrh Védecké rady Univerzity TomaSe Bati ve Zlin¢

prof. Dr. Ing. Michaela Rumlova

pro obor Biotechnologie

na navrh Védecké rady Vysokeé skoly chemicko-
technologické v Praze

prof. RNDr. Helena Ryslava, CSc.
pro obor Biochemie
na navrh Védecké rady Univerzity Karlovy
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prof. Ing. David Rehak, Ph.D.

pro obor Bezpec¢nost a pozarni ochrana

na navrh Védecké rady Vysoké Skoly baiiské — Technické
univerzity Ostrava

prof. RNDr. Miroslav Stépanek, Ph.D.
pro obor Makromolekularni chemie
na navrh Védecké rady Univerzity Karlovy

prof. Ing. Markéta Tkadleckova, Ph.D.

pro obor Metalurgické technologie

na navrh Védecké rady Vysoké Skoly baiiské — Technické
univerzity Ostrava

prof. Ing. Jarmila Vil¢akova, Ph.D.
pro obor Technologie makromolekularnich latek
na navrh Védecké rady Univerzity Tomase Bati ve Zlin¢

prof. Ing. Ludék Zirek, Ph.D.
pro obor Biologick4 chemie
na navrh Védecké rady Mendelovy univerzity v Brné

Osobni zpravy

Vzpominka na prof.
Miloslava Ferlese

Dne 7. 2. 2022 by se dozil sta
let vyznaény cesky organicky
chemik prof. Ing. Dr. Milo-
slav Ferles, DrSc. Narodil se
7. 2. 1922 v Celdkovicich
v roding statkate jako nejstar-
§i ze tii synt. Kdyz bylo Mi-
loslavovi 14 let, zemiel mu
tatinek a maminka musela
péci o hospodafstvi i tfi syny
zvladat sama.

Miloslavovu zivotni drahu vyrazné ovlivnilo studium
na gymnaziu v Brandyse nad Labem, kde se diky pouta-
vym vykladim a pokusiim profesora Topinky nadchl pro
chemii. Jako stfedoskolsky student si ziidil skromnou che-
mickou laboratof a vysledky jednoho experimentu dokon-
ce poslal ve tficatych letech minulého stoleti formou sd¢le-
ni do tehdy jiz vychazejiciho ¢asopisu Vesmir.

Chemie se stala hlavni naplni jeho dal$iho plodného
zivota. Gymnazium absolvoval za protektoratu v roce
1941, kdy byly zaviené ¢eské vysoké skoly, a proto odesel
pracovat jako laborant do Spolku pro chemickou a hutni
vyrobu, kde ho potkalo velké stésti. Dostal se do laborato-
fe doc. LukeSe v prazskych Vysocanech, kde pracovali
budouci vyznamni badatelé ¢eské chemie jako Sorm, Ar-
nold, Jizba a mnozi dal§i. Vedeni Spolku zde za valky
umoznilo docentu LukeSovi védecky pracovat a vychova-
vat novou generaci organickych chemikd. Zde Miloslav
ziskal nedocenitelné praktické laboratorni zkuSenosti
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a dovednosti, které¢ pak vyuzival v dalsim odborném Zzivo-
té. Po zaskoleni u doc. Lukese byl Miloslav Ferles zamést-
nan vice nez dva roky ve farmaceutické laboratofi Spolku
v Rybitvi u Pardubic. Koncem valky byl pfesunut do zavo-
du Spolku v Neratovicich, kde poméahal u zedniku, svafeci
¢i asfaltért.

Po skonceni druhé svétové valky Miloslav Ferles
nastoupil na Vysokou Skolu chemicko-technologického
inzenyrstvi v Praze, kterou absolvoval vroce 1948.
V kratké dobé dvou let ziskava titul doktor technickych
véd a v roce 1960 se habilitoval. Titul DrSc. ziskal v roce
1969. Vlastni jmenovani docentem (1965) a pozdéji téz
profesorem organické chemie (1979) bylo komunistickym
vedenim fadu let nespravedlivé oddalovano.

Miloslav Ferles se vénoval organické chemii, a to
pfedevsim heterocyklickym slou¢enindm. Napf. o pyridinu
piSe s pritelem Jizbou jednu ze svych prvych monografii
a z této doby pochazi jeho potekadlo: ,,Pyridin je muj stin®
Postupné se zngj stava rovnéz jedna z nejvétSich kapacit
ptes Ceské nazvoslovi organickych sloucenin. S laskou se
vénuje pedagogické ¢innosti a Ferlesovy prednasky orga-
nické chemie ve velké poslucharné Skoly pattily k velmi
oblibenym a vyhleddvanym. V sedmdesatych letech zacal
rovnéz prednaset volitelny predmét ,,Vyroba lé¢iv. Na
tento pfedmét sepsal Miloslav Ferles skripta, ktera byla ve
své dob& jedind svého druhu na trhu. Ze sepsa-
nych ucebnic snad stoji nejvice za zminku rozsahla orga-
nicka chemie, kterou napsal spole¢né s Cervinkou a D&d-
kem. Studenti ji pro velkou obsaznost a zelenou vazbu
nazyvali ,,Zelena piiSera®, presto vSak zdstava i po letech
uznavanou ¢eskou ucebnici organické chemie.
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Za svuj zivot Miloslav Ferles se svymi spolupracovni-
ky pfipravili a analyzou potvrdili 990 sloucenin, nékteré
1 poprvé na svété, presto vSak za své nejlepsi ,,produkty*
vzdy oznaCoval dceru Evu a syna Miloslava. Po narozeni
vaucek se tyto staly jeho nejmilovanéjsimi bytostmi, které
zmirnily zérmutek nad odchodem milované manzelky
v roce 1996.

Neni mozné zapomenout na praci Miloslava Ferlese
v Ceskoslovenské pozdgji v Ceské spole¢nosti chemické,
jejimz Clenem se stal jiz v roce 1942, tedy jako dvacetilety.
Uz v 60. letech byl ¢lenem hlavniho vyboru spolecnosti,
pozdé&ji jejim mistoptedsedou i pfedsedou Prazské poboc-
ky spole¢nosti. V roce 1972 zalozil s prof. Ciitou Odbor-
nou skupinu historie chemie, jejimz byl rovnéz nekolik let
predsedou. Pravé Ceskoslovenska spolednost chemicka mu
pravem udélila v roce 1973 své nejvyssi vyznamenani —
Hanusovu medaili pfi CSAV za zasluhy o rozvoj chemie
avroce 1993 Cestné Clenstvi. Slovenska chemicka spolec-
nost mu ud¢lila v roce 1980 stfibrnou a v roce 2001 zlatou
medaili. Kone¢né i na VSCHT Praha obdrzel v roce 1987
pamétni medaili F. Stolby a v roce 1992 k 40. vyroéi zalo-
7eni VSCHT Praha medaili Emila Votoka za piinos
v oblasti vyuky chemie.

Asi jako padesatilety se intenzivnéji zacal zabyvat
historii chemie, kdy zacal psat kratké ptispévky o vyznac-
nych chemicich do casopisu Vesmir. Soucasné publikoval
v Bulletinu chemické spolecnosti Zivotopisy chemikil nej-
prve v rubrice ,,Miniportréty svétovych chemikd®, v 90.
letech pod novym nazvem ,,Stfipky a klipky o svétovych
chemicich®. Za pfiblizné 30 let napsal do Bulletinu vice
jak 70 zivotopisnych ¢lankti o chemicich se zajimavostmi
iz jejich soukromi. Pozdé&ji v rdmci Odborné skupiny his-
torie chemie CSCH rovnéz &asto na tato témata prednasel.

I po odchodu do dichodu Miloslavu Ferlesovi napl-
novala Zivot krom rodiny hlavné chemie. Nékolik let se
vénoval vyuce chemie 1é¢iv pro farmaceutické laborantky.
Stale psal pfispévky do Bulletinu chemické spolecnosti
z historie chemie i nekrology a biografické ¢lanky u piile-
zitosti imrti a vyro¢i naSich vyznamnych chemiku, ptred-
nasel v Odborné skupiné historie chemie, recenzoval od-
borné knihy ¢i psal posudky na doktorské a habilitacni
prace.

Chemie Miloslava Ferlese provazela celym Zivotem,
az do 7. srpna 2009, kdy zemftel ve véku 87 let v kiesle ve
svém pokoji pii ¢etbé chemického textu.

Eva Maskova

Zivotni jubileum
prof. RNDr. Viclava
Pacese, DrSc., dr. h. c.

Zda se nam to jako vcera, kdyz
jsme redigovali ¢lanek Rudolfa
Zahradnika u piilezitosti Vasko-
i vych sedmdesatin (Chem. Listy
106, 66 (2012)). Cas viak rychle
bézi, atak je pfed ndmi mild po-
" vinnost znovu se vyznat z nadeho
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obdivu k Vaskovi jako vynikajicimu védci, uciteli, mana-
zerovi a hlavné vynikajicimu ¢lovéku. Vasek se narodil
2.2. 1942 v Praze, vystudoval biochemii na PiF UK
aplsobil na fadé Spickovych zahrani¢nich pracovist
(Yaleova univerzita, univerzity v Chicagu, Seville a v Bris-
tolu, Ustav aplikované biochemie v Japonsku), aviak pev-
n& kotvil na Ustavu molekularni genetiky Akademie véd
Ceské republiky, kde studoval strukturu genomd. Jeho
skupina patfila mezi prvni, které v roce 1986 precetly upl-
nou dédi¢nou informaci né&jakého organismu. Objevil en-
zym zapojeny do katabolismu rostlinného hormo-
nu cytokininu. Je spoluautorem prvniho ¢eského syntetic-
kého genu. Publikoval vice nez 100 plivodnich praci
a podilel se na 5 knihach. Popularizuje sviij obor ve vSech
mediich a ptikladnym zpiisobem se zapojuje i do vefejné-
ho zivota, kde je jeho jméno spojeno zejména s komisi pro
posouzeni energetickych potfeb CR. Své manaZerské
schopnosti naplno uplatnil pfi vykonu funkce mistoptedse-
dy a pozdgji predsedy AV CR. A z nageho hlediska dodnes
obdivujeme jeho praci redaktora naseho casopisu. Rozhod-
né se nam nepovede charakterizovat Vaskovu v pravdé
renesanéni osobnost 1épe, nez to pred deseti lety udélal
Rudolf Zahradnik. A proto radé€ji nechavime misto pro
vyjadieni Vaskovych zaki a nejblizsich spolupracovniki.
A Vaskovi prejeme do dalsich let hlavné to zdravicko
aradost z prace, coz je asi to nejlepsi, co si kazdy védec
mize prat.

Za redakcni kruh Jiri Barek

Vyroéi Vaclava Pacese

O Véclavovi Pacesovi jsem se dozvédéla daleko dfi-
ve, nez jsem ho osobné pofadné poznala. Obdivovala jsem,
ze zavedl metodu sekvenovani DNA u nas a jiz v roce
1986 urcil kompletni sekvenci DNA bakteriofaga, ktery
parazituje na bakterii Bacillus subtilis. Bylo to v dob¢, kdy
celosvétové ukonéenych genomovych projekti nebylo
jesté mnoho anase zemé se tak zatadila po boku téch,
které jiz tento vyzkum Uspésné rozvijely. Vaclav Paces se
pak vénoval celkové organizaci genomu, jeho funk&nim
useklim a jejich vyvoji, stal se jednim ze zakladateli geno-
miky u nés a také jednim z prvnich Ceskych ¢lent EMBO,
Evropské molekularné biologické organizace. Skutecné
jsem se vSak s Vaskem blize seznamila az v Nadaci pro
vznik Ugené spole¢nosti CR, kterou zalozili profesofi Ru-
dolf Zahradnik a Otto Wichterle, zniz potom vznik-
la samotna Ucena spolecnost.

Nase osudy se jeSté vice protnuly pii spolecné praci
v Akademické radé Akademie véd CR vzniklé k 1. lednu
1993 po rozpadu Ceskoslovenské republiky. Piedsedou
Akademie se tehdy stal Rudolf Zahradnik a my s Vaskem
jsme se stali jejimi mistopfedsedy. Vasek byl dobrym Ru-
dolfovym pfitelem a u¢inné¢ mu pomahal a podporoval ho
v jeho nelehké snaze o zachovani Akademie jako nevyso-
koskolské védecké instituce a o jeji transformaci v soubor
vykonnych a tviréich védeckych ustavi. Rudolf se jednou
vyjadril, ze vidét Vaclava Pacesa po ranu je jako potkat
sluni¢ko a mit pak dobrou néladu po cely den. A ta byla
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v dob¢ silicich Gtokt proti Akademii vskutku potiebna.

Vasek se v mezidobi, nez se sam stal predsedou Aka-
demie, vénoval intenzivné jako feditel Ustavu molekularni
genetiky AV CR podpofe tohoto vysoce progresivniho
oboru védy a jeho popularizaci. To bylo neobycejné dule-
zité, nebot’ Ceska molekularni biologie musela po sameto-
vé revoluci rychle dohanét tu svétovou. A Vasek byl vy-
bornym popularizatorem.

S Vaskem mé pojilo jesté néco navic nez jen péce
0 Akademii a obecné o védu u nas viibec. Vasek vyrostl
v prazské Pétce, pfesné v Patém oddilu vodnich skauti,
ktery vroce 1913 zalozil spisovatel Jaroslav Novak-
Bratka. Vasek, stejn€ jako vSichni, tam zacinal jako plav-
¢ik a postupem cCasu se vypracoval na kormidelnika muz-
stva. Béhem tohoto ,,starnuti* v oddilu se ucil nejen kama-
radstvi, ale 1 odpovédnosti za mladsi i za celek. VSichni
Clenové Pétky byli na svij oddil ajeho tradice nalezité
hrdi. Po roce 1948 a =zakazu skautské organizace
v Ceskoslovensku se Pétka napted uchylila pod Yachtclub
a pozdéji v Sedesatych letech pod Odbor turistiky télovy-
chovné jednoty Slavoj Praha, jehoz jsem byla také clen-
kou. Tento Odbor vznikl pivodné z vodackého oddilu
Anglického gymnazia, mezi jeho ¢leny bylo vice ptivod-
nich skautl, a co je dulezité, jeho chalupa Petraska
v Krkonosich byla jen kousek od pétkarské chalupy Skoc-
ky. Postupné odrostlici z Pétky piechazeli do Slavoje, tam
vznikl 1 oddil pro divky, mlads$i divky a mladsi kluky
a Casem se Slavoj a Pétka spolu propojily. K jesté vétsimu
stmeleni doslo, kdyz Pétka ptisla o Skocku a Slavoji sho-
fela Petraska. VSichni se pak mezigeneraéné spojili a do tii
let postavili novou a vétsi Petrasku. V té dobé se Vasek jiz
jen stykal se starymi pétkaii, ale v Pétce vyrostl jeho starsi
syn Honza, znamenity genetik jako jeho otec, bioinforma-
tik a popularizator védy. Honza, pfezdivkou Pesek, se sam
stal pfedsedou Slavoje Praha, ktery nyni patii pod Klub
Ceskych turistd. A tak ve velkém konglomeratu Pétka-
Slavoj Praha stale zije duch Pacesti — otce Vaclava a syna
Honzy. Jen nevim, kdo v d&jinném hodnoceni obstoji 1épe.
Pesek pfipravuje kazdy rok na PetraSce vynikajici silvest-
rovskou hostinu pro zhruba padesat pfitomnych clent
a vafi tam i béhem brigadd na opravu chalupy ¢i na dievo.
Otazkou zlistava, zda Vasek byval také tak znamenitym
kuchatem jako jeho syn. Ale vzhledem k tomu, Ze jsou oba
chemici a ti umi vafit, domnivam se, Ze srovnani vyjde
nastejno.

Helena Illnerova
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Mily Vaclave,

mnoho véci se udalo od okamziku, kdy jsem poprvé
vstoupil do Tvé laboratofe na , Flemingaci®, abych se T¢
zeptal, zda u Tebe mohu délat diplomku. Jsem velmi rad,
ze jsi k tomu tenkrat svolil, a velmi Ti za to dékuji. Mno-
hokrét jsem si od té doby uvédomil, jak dileZity ostrivek
vSeobecné pozitivni deviace Tva skupina a lidi v ni byla.
Chei Ti fici, ze tuto neocenitelnou zkuSenost se snazim
uplatinovat i dnes, kdy mam na starosti vlastni tym lidi.

Diky Tobé¢ jsem se mohl sezndmit i se dvéma vynika-
jicimi lidmi, Silvanem Rivou a Margaritou Salas. Mij
dlouhy pobyt v Margaritin€ laboratofi, ktery jsi mi velko-
ryse umoznil, mél na mtj profesni vyvoj velmi dillezity
vliv a jeho dozvuky mam v sobé¢ jesté dnes.

Neodmyslitelny je pro mé Tvij lidsky ,rozmére; stale
ocenuji, jak jsi shovivavé toleroval nezralost mého védec-
kého fenotypu.

Koneckoncii nejzasadnéjsim z Tvych ,pfispévki’
k mym dalS§im krokdm bylo zaméteni Tvé laboratofe na
sekvenacni metody a jejich vyuziti, které nas piivedly
k Wilhelmovi Ansorge a mé¢ do EMBL v Heidelbergu,
v podstaté k splnéni profesniho snu... A¢ se to zda neuvé-
fitelné, jsem zde jiz 27 let. Jsem pevné presvédcen, Ze se
mi v tomto Ustavu dafi i diky Tvému po&ate¢nimu
,vkladu®.

Pfi kazdém nasem setkani si vzpomenu na to prvni,
které — jak se i dnes ukazuje — bylo vpravdé osudové. Dé-
kuji Ti za ng;.

Pteji Ti, at’ se Ti i nadale dafi.

Vladimir Benes

Mily Vaclav,

dovol mi, abych si pfi této piilezitosti zavzpominal na
1éta, ktera jsem prozil v Tvé laboratoti. Bylo to formativni
aasi nejptijemnéjsi obdobi mé profesni kariéry. Ano, byli
jsme mladsi, byla to seSnérovana normaliza¢ni doba, ale tolik
legrace a dobré pohody jsem uz pak nezazil a ovlivnilo mé to
daleko vice, nez jsem si v té dobé uvédomoval.

Jak si jist¢ vybavujes, atmosféte v laboratoti dominovala
kultura slovnich hricek, double entendre a prehnan¢ exaltova-
né pouzivani védecké terminologie.

Bylo nas tam pét —Ty, ja a pak ti mlad'osi Pavel Urbanek,
Cestmir V1éek a nakonec nejmladsi Vladimir Benes. A vich-
ni jsme se Ucastnili, kazdy piispival po svém, a tak jsme vSich-
ni spolutvilirci ¢i spoluvinici toho prostfedi, které se svému
okoli neustale vzdalovalo.

Mluvili jsme v kodu, kde slova se stridala s gesty, a pro
vétsinu lidi, ktefi nas obcas navstivili, to bylo nesrozumitelné,
ujeté a asi si po odchodu t'ukali na hlavu. Ta gesta ziskavala
stale vétsi vyznam a jejich slovnik jsme neustale rozsifovali.
Napiiklad kdyz jsme natrefili na zajimavy tkaz, nebo zdanli-
vou koincidenci pii nasem badani, misto pivodniho ,,to nemd-
ze byt ndhoda“ jsme si vypracovali mimiku, kdy jsme se podi-
vali do stropu, zvedli dlan€ k nebi a poukazali tak mlcky na
vyssi silu.

Dilezitym bylo pouZzivani cizich jazykd, ¢asto s ptehna-
nou vyslovnosti. A¢ anglofilové, a specialisti na anglo-
americké redlie, rostoucimu pouzivani anglictiny ve védé
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jsme védomeé celili az teatralnim zdlraziiovanim francouzstiny
anémciny.

Takze slovo projekt jsme po francouzsku vyslovovali
jako [prozé]. Pro fotografovani gelli jsme pouzivali vysoce
kvalitni Cernobily film ORWO z NDR, ktery se jmenoval
Dokument, my jsme ho ale vyslovovali jako [dokiimé], s no-
sovkou na konci.

Vyvinuli jsme i malou kapesni elektroforézu na agaroso-
vé gely, které jsme fikali Spalikova. Prelozili jsme si to do
némciny jako die Stockelelektrophorese. Neékolikrat byl u nas
na stazi vychodonémecky pracovnik Volkmar Hahn z Berlin-
Buchu, a ten nés opravil, Ze lepsi termin by mohl byt eine
paralelle Taschenelektrophorese. Jen pro zajimavost, tato vel-
mi prakticka elektroforéza se doposud pouziva v laboratofi
Strukturni biologie, sdilené istavy UMG a UOCHB.

Pod vlivem zahrani¢nich pracovnikii (kromé& Volkmara
byl u nas nekolikrat i Ivan Ivanov z bulharské Sofie) jsme ve
vzajemném oslovovani piestali pouzivat vokativu a sva jména
jsme si zkratili. Takze misto Vaclave a Zdenku se dodnes
oslovujeme Vaclav a Zdenek.

Pres vSechny ty legracky se nam ale dafilo délat na tu
dobu celkem slusnou védu. Nase laboratot, i tim, ze pokryvala
rodici se moderni obory jako genové inzenyrstvi, sekvenovani
DNA a biotechnologie, se stala tak trochu vykladni skiini
CSAV. Pravidelng k nam byly piivadény vyznamné navitévy,
jak ze zahranic¢i (osmdesatilety akademik Engelgart z Moskvy,
ale také mlady védecky zastupce Francouzské komunistické
strany, s kterym jsme dolad’ovali spravnou vyslovnost) tak
iz domova. Z vladnich Ciniteld mi utkvéla navstéva ministra
Vaclava Huly. Kdyz jsme mu prezentovali, jak se sekvenuje
DNA, shrnul to slovy: ,,Tak vy to hodite do masiny a ono vam
to vyplivne vysledky*. Pracné jsme mu vysvétlovali, ze my
musime peclivé okem proti svétlu odecitat ty prouzky z auto-
radiogramtl a Ze to stroje za nas neud¢laji. Dnes ale vidim, ze
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on byl ten vizionar, ktery uz v 80. letech predpoveédél automa-
tické sekvenatory firem Applied Biosystems a Illumina.

Nejvice na hrané jsme se asi octli pii navitévé ¢lena UV
KSC a piedsedy vlady Jozefa Lenarta. Vaclav mu dal odborny
vyklad a na konci se Zovialné zminil: ,,A vy tu mate u nas na
ustavu i dcerku, pracuje o patro nize...“ Lenart se ale ohradil:
,Ja ziadnu dcérku nemam, T'udia to niekedy hovorja, aby odo
mna ziskali vyhody.

Ja jsem se pokusil situaci zachranit a zpoza Lenartovych
zad jsem expresivné gestikuloval: ,,To je Kapkova!* Vaclav to
pak nastésti se Sarmem zvladnul a laboratof tim padem neza-
vieli.

V té pacesovskeé laboratofi, jak jsme ji fikali, byla i tajna
komnata. Byla to skiinka s vymluvnym nazvem, napsanym
¢ernou voskovkou: Emigranti. Byla Gplné pod stropem vlevo
a Clovek by se k ni dostal jen po dlouhém Zebitiku. Obcas jsem
na ni koukal a samozfejmé béhem Casu jsme ji zacali nazyvat
,,Les Emigrés“. Vaclav se obcas rozpovidal o osudech lidi,
ktefi s nim sdileli laboratof, a co po nich zistalo (a to bylo v té
skiince). Posledni pfipad, a to uz bylo zacatkem osmdesatych
let, byl Vaclaviiv dlouholety kamarad jesté ze skautského
oddilu. Jeho jméno vyslovil, kdyz bylo uplné nejhtit, kdyz na
nas dopadlo néco skutecné absurdniho a nevédéli jsme, jak to
ustojime. Nebojte se, fikal nam, cesta z toho existuje a tu nam
ukézal Jifi Novotny. Postupné jsme si samoziejmé vytvotili
konspiracni gesto. Trikrat mavnuti pravou dlani smérem ke
dverim, s aspirovanym fuit, fuit, fuit.

A Ze jsem ta gesta vzal vaznéji, to jsi mozna, Vaclav, ani
netusil. Ur€ité jsi tim a v8im ostatnim ovlivnil a vyznamné
obohatil mujj zivot. O to vice jsem Ti za to vdécny.

Vaclav, bylo to GiZzasné obdobi, co jsme spolu prozili. Do
dalsich let Ti pfeju pokojné rozvijeni toho zdravého humoru
aradosti ze zivota. S dirazem, samozfejmeé, na to zdravi.

Zdenék Hostomsky

Vyroci a jubilea

Jubilanti v 2. ¢tvrtleti 2022
Uvefejnéno se souhlasem jubilujicich.
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Ing. Ladislav Naméstek, (8.6.), Pragolab
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Srdecné blahoprejeme

Zemfeli ¢lenové Spolecnosti

RNDr. Pavel Schmidt, zemfel 20. fijna 2021 ve veéku
85 let.

Cest jeho pamdtce
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